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(57)摘要

一种高电导率的锂电池聚合物电解质的制

备方法。它涉及提高锂离子电池中聚合物电解质

薄膜的电导率的制备方法。本发明主要解决常温

下固态聚合物电解质薄膜电导率偏低，以至无法

满足使用需要的问题。本发明制备方法如下：将

0.5g的PVDF溶解于3.5mL N,N-甲基甲酰胺（DMF）

溶剂中，搅拌12小时，称取EDTA 0.85g分散在1mL 

DMF溶剂内，搅拌12小时，将两者混合后再搅拌12

小时，再称取PVP 0.01g分散在1m LDMF溶剂3小

时，与混有PVDF和EDTA的溶液继续混合，向混合

物中加入0.25g的双三氟甲磺酰亚胺基锂，继续

搅拌6小时，直至聚合物稳定均匀，而后，将搅拌

好的聚合物电解质，浇铸在干净玻璃板上，将玻

璃板放置于真空干燥箱内，加热温度110℃，加热

时长1小时后成膜。本发明应用于锂电池领域。
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1.一种高电导率的锂电池聚合物电解质的制备方法,其特征在于以聚偏氟乙烯(PVDF)

为基体的高电导率固体聚合物电解质，是按照以下步骤进行的：

步骤一：将PVDF，聚乙烯吡咯烷酮(PVP)，乙二胺四乙酸(EDTA)置于干燥箱中处理；

步骤二：将0.5g的PVDF溶解于3.5mL  N,N-二甲基甲酰胺(DMF)溶剂中，搅拌12小时，称

取EDTA  0.85g分散在1mL  DMF溶剂内，搅拌12小时，将两者混合后再搅拌12小时；

步骤三：称取PVP  0.01g分散在1mL  DMF溶剂3小时，与步骤二所得的混有PVDF和EDTA的

溶液继续混合；

步骤四：向混合物中加入0.25g的双三氟甲磺酰亚胺基锂，继续搅拌6小时，直至聚合物

稳定均匀；

步骤五：将透明胶带以平行线的方式粘附在干净的玻璃板上，通过胶带的层数控制厚

度，而后将搅拌好的聚合物电解质，浇铸在胶带中间，用医用手术刀片，沿着胶带的轨迹刮

涂；

步骤六：将玻璃板放置于真空干燥箱内，加热温度110℃，加热时长1小时后成膜，取出。

2.根据权利要求1所述一种高电导率的锂电池聚合物电解质的制备方法,其特征在于，

PVDF,EDTA,PVP原料在使用前置于真空干燥箱中充分干燥处理2小时。
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一种高电导率的锂电池聚合物电解质的制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种高电导率的锂电池聚合物电解质的制备方法，具体涉及一种聚合

物共混改性提高电导率的制备方法。

背景技术

[0002] 锂离子电池诞生于20世纪末，其重量轻、容量密度高、寿命长、抗震、耐冲撞和体积

小等优点，是其他储能装置所无法代替的。

[0003] 电解质对离子的传导性，主要是在浓度梯度、化学势梯度、电场梯度等的驱动下。

而对于锂离子电池中的电解质薄膜而言，其离子的导电机理则主要是通过聚合物链段上的

官能团，这些官能团能与锂盐发生相互作用，使锂盐解离。通常来讲，锂盐中的锂离子，会与

阴离子基团相互作用，通过这种不断的相互作用，锂离子会被聚合物的链段不停的吸引，从

而使得锂离子在链段上“蠕动”，在薄膜中发生空间位移。

[0004] 结晶区，是结晶态的高分子聚合物规则排列的区域，而这种规整的排列，恰恰对于

锂离子的传递造成了阻碍。降低聚合物结晶度，使链段中含有与锂离子作用的基团或杂原

子，是提高聚合物电解质电导率的有效途径之一。然而，新一代的聚合物电解质薄膜，由于

其室温下电导率偏低，无法满足使用需要。因此，如何提高聚合物电解质薄膜在室温下的电

导率，是当下一个亟待解决的问题。

[0005] 本发明包含以下有益效果：

[0006] 本实施方式在称量瓶中进行，避免了空气杂质对电解质的污染。

[0007] 本发明选择的聚偏氟乙烯(PVDF)是一种半结晶型聚合物，由于C-F键长短，键能强

(486kJ/mol)，故PVDF又能有良好的机械性能，和热稳定性，是导电聚合物的良好基体材料。

而PVDF中却由于存在着氢键，致使其结晶性高且难以被破坏。

[0008] 本发明选择了具有给电子基团效应的PVP,EDTA作为添加剂，添加剂中的羟基，羰

基等基团，容易与PVDF形成分子间的氢键，同时，小分子添加剂，会起到一定的刚性作用，阻

碍PVDF的内部链接，有效破坏PVDF内部规整的结构。添加剂中的羟基，羰基等给电子基团，

也能与锂盐中的锂离子发生路易斯酸碱效应，促进了锂离子的解离与传递效果，从而有效

的提高聚合物薄膜的电导率。

发明内容

[0009] 本发明的目的是为了解决室温下固体聚合物电解质电导率偏低的问题，本发明以

PVDF为基体，PVP,EDTA作为添加剂，利用单因素试验，有效获得一种提高锂离子电池中聚合

物电解质薄膜的电导率的方法。

[0010] 一种以聚偏氟乙烯（PVDF）为基体的高电导率固体聚合物电解质的制备方法，其特

征在于它是按照以下步骤进行的：

[0011] 步骤一：将PVDF，聚乙烯吡咯烷酮（PVP），乙二胺四乙酸（EDTA）置于干燥箱中处理。

[0012] 步骤二：将0.5g的PVDF溶解于3.5mL  N,N-甲基甲酰胺（DMF）溶剂中，搅拌12小时，
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称取EDTA0.85g分散在1mL  DMF溶剂内，搅拌12小时，将两者混合后再搅拌12小时。

[0013] 步骤三：称取PVP  0.01g分散在1mL  DMF溶剂3小时，与混有PVDF和EDTA的溶液继续

混合。

[0014] 步骤四：向混合物中加入0.25g的双三氟甲磺酰亚胺基锂，继续搅拌6小时，直至聚

合物稳定均匀。

[0015] 步骤五：将透明胶带以平行线的方式粘附在干净的玻璃板上，通过胶带的层数控

制厚度，而后将搅拌好的聚合物电解质，浇铸在胶带中间，用医用手术刀片，沿着胶带的轨

迹轻轻刮涂。

[0016] 步骤六：将玻璃板放置于真空干燥箱内，加热温度110℃，加热时长1小时后成膜，

取出。

附图说明

[0017] 图1是本发明的具体实施方式一中PVDF/PVP/EDTA聚合物电解质的900倍扫描电镜

图；

[0018] 图2是本发明的具体实施方式一中PVDF/PVP/EDTA聚合物电解质的2000倍扫描电

镜图；

[0019] 图3是本发明的具体实施方式一中PVDF/PVP/EDTA聚合物电解质的阻抗图；

[0020] 图4是本发明的具体实施方式一中PVDF/PVP/EDTA聚合物电解质中PVP的结构示意

图；

[0021] 图5是本发明的具体实施方式一中PVDF/PVP/EDTA聚合物电解质中EDTA的结构示

意图。

具体实施方式

[0022] 具体实施方式一：一种以聚偏氟乙烯（PVDF）为基体的高电导率固体聚合物电解质

的制备方法，其特征在于它是按照以下步骤进行的：

[0023] 步骤一：将PVDF，聚乙烯吡咯烷酮（PVP），乙二胺四乙酸（EDTA）置于干燥箱中处理。

[0024] 步骤二：将0.5g的PVDF溶解于3.5mL  N,N-甲基甲酰胺（DMF）溶剂中，搅拌12小时，

称取EDTA  0.85g分散在1mL  DMF溶剂内，搅拌12小时，将两者混合后再搅拌12小时。

[0025] 步骤三：称取PVP  0.01g分散在1mL  DMF溶剂3小时，与混有PVDF和EDTA的溶液继续

混合。

[0026] 步骤四：向混合物中加入0.25g的双三氟甲磺酰亚胺基锂，继续搅拌6小时，直至聚

合物稳定均匀。

[0027] 步骤五：将透明胶带以平行线的方式粘附在干净的玻璃板上，通过胶带的层数控

制厚度，而后将搅拌好的聚合物电解质，浇铸在胶带中间，用医用手术刀片，沿着胶带的轨

迹轻轻刮涂。

[0028] 步骤六：将玻璃板放置于真空干燥箱内，加热温度110℃，加热时长1小时后成膜，

取出。

[0029] 图1是本发明的具体实施方式一中PVDF/PVP/EDTA聚合物电解质的900倍扫描电镜

图。从图1可以观测到，聚合物电解质的表面较为致密均匀，表面有许多小孔，可供离子穿
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梭。

[0030] 图2是本发明的具体实施方式一中PVDF/PVP/EDTA聚合物电解质的2000倍扫描电

镜图。从图2可以观测到，随着放大倍数的增大，表面结构越发清晰，呈现鱼鳞状，孔径较大，

完全可以达到离子迁移的标准。

[0031] 图3是本发明的具体实施方式一中PVDF/PVP/EDTA聚合物电解质的阻抗图。从图3

可以观测到，聚合物电解质的电阻较小，电导率经由计算，可达3.549*10-4S/cm。

[0032] 具体实施方式二：本实施方式是对具体实施方式一以聚偏氟乙烯（PVDF）为基体的

固体聚合物电解质的方法的进一步说明，所述步骤二为：将0.5g的PVDF溶解于3.5mL  N,N-

甲基甲酰胺（DMF）溶剂中，搅拌12小时，称取EDTA  0.85g分散在1mLDMF溶剂内，搅拌12小时，

将两者混合后再搅拌12小时。

[0033] 具体实施方式三：本实施方式是对具体实施方式一以聚偏氟乙烯（PVDF）为基体的

固体聚合物电解质的方法的进一步说明，所述步骤三为：称取PVP  0.01g分散在1mL  DMF溶

剂3小时，与混有PVDF和EDTA的溶液继续混合。

[0034] 具体实施方式四：本实施方式是对具体实施方式一以聚偏氟乙烯（PVDF）为基体的

固体聚合物电解质的方法的进一步说明，所述步骤四为：向混合物中加入0.25g的双三氟甲

磺酰亚胺基锂，继续搅拌6小时，直至聚合物稳定均匀。

[0035] 具体实施方式五：本实施方式是对具体实施方式一以聚偏氟乙烯（PVDF）为基体的

固体聚合物电解质的方法的进一步说明，所述步骤五为：步骤五：将透明胶带以平行线的方

式粘附在干净的玻璃板上，通过胶带的层数控制厚度，而后将搅拌好的聚合物电解质，浇铸

在胶带中间，用医用手术刀片，沿着胶带的轨迹轻轻刮涂。

[0036] 具体实施方式六：本实施方式是对具体实施方式一以聚偏氟乙烯（PVDF）为基体的

固体聚合物电解质的方法的进一步说明，所述步骤六为：将玻璃板放置于真空干燥箱内，加

热温度110℃，加热时长1小时后成膜，取出。

说　明　书 3/3 页

5

CN 106910939 B

5



图1

图2

说　明　书　附　图 1/3 页

6

CN 106910939 B

6



图3

图4

说　明　书　附　图 2/3 页

7

CN 106910939 B

7



图5
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