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(54) Kraftstoffdiisenanordnung.

(57) Die Sekundarkraftstoffdisenanordnung (200) hat einen DU- 200
senteil (204) mit einem mittigen Durchgang (214) und mehrere, i
konzentrisch zum mittigen Durchgang angeordnete Durchgénge
(216, 218, 220) sowie einen mit dem Dulsenteil verbundenen ein-
teiligen Kopfteil (300), der mehrere Einlassdffnungen (328, 332)
besitzt, die sich in Strdmungsverbindung mit mindestens einem
der mehreren Disendurchgénge befinden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft allgemein Brennkammersysteme zur Verwendung mit Gasturbinenmotoren und speziell Kraft-
stoffdisen, die fur Gasturbinenmotoren verwendet werden.

[0002] Mindestens einige der fiir Gasturbinenmotoren verwendeten Kraftstoffdiisenanordnungen, oder kurz auch «Bren-
ner» genannt, werden aus mehreren Teilen zusammengebaut, die nach der Montage eine zusammenhangende Kraftstoff-
disenanordnung bilden. Bekannte mehrteilige Kraftstoffdiisen besitzen einen Kérperteil und einen Hilsenteil. Da zahlrei-
che Komponenten miteinander verbunden sind, haben wenigstens einige bekannte Dusenanordnungen zur Verhinderung
von Leckage aus der Diusenanordnung zwischen den miteinander verbundenen Teilen mehrere Dichtungen. Bei manchen
bekannten Kraftstoffdisenanordnungen werden Dichtungen zwischen dem Brennerkdrper und dem Brennerhilse sowie
Lippendichtungen, Diffusionslippendichtungen und/oder Kolbendichtungen eingesetzt. Trotz der damit beabsichtigten Wir-
kungen bilden solche Dichtungen einen potentiellen Leckagebereich, wenn sie dem unter Druck stehenden Kraftstoff aus-
gesetzt sind, der durch die Diisenanordnungen gestaut wird, oder wenn die Dichtungen den in Brennkammersystemen
von Gasturbinenmotoren herrschenden hohen Temperaturen ausgesetzt sind. Ausserdem bendtigt man fur Herstellung
und Zusammenbau vierteiliger Kraftstoffdisenanordnungen im Allgemeinen mehr Zeit und verursachen héhere Kosten
als bei Gasturbinenmotoren, die aus weniger Teilen bestehen.

[0003] Die Erfindung hat die Aufgabe, eine gegeniiber dem Stand der Technik verbesserte Kraftstoffdlisenanordnung zu
bieten und ist gekennzeichnet durch die Anspruch 1 angegebenen Merkmale. Gemaéss einer weiteren Ausfilhrungsform
betrifft die Erfindung eine Brennkammerkonstruktion mit den in Anspruch 8 angegebenen Merkmalen. Bevorzugte Aus-
fuhrungsformen der Etfindung haben die Merkmale der abhangigen Anspriiche 2 bis 7 und 9 bis 10.

[0004] Die Erfindung bietet auch ein Verfahren zur Herstellung von Kraftstoffdiisen. Hierbei geht man aus von einem
Werkstlck mit einer erste und einer zweiten Endflache und einem sich zwischen diesen erstreckenden Kérper. Langs
der Mittellinie des Werkstlcks wird ein Durchgang oder zentraler Kanal gebildet, der sich von der ersten Endflache zur
zweiten Endflache erstreckt. Das Verfahren umfasst ferner die Herstellung mehrerer konzentrisch angeordneter Kanalen
in der ersten Endflache und Herstellung mehrerer Einlassoffnungen, die sich durch mindestens einen Teil der zweiten
Endflache und einer Aussenflache des Kérpers bis zu mindestens einem der Durchgédnge und mindestens einem der
mehreren Kanélen erstrecken.

[0005] Gemass einer ersten Ausfihrungsform bietet die der Erfindung eine Sekundarkraftstoffdisenanordnung, auch als
Sekundéarbrenner bezeichnet. Dieser hat einen Disenteil mit einem mittigen Durchgang und mit mehreren Durchgéngen
oder Kandlen, die konzentrisch zum mittigen Durchgang verlaufen, sowie einen mit dem Dusenteil verbundenen einteiligen
(engl.unitary) Kopfteil. Der Kopfteil hat mehrere Einlasséffnungen, wobei jede Einlasséffnung mit mindestens einem der
mehreren Disendurchlasse in Strdmungsverbindung steht.

[0006] Gemass einer weiteren Ausfihrungsform bietet die Erfindung eine zur Verwendung flr Gasturbinenmotoren ge-
eignete Brennkammerkonstruktion. Die Brennkammerkonstruktion hat eine Brennzone, eine mit der Brennzone in Ver-
bindung stehende Primérkraftstoffdisenanordnung (Primarbrenner) und eine ebenfalls mit der Brennungszone verbunde-
ne Sekundarkraftstoffdiisenanordnung (Sekundérbrenner). Der Sekundérbrenner hat einen Disenteil mit einem mittigen
Durchgang und mehreren, im Wesentlichen konzentrisch um den mittigen Durchgang angeordneten Kanélen sowie einen
mit dem Dusenteil verbundenen eintstlickigen Kopfteil (Kopf). Der Kopf hat mehrere Einlasséffnungen, die sich jeweils mit
mindestens einer der Durchgénge bzw. Kanale in Strémungsverbindung befinden.

[0007] In den Zeichnungen zeigt:

Fig. 1 eine teilweise geschnittene Darstellung des Beispiels eines Gasturbinenbrennkammersystems;

Fig. 2 die teilweise geschnittene Ansicht des Beispiels einer Kraftstoffdiisenanordnung, die fir das in Fig. 1 dar-
gestellte Brennkammersystem verwendet werden kann;

Fig. 3 die Draufsicht auf den in Fig. 2 dargestellten Kraftstoffdiisenkopfteil der Kraftstoffdisenanordnung.

[0008] Fig. 1 zeigt die teilweise geschnittene Ansicht eines Beispiels eines Gasturbinenmotors 100 mit einer Kraftstoffd(-
senanordnung 200. Der Gasturbinenmotor 100 hat einen (nicht dargestellten) Verdichter, eine Brennkammer 102 und eine
Turbine 104. In Fig. 1 ist nur die erste Dlsenstufe 106 der Turbine 104 angedeutet. Bei diesem Ausfilhrungsbeispiel ist die
Turbine drehbar mit dem Verdichter verbunden, der (nicht dargestellte) und durch einen gemeinsamen (nicht dargestellten)
Schaft miteinander verbundene Rotoren besitzt. Im Verdichter wird die Einlassluft 108 vor Einflihrung in die Brennkam-
mer 102 verdichtet, wo sie die Brennkammer 102 kiihlt und Luft fur den Brennvorgang liefert. Die der Brennkammer 102
zugefihrte Luft 108 fliesst allgemein entgegen der Luftstrdomung durch den Motor 100. Im dargestellten Beispiel hat der
Gasturbinenmotor 100 mehrere Brennkammern 102, die peripher voneinander beabstandet um das (nicht dargestellte)
Motorgehduse angeordnet sind. Beim Ausfuhrungsbeispiel sind die Brennkammern 102 beispielsweise als Ring- oder
Ring/Rohr-Brennkammern ausgebildet.
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[0009] Beim Ausfilhrungsbeispiel besitzt der Motor 100 einen Ubergang 110, der sich zwischen einem Auslassende 112
jeder Brennkammer 102 und dem Einlassende 114 der (nicht dargestellten) Turbine 104 befindet und die Verbrennungs-
gase 116 in die Turbine 104 fuhrt. Bei diesem Beispiel besitzt jede Brennkammer 102 ein im Wesentlichen zylindrisches
Brennkammergehéause 118. Das Brennkammergehéause 118 ist mit dem Motorgehéuse beispielsweise mit Hilfe von (nicht
dargestellten) Bolzen, (nicht dargesteliten) Befestigungen, Verschweissungen und/oder anderen geeigneten Verbindungs-
mitteln verbunden, welche es gestatten, dass der Motor in der hier beschriebenen Weise arbeitet. Beim Ausfihrungs-
beispiel ist ein Vorderende 120 des Brennkammergehuses 118 mit einem Abschlussdeckel 122 verbunden. Jeder Ab-
schlussdeckel 122 besitzt z.B. Zuleitungsrohre, Verteiler, Ventile flr die Zuleitung von gasférmigem Kraftstoff, flussigen
Kraftstoff, Luft und/oder Wasser zur Brennkammer und/oder allféllige weitere Komponenten fir die Funktionen des Motors
100.

[0010] Beim Ausfiihrungsbeispiel ist ein im Wesentlichen zylindrischer Strdmungsmantel 124 mit dem Brennkammerge-
hause 118 derart verbunden, dass der Mantel 124 praktisch konzentrisch zum Gehause 118 liegt. Das Brennkammerfutter
126 ist im Wesentlichen konzentrisch in der Strémungshdlle 124 angeordnet. Dabei ist das Brennkammerfutter 126 am
hinteren Ende 128 mit dem Ubergang 110 und am vorderen Ende 130 mit einer Brennkammerkappe 132 verbunden. Der
Strdomungsmantel 124 ist am hinteren Ende 134 mit der Aussenwand 136 des Brennkammerfutters 126 und am vorde-
ren Ende 138 mit dem Brennkammergehduse 118 verbunden. Der Strdmungsmantel 124 kann gemass einer anderen
Ausfilhrungsform aber auch mit dem Gehause 118 und/oder dem Futter 126 verbunden sein, wobei auch jede geeignete
andere Verbindungsanordnung gewahlt werden kann, die es ermdglicht, dass der Motor 100 in der hier beschriebenen
Weise arbeitet. Beim Ausfiuhrungsbeispiel ist der Luftkanal 140 vom Futter 126 und dem Strémungsmantel 124 begrenzt.
Der Strémungsmantel 124 hat mehrere Offnungen 142, durch die verdichtete Luft 108 aus dem Verdichter in den Luftkanal
140 gelangt. Beim Ausflhrungsbeispiel fliesst Luft 108 in eine Richtung, die der Richtung der (nicht dargestellten) Kern-
strémung vom Verdichter zum Abschlussdeckel 122 entgegengesetzt ist.

[0011] Das Brennkammerfutter 126 hat eine Primarbrennzone 144, einen Venturi-Kehlbereich 146 und eine Sekundar-
brennzone 148. Die Primarbrennzone 144 befindet sich auf stromseitig von der Sekundérbrennzone 148, wobei die Pri-
mar- und Sekundarbrennzonen 144 und 148 durch den Venturi-Kehlbereich 146 von einander getrennt sind. Der Ventu-
ri-Kehlbereich 146 hat einen allgemein kleineren Durchmesser D, als die Durchmesser D1 und D, der entsprechenden
Brennzonen 144 und 148. Der Venturi-Kehlbereich 146 hat eine konvergierende Wand 150 und eine divergierende Wand
152, wobei sich die konvergierende Wand 150 vom Durchmesser D4 zu D, verengt und die divergierende Wand 152 sich
von D, nach D, erweitert. Der Venturi-Kehlbereich 146 wirkt als aerodynamischer Separator oder Isolator, um Rickzln-
dungen aus der sekundéren Brennzone 148 in die priméare Brennzone 144 nach Méglichkeit zu vermeiden. Beim Ausfih-
rungsbeispiel besitzt die Primarbrennzone 144 mehrere durch sie hindurch filhrende Offnungen 154, um den Eintritt von
Luft 108 aus der Luftfihrung 140 in die Primérbrennzone 144 zu erméglichen.

[0012] Ferner hat die Brennkammer 102 beim Ausflihrungsbeispiel auch mehrere (nicht dargestellte) Ziindkerzen und
mehrere (nicht dargestellte) Querziindungsrohre. Die Ziindkerzen und die Querziindungsrohre erstrecken sich durch (nicht
dargestellte) Offnungen des Futters 126 im Innern der Primarbrennzone 144. Die Ziindkerzen und die Querziindungsrohre
zunden den Kraftstoff und die Luft im Innern der Brennkammer 102 zur Bildung der Verbrennungsgase 116.

[0013] Beim Ausfihrungsbeispiel ist an der Abschlussdeckelkonstruktion 122 mindestens ein Sekundérbrenner 200 an-
gebracht. Dabei hat die Brennkammer 102 einen Sekundarbrenner 200 und mehrere Priméarbrenner 156. Ferner sind beim
Ausfihrungsbeispiel die Priméarbrenner 156 allgemein kreisformig um eine Mittellinie 158 der Brennkammer 102 angeord-
net und die Mittellinie 202 (siehe Fig. 2) des Sekundérbrenners 200 fluchtet praktisch mit der Brennkammermittellinie 158.
Die Primarbrenner 156 kénnen aber auch in anderen als kreisférmigen Mustern angeordnet sein. Ferner kann die Brenn-
kammer 102 mehrere Sekundarbrenner 200 besitzen. Obwohl hier nur ein Primarbrenner 156 und ein Sekundarbrenner
200 beschrieben sind, kénnen auch mehr als zwei oder weniger als zwei Brennertypen der hier beschriebenen Art mit
anderen Brennertypen in einer Brennkammer 102 kombiniert werden. Beim Ausfihrungsbeispiel ist der Sekundarbrenner
200 in einer Rohrkonstruktion 160 angeordnet, die den Sekundarbrenner 200 im Wesentlichen im ganzen Bereich der
Priméarbrennzone 144 umschliesst.

[0014] Die Primarbrenner 156 erstrecken sich teilweise in die Primarbrennzone 144; der Sekundarbrenner erstreckt sich
durch die Primarbrennzone und bis in das hintere Ende 162 des Kehlbereichs 146. Kraftstoff (nicht dargestellt), der durch
die Primarbrenner 156 eingespritzt wird, verbrennt im Wesentlichen in der Primarbrennzone 144, wahrend der mit dem
Sekundarbrenner 200 eingespritzte (ebenfalls nicht dargestellter) Kraftstoff im Wesentlichen in der Sekundarbrennzone
148 verbrennt.

[0015] Beim Ausfuhrungsbeispiel ist die Brennkammer 102 mit einer (nicht dargestellten) Kraftstoffversorgung verbunden,
um die Brennkammer 102 Uber die Brenner 156 und/oder 200 mit Kraftstoff zu versorgen. Beispielsweise kann (nicht
dargestellter) Pilotkraftstoff und/oder (nicht dargestellter) Hauptkraftstoff durch die Disenanordnungen 156 und/oder 200
eingespeist werden. Beim Ausfihrungsbeispiel wird sowohl der Pilotkraftstoff als auch der Hauptkraftstoff durch sowohl
durch die Primarbrenner 156 als auch durch den Sekundérbrenner 200 eingespeist, indem die Kraftstoffversorgung der
Brenner 156 und 200 wie weiter unten ausfihrlicher beschrieben gesteuert wird. Die hier verwendete Bezeichnung «Pilot-
kraftstoff» bezieht sich auf einen geringeren Kraftstoffanteil, der fur die Pilotflamme verwendet wird, wéhrend sich «Haupt-
kraftstoff» auf den Kraftstoff bezieht, der den Uberwiegenden Anteil an Verbrennungsgas 116 bildet. Als Kraftstoffe kdnnen
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Naturgas, Erdélprodukte, Kohle, Biomasse und/oder alle anderen festen, fllissigen und/oder gasférmigen Kraftstoffe ver-
wendet werden, mit denen der Motor 100 in der hier beschriebenen Weise betrieben werden kann. Durch Steuerung der
Kraftstoffstrome durch die Brenner 156 und/oder 200 kann eine (nicht dargestellte) Flamme im Inneren der Brennkammer
102 auf eine vorbestimmte Form, Lange und/oder Intensitat eingestellt werden, um Emissionen und/oder die Leistung der
Brennkammer 102 zu kontrollieren.

[0016] Bei Betrieb gelangt Luft 108 durch einen (nicht dargestellten) Einlass in den Motor 100. Luft 108 wird im Kompres-
sor verdichtet und die verdichtete Luft 108 wird aus dem Kompressor in Richtung auf die Brennkammer 102 abgegeben.
Die Luft 108 gelangt durch die Offnungen 142 in die Brennkammer 102 und wird durch den Luftkanal 104 gegen den
Abschlussdeckel 122 gelenkt. Die durch den Luftkanal 140 strémende Luft 108 wird an einem Brennkammereinlassen-
de 164 zur Umkehrung ihrer Strémungsrichtung gezwungen und in die Brennzonen 144 und/oder 148 und/oder durch
den Kehlbereich 146 gefihrt. Der Kraftstoff gelangt durch den Abschlussdeckel 122 und die Brenner 156 und/oder 200
in die Brennkammer 102. Die Initialzindung wird dadurch eingeleitet, dass ein (nicht dargestelltes) Steuersystem eine
Startsequenz des Gasturbinenmotors 100 auslést, bei der die Ziindkerzen aus der Primarbrennzone 144 zuriickgezogen
werden, sobald eine kontinuierliche Flamme entstanden ist. Am Hinterende 128 des Futters 126 werden die heissen Ver-
brennungsgase 116 durch den Ubergangskanal 110 und die Turbinendiise 106 gegen die Turbine 104 gelenkt.

[0017] Fig. 2 zeigt im Querschnitt ein Beispiel eines Sekundarbrenners 200, der mit der (in Fig. 1 dargestellten) Brenn-
kammer 102 verwendet werden kann. Fig. 3 ist eine Draufsicht auf den Kopfteil 300, der mit dem Sekundarbrenner 200
verwendet werden kann.

[0018] Beim Ausfiihrungsbeispiel besitzt der Sekundarbrenner 200 einen Kopfteil 300 und einen Disenteil 204. Der Kopf-
teil 300 ermdéglicht die Verbindung des Sekundarbrenners 200 mit der Brennkammer 102. Der Kopfteil 300 kann zum
Beispiel geméss einer Ausfliihrungsform an der (in Fig. 1 dargestellten) Abschlussdeckelkonstruktion angebracht und mit
Hilfe von mehreren (in Fig. 1 dargestellten) mechanischen Befestigungen 168 mit dieser verbunden werden, so dass der
Kopfteil 300 ausserhalb der Brennkammer 102 liegt und der Dusenteil 204 sich durch die Abschlussdeckelkonstruktion
122 hindurch erstreckt. Beim Ausfilhrungsbeispiel hat der Kopfteil mehrere peripher von einander beabstandete Offnun-
gen 102, die so bemessen sind, dass sich ein mechanisches Befestigungsmittel hindurch erstrecken kann. Obwohl in Fig.
3 nur drei Befestigungséffnungen 302 dargestellt sind, kann der Kopfteil 300 jede beliebige Anzahl von Offnungen 302
aufweisen, die es ermdéglichen, dass der Brenner 200 mit der Brennkammer 102 verbunden ist und wie hier beschrieben
funktioniert. Obwohl die Offnungen 302 mit praktisch glatter Innenflache 304 dargestellt sind kénnen sie auch mit Gewin-
den versehen sein und obwohl alle Offnungen 302 als sich im Wesentlichen parallel zur Mittellinie 202 des Brenners 200
erstreckend dargestellt sind, kénnen die Offnungen 302 auch eine andere Orientierung haben, sofern diese es gestattet,
dass der Sekundarbrenner 200 in der hier beschriebenen Weise funktioniert. Andererseits ist der Kopfteil 300 nicht darauf
beschrénkt, mit der Brennkammer 102 allein durch die mechanischen Befestigungen 168 verbunden zu sein, sondern
kénnte mit jedem beliebigen Verbindungsmittel mit der Brennkammer 102 verbunden sein, welches die hier beschriebene
Funktion des Brenners 200 gestattet.

[0019] Beim Ausflhrungsbeispiel ist der Kopfteil 300 praktisch zylindrisch ausgebildet und besitzt eine erste, praktisch
ebene Endflache 306, eine entgegengesetzte zweite und praktisch ebene Endflache 308 sowie einen zwischen diesen
Flachen sich erstreckenden, praktisch zylindrischen Kérper 310. Ferner hat der Kopfteil 300 des Ausfihrungsbeispiels eine
Lange L, und einen Radius R;. Alternativ kann der Kopfteil 300 jede andere geeignete Form besitzen, die es erméglicht,
dass der Brenner 200 und/oder die Brennkammer 102 in der hier beschriebenen Weise arbeitet. Ferner ist der Kopfteil 300
des Ausfuhrungsbeispiels mit einem einzigen zusammenhangenden Kérper 310 dargestellt, und zwar speziell in Form
eines einzigen festen Werkstucks, wie es nachfolgend ausfuhrlicher beschrieben wird.

[0020] Der Kopfteil 300 hat beim Ausfuhrungsbeispiel einen mittigen Durchgang 314 und mehrere konzentrisch angeord-
nete Kanéle 316, 318 und 320. Der mittige Durchgang 314 erstreckt sich von der ersten Endflache 306 langs der Mittelli-
nie 202 zur zweiten Endflache 308 und hat einen Radius R,. Ferner erstrecken sich die Kanale 316, 318, 320 im Ausfliih-
rungsbeispiel teilweise von der zweiten Endflache 308 zur ersten Endflache 306, wie dies ausfiihrlicher unten beschrieben
ist. Beim Ausflhrungsbeispiel hat ein erster Kanal 316 einen Innenradius Rs, einen Aussenradius R4 und eine Tiefe Dy,
gemessen von der ersten Endflache 308; ein zweiter Kanal 318 hat einen Innenradius Rs und einen Aussenradius Rs
sowie eine Tiefe Do, gemessen von der zweiten Endflache 308; ein dritter Kanal 320 hat einen Innenradius Rz, einen
Aussenradius Rg und eine Tiefe D3, gemessen von der zweiten Endflache 308. Wegen der Orientierung der Kanéale 316,
318, 320 hat der erste Kanal 316 eine Breite W4, die annahernd gleich der Differenz zwischen dem Innenradius R; und
dem Aussenradius R, ist; der zweite Kanal 318 hat eine Breite W,, die annéhernd gleich der Differenz zwischen dem
Innenradius Rs und dem Aussenradius Rs; der dritte Kanal 320 hat eine Breite W3, die annahernd gleich der Differenz
zwischen dem Innenradius Rz und dem Aussenradius Rg ist. Beim Ausfluhrungsbeispiel ist die Tiefe D3 langer als die Tiefe
D,, wahrend D, langer ist als D4. Ferner sind im Ausfuhrungsbeispiel die Radien so bemessen, dass R < R; < R4 < Rs
<R6<R7<R3<R1.

[0021] Im Ausfihrungsbeispiel begrenzen und definieren mehrere konzentrische Kanaltrennwande 322, 324, 326 im Kopf-
teil 300 die Kanale 316, 318 und /oder 320 und/oder den mittigen Durchgang 314. Beim Ausfilhrungsbeispiel ist der mittige
Durchgang 314 von einer ersten Trennwand 322 begrenzt, wobei ein erster Kanal 316 zwischen der ersten Trennwand 322
und einer zweiten Trennwand 324, ein zweiter Kanal 318 zwischen der zweiten Trennwand 324 und einer dritten Trenn-
wand 326 und ein dritter Kanal 320 zwischen der dritten Trennwand 326 und dem Korper 310 liegt. Die erste Trennwand



CH 697 703 A2

322 hat eine Dicke T4, die zweite Trennwand 324 hat eine Dicke T, und die dritte Trennwand 326 hat eine Dicke Ts. Beim
Ausfilhrungsbeispiel sind die Wanddicken T4, T» und T3 je einander anndhernd gleich. Alternativ kénnen die Dicken T4,
T, und/oder T3 ungleich sein.

[0022] Beim Ausfuhrungsbeispiel hat der Kopfteil 300 auch mehrere radiale Einlasse 328, 330, 332 und 334. Ein erster
radialer Einlass 328 erstreckt sich durch den Kérper 310 zum mittigen Durchgang 314, ein zweiter radialer Einlass 330
erstreckt sich durch den Korper 310 zum ersten Kanal 316, ein dritter radialer Einlass 332 erstreckt sich durch den Kérper
310 zum zweiten Kanal 318 und ein vierter radialer Einlass 334 erstreckt sich durch den Kérper 310 zum dritten Kanal
320. Die Lange L4; des ersten radialen Einlasses 328 ist annahernd gleich der Differenz zwischen dem Radius Ry und
dem Radius Rg, die Lange Ly, des zweiten radialen Einlasses 330 ist anndhernd gleich der Differenz zwischen Radius
R+ und Radius Rs, die Lange L3 des dritten radialen Einlasses 332 ist anndahernd gleich der Differenz zwischen Radius
Rs und Radius R4 und die Lange Lq4 des vierten radialen Einlasses 334 ist anndhernd gleich der Differenz zwischen
Radius R+ und Radius R,. Obwohl sich beim Ausfihrungsbeispiel nur ein radialer Einlass 328, 330, 332 und/oder 334
in Strémungsverbindung mit einem Kanal 316, 318 und/oder 320 und/oder dem mittigen Durchgang 314 befindet, kann
alternativ jeder Kanal 316, 318 und/oder 320 und/oder der mittige Durchgang 314 mehr als einen entsprechenden radialen
Einlass besitzen.

[0023] Beim Ausfuhrungsbeispiel hat jeder radiale Einlass 328, 330, 332 und 334 langs der entsprechenden Einlassléange
L11, L12, L4z und/oder L4 innen praktisch konstanten Durchmesser d4, dp, d; und d,. Alternativ kann jeder radiale Einlass
328, 330, 332 und/oder 334 mit einem nicht kreisférmigem Querschnitt und/oder einem sich dndernden Durchmesser
ausgebildet sein. Die radialen Einlasse 328, 330, 332 und/oder 334 kénnen insbesondere in jeder geeigneten Form und/
oder Orientierung ausgebildet sein, die es erméglicht, dass die Brennkammer 102 und/oder der Sekundarbrenner 200
in der hier beschriebenen Weise funktioniert. Ferner besitzt der erste radiale Einlass 328 beim Ausfihrungsbeispiel eine
erste radiale Mundung 336, der zweite radiale Einlass 330 eine zweite radiale Mundung 338, der dritte radiale Einlasse
332 eine dritte radiale Mindung 340 und der vierte radiale Einlass 334 eine vierte radiale Mindung 342. Jede Mindung
336, 338, 340 und/oder 342 kann eine konisch verlaufende Miindung sein, wie beispielsweise die Mindung 338, eine
gerade Mindung, wie beispielsweise die Mindung 342 und/oder eine abgestufte Miindung, wie beispielsweise die Miin-
dung 336 und/oder die Miindung 340. Alternativ kénnen die Mindungen 336, 338, 340 und/oder 342 in jeder beliebigen
Form und/oder Orientierung ausgebildet sein, solange die Brennkammer 102 und/oder der Sekundarbrenner 200 in der
hier beschriebenen Weise funktioniert.

[0024] Der Kopfteil 300 hat beim Ausflihrungsbeispiel mehrere axiale Einlasse 344, 346 und 348. Obwohl nur drei axiale
Einlasse 344, 346 und 348 beschrieben sind, kann der Kopfteil jede beliebige Anzahl von Einlassen besitzen, sofern der
Sekundéarbrenner 200 damit in der beschriebenen Weise funktioniert. In Fig. 3 ist zur besseren Darstellung nur der axiale
Einlass 344 dargestellt und beschrieben, doch versteht sich, dass die axialen Einlasse 346 und/oder 348 im Wesentlichen
gleich zu beschreiben sind und &hnlich funktionieren, wie der hier beschriebene Einlass 344. Beim Ausfihrungsbeispiel
erstreckt sich der axiale Einlass 344 von der ersten Endflache 306 durch den radialen Einlass 328 zum radialen Einlass
332. Obwohl sich beim Ausfihrungsbeispiel der axiale Einlass 344 durch den radialen Einlass 328 erstreckt, kann sich der
axiale Einlass 344 von der ersten Endflache 306 zu jedem der radialen Einlasse 328, 330, 332 und/oder 334 erstrecken,
und zwar wahlweise mit oder ohne Erstreckung durch andere radiale Einlasse 328, 330, 332 und/oder 334, derart, dass
der Sekundarbrenner 200 in der hier beschriebenen Weise arbeitet.

[0025] Beim Ausfihrungsbeispiel hat der axiale Einlass 344 einen im Wesentlichen konstanten Durchmesser ds. Alternativ
kann der axiale Einlass 344 einen nicht kreisférmigen Querschnitt und/oder einen variablen Durchmesser haben. Uberdies
besitzt der axiale Einlass 344 beim Ausfihrungsbeispiel eine konische Mindung 350. Die Mundung 350 kann jedoch auch
jede andere geeignete Form haben, die es ermoglicht, dass die Brennkammer 102 und/oder der Sekundarbrenner 200
in der hier beschriebenen Weise arbeitet.

[0026] Beim Ausflihrungsbeispiel ist der Disenteil 204 mit dem Kopfteil 300 beispielsweise durch Verschweissen des
Disenteils 204 mit dem Kopfteil 300 verbunden. Beim Ausfihrungsbeispiel hat der Disenteil 204 eine Lange Ln und einen
Aussenradius R+1. Obwohl der Dusenteil 204 beim Ausfihrungsbeispiel zylindrisch ausgebildet ist, kann der Disenteil 204
auch jede andere geeignete Form besitzen, die es erméglicht, dass der Sekundarbrenner 200 in der hier beschriebenen
Weise arbeitet.

[0027] Der Dusenteil 204 hat im Ausfuhrungsbeispiel mehrere, im Wesentlichen konzentrisch angeordnete Rohre 206,
208,210 und 212. Die Rohre 206, 208, 210 und 212 sind relativ zu einander so orientiert, dass innerhalb des Diisenteils 204
mehrere und im Wesentlichen konzentrische Leitwege 214, 216, 218 und 220 gebildet werden. Beim Ausfiihrungsbeispiel
ist ein mittiger Durchlass 214 innerhalb eines ersten Rohres 2086, ein erster Kanal 216 zwischen dem ersten Rohr 206 und
einem zweiten Rohr 208, ein zweiter Kanal 218 zwischen dem zweiten Rohr 208 und einem dritten Rohr 210 und ein dritter
Kanal 220 zwischen dem dritten Rohr 210 und einem vierten Rohr 212 gebildet. Obwohl das Ausfiihrungsbeispiel vier
konzentrisch ausgerichtete Rohre 206, 208, 210 und 212 besitzt, kann der Diisenteil 204 auch jede andere Anzahl Rohre
206, 208, 210 und 212 besitzen, sofern damit sichergestellt ist, dass der Sekundarbrenner 200 und/oder die Brennkammer
102 in der hier beschriebenen Weise arbeitet. Beim Ausflihrungsbeispiel ist die Anzahl der Rohre 206, 208, 210 und 212
derart, dass die Anzahl der Kanéle 214, 216, 218 und 220, die durch die Rohre 206, 208, 210 und 212 begrenzt ist, gleich
der Anzahl von Kopfkandlen 316, 318 und 320 sowie dem mittigen Durchlass 314 im Kopfteil.
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[0028] Beim Ausfiihrungsbeispiel sind die Kanale 216, 218 und/oder 220 im Wesentlichen konzentrisch mit den Kana-
len 316, 318 und/oder 320 angeordnet. Ausserdem liegt der mittige Durchlass 214 praktisch konzentrisch zum mittigen
Kopfkanal 314. Das erste Rohr 206 fliichtet im Wesentlichen mit der ersten Trennwand 322, das zweite Rohr 208 fluchtet
praktisch mit der zweiten Kopftrennwand 324 und das dritte Rohr 210 praktisch mit der dritten Kopftrennwand 326. Beim
Ausflihrungsbeispiel ist das vierte Rohr 212 so ausgerichtet, dass eine Innenflache 222 des vierten Rohres 212 praktisch
mit einer radialen Aussenflache 352 des Kopfkanals 320 fluchtet. Ferner hat das erste Rohr 206 beim Ausfiihrungsbeispiel
eine Dicke T44, die praktisch gleich der Dicke T, der ersten Trennwand ist, das zweite Rohr 208 hat eine Dicke T, die
annahernd gleich der Dicke T, der zweiten Trennwand ist, und das dritte Rohr 210 hat eine Dicke T45, die anndhernd
gleich der Dicke T; der ersten Trennwanddicke ist. Der erste Disenkanal 216 hat eine Breite W44, die praktisch gleich der
Breite W1 des ersten Kanals ist, der zweite DlUsenkanal 218 hat eine Breite Wi,, die praktisch gleich der Breite W, des
zweiten Kanals ist, der dritte Disenkanal 220 hat eine Breite W13, die praktisch gleich der Breite W; des ersten Kanals
ist, und der mittige Durchlass 214 hat einen Radius R, der praktisch gleich dem Radius R2 des mittigen Durchlasses
314 im Kopfteil ist.

[0029] Beim Ausfuhrungsbeispiel hat der Disenteil 204 einen Endteil 224, das mit den Rohren 206, 208, 210 und/oder
212 verbunden ist. Gemass dem Ausflhrungsbeispiel ist der Endteil 224 mit den Rohren 206,208,210 und/oder 212 bei-
spielsweise durch ein Verschweissen verbunden. Beim Ausflhrungsbeispiel besteht der Endteil 224 aus einer Rohrver-
lAngerung 226, einem Aussenende 228 und einem Innenende 230. Alternativ kann der Endteil 224 jede geeignete Kon-
figuration haben, die es gestattet, dass der Sekundarbrenner 200 in der hier beschriebenen Weise funktioniert. Beim
Ausfihrungsbeispiel ist die Rohrverlangerung 226 mit einem dritten Rohr 210 und einem vierten Rohr 212, beispielsweise
unter Verwendung eines Verbindungsrings 232 verbunden. Der Verbindungsring 232 gestattet die Abdichtung des dritten
Kanals 220 so, dass ein (nicht dargestelltes) Fluid, das sich im dritten Kanal 220 befindet, nicht durch den Endteil 224
abgegeben wird. Alternativ kann die Stromungsverbindung des dritten Kanals 220 Uber den Endteil 224 bewirkt werden.

[0030] Beim Ausfilhrungsbeispiel hat das Innenende 230 eine erste Nase 234, eine zweite Nase 236, eine mittige Off-
nung 238 und mehrere (nicht dargestellte) Auslasséffnungen. Das Innenende 230 ist Uber die erste Nase 234 bzw. die
zweite Nase 236 mit dem ersten Rohr 206 und dem zweiten Rohr 208 verbunden. Beim Ausfihrungsbeispiel wird ein
im Inneren des mittigen Durchlasses 214 und/oder 314 strémendes (nicht dargestelltes) Fluid durch die mittige Offnung
238 und/oder die Auslassoffnungen abgegeben wéhrend ein im ersten Kanal 216 strdmendes (nicht dargestelltes) Fluid
durch die Auslasséffnungen abgegeben wird. Ferner hat das Aussenende 228 beim Ausfuhrungsbeispiel mehrere (nicht
dargestellte) Auslassoffnungen und ist mit dem Innenende 230 und der Rohrverldngerungen 226 verbunden. Dadurch wird
ein im zweiten Kanal 218 strdmendes (nicht dargestelltes) Fluid durch die im Aussenende 228 und/oder den Innenende
230 befindliche Auslasséffnungen abgegeben.

[0031] Beim Ausfuhrungsbeispiel besitzt der Disenteil 204 ausserdem Stifte 240 (die hier auch als «Fliigel» bezeichnet
werden), die sich vom vierten Rohr 212 radial nach aussen erstrecken. Alternativ kénnen sich die Stifte 240 auch schrag
vom Dusenteil 204 erstrecken. Obwohl in Fig. 2 nur zwei Stifte 240 dargestellt sind, kann der Duisenteil 204 mehr oder
weniger als zwei Stifte 240 besitzen. Beim Ausfiilhrungsbeispiel ist der Stift 240 an einem abstromseitigen Ende 242 des
dritten Kanals 220 nahe dem Verbindungsring 232 angeordnet. Alternativ kann ein oder kénnen mehrere Stifte 240 an
anderen Positionen in Bezug zum dritten Kanal 220 angeordnet werden. Beim Ausflihrungsbeispiel besitzt jeder Stift 240
mehrere (nicht dargestellte) Auslasséffnungen derart, dass ein (nicht dargestelltes) Fluid, das im dritten Kanal 220 fliesst,
durch die Offnungen des Stiftes abgegeben wird.

[0032] Beim Ausflihrungsbeispiel wird der Kopfteil 300 aus einem einzigen (nicht dargestellten) Werkstuck gefertigt, zum
Beispiel aber nicht einschrankend aus Stangenmaterial, massivem Metallstab und/oder jedem anderen geeigneten zu-
sammenhangenden Werkstick. Das im Ausfuhrungsbeispiel fur die Bildung des Kopfteils verwendete Werkstick ist als
im Wesentlichen zylinderférmig dargestellt, doch kdnnen fur die Fertigung des Kopfteils 300 in Abhangigkeit von der Form
Brennkammer 102 auch andere Werkstlckformen Material in anderen Formen verwendet werden. Beim Ausflihrungsbei-
spiel hat das der zur Herstellung des Kopfteils verwendete Werkstiick zwei einander entgegengesetzte und praktisch ebe-
ne Flachen, so dass der Kopfteil 300 eine erste, im Wesentlichen ebene Endflache 306, eine zweite, im Wesentlichen
ebene Endflache 308 und einen im Wesentlichen zylindrischen Kérper 301 besitzt.

[0033] Beim Ausflhrungsbeispiel wird der Kopfteil 300 z.B. durch Tiefbohren hergestellt. Alternativ kann der Kopfteil 300
auch nach jeder anderen geeigneten Fertigungstechnik hergestellt werden, die es erméglicht, dass der Sekundéarbren-
ner 200 in der hier beschriebenen Weise arbeitet. Beim Ausfihrungsbeispiel wird der mittige Durchlass 314 durch eine
Endflache 306 oder 308 im Wesentlichen langs der Mittellinie 202 zur anderen Endflache 308 bzw. 306 gefertigt. Beim
Ausfihrungsbeispiel kann ausserdem jede Offnung 302 und/oder jeder Kanal 314 in einem einzigen Bearbeitungsschritt
durch den Kérper 310 von einer Endflache 306 oder 308 zur anderen Endflache 308 bzw. 306 gefertigt werden.

[0034] Beim Ausfiihrungsbeispiel werden die Kanale 316, 318 und/oder 320 je durch Bohren in die zweite Endflache
308 gebildet. Zwischen den Kanalen 316, 318 und 320 und/oder dem mittigen Durchlass 314 des Kérpers 3100 liegen
die Trennwénde 322, 324 und 326. Es versteht sich, dass die Kanéle 316, 318 und/oder 320 durch Bohren in die erste
Endflache gebildet werden kénnen, so dass der Dusenteil 204 mit der ersten Endflache 306 verbunden wird, wenn die
Kanale 316, 318 und/oder 320 in der ersten Endflache 306 erzeugt werden. Ferner kann beim Ausfihrungsbeispiel jeder
Einlass 328, 330, 332, 334, 344, 346 und/oder 348 und jede Miindung 336, 338, 340, 342 und/oder 350 innerhalb der ersten
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Endflache 306 und/oder dem Kérper 310 gebildet werden. Insbesondere kann jeder Einlass 328, 330, 332, 334, 344, 346
und/oder 348 sowie die entsprechende Miindung 336, 338, 340, 342 und/oder 350 in einem einzigen Bearbeitungsschritt
gebildet werden, der bis zu einem Kanal 316, 318 und/oder 320 dem mittigen Kanal 314 und/oder zu einem anderen
Einlass 328, 330, 332, 334, 344, 346 und/oder 348 fuhrt. Alternativ kann jeder Einlass 328, 330, 332, 334, 344, 346
und/oder 348 in einem Bearbeitungsschritt und jede entsprechende Mindung 336, 338, 340, 342 und/oder 350 in einem
zweiten Bearbeitungsschritt Schnitt gebildet werden. Beim Ausflihrungsbeispiel sind die relativen Positionen der Einlasse
328, 330, 332, 334, 344, 346 und/oder 348 sowie die entsprechenden Mindungen 336, 338, 340, 342 und/oder 350
entsprechend der Form der Brennkammer 102 gewahlt.

[0035] Beim Ausfuhrungsbeispiel ist der DUsenteil 204 mit dem Kopfteil 300 beispielsweise durch Schweissen verbunden,
doch soll dies keine Beschrankung bedeutet dies. Beim Ausfuhrungsbeispiel ist jedes Rohr 206, 208, 210 und/oder 212
mit dem Kopfteil 300 so verbunden, dass die Disenkanéle 214, 216, 218 und/oder 220 praktisch mit den Kopfkanalen 316,
318 und/oder 320 und/oder dem mittigen Durchlass 314 wie oben beschrieben fluchten. Beim Ausfihrungsbeispiel ist der
Endteil 224 mit den Rohren 206, 208, 210 und/oder 212 so verbunden, dass der Disenteil 204 die oben beschriebene
Form erhélt. Beim Ausfiihrungsbeispiel kann die Rohrverlangerung 226 mit den Rohren 212 und 210 beispielswiese unter
Verwendung eines Verbindungsrings 232 verschweisst werden, wahrend das Endstuck 230 unter Verwendung der jewei-
ligen Nasen 236 und 234 mit dem zweiten Rohr 208 und dem ersten Rohr 206 verschweisst wird; das Aussenende 228
wird dabei mit der Innenende 230 verschweisst. Der Dlsenteil 204 kann aber auch mit jeder anderen Herstellungstechnik
gebildet werden, die es gestattet, dass der Sekundarbrenner 200 in der beschriebenen Weise arbeitet.

[0036] Beim Ausflihrungsbeispiel ist der Sekundarbrenner 200 beispielsweise mit Hilfe von durch die Befestigungsoffnun-
gen 302 eingefuhrten (nicht dargestellten) mechanischen Befestigungen mit dem Brennkammerabschlussdeckel 122 ver-
bunden. Der Sekundarbrenner 200 steht mit der Kraftstoffversorgung in Strémungsverbindung. Beim Ausfuhrungsbeispiel
wird der Hauptkraftstoff der Brennkammer 102 durch den Kanal 320 und den Kanal 220 zugefuhrt, wahrend der Pilotkraft-
stoff der Brennkammer 102 durch den Kanal 316 und den Kanal 216 zugefuhrt wird. Der Kanal 318 und der mittige Durch-
lass 314 sowie die entsprechenden Disenkanéle 218 und 214 sind so ausgebildet, dass sie eine Umstellung zwischen
Pilotkraftstoffversorgung und Hauptkraftstoff zur Brennkammer 102 erméglichen. Der Kanal 318 und der mittige Durch-
gang 314 sowie die entsprechenden Disendurchldsse 218 und 214 kénnen als «Transferwege» bezeichnet werden. Beim
Ausflihrungsbeispiel kann durch Verwendung von Kanal 320 und Durchgang 220 sowie der Transferpassagen 214, 314,
218 und 318 Hauptkraftstoff durch den Endteil 224 und/oder die Stifte 240 in die Brennkammer eingefihrt werden, insbe-
sondere in die Sekundarbrennzone 148. Beim Ausflihrungsbeispiel werden die Konfigurationen der Disendurchlasse 214,
216, 218 und/oder 220, des Disenendteils 224 und/oder der Dusenstifte 240 entsprechend bestimmter Pilot- und/oder
Hauptkraftstoffstrome gewahlt. Beispielsweise kann ein bestimmter Kraftstofffluss dadurch erreicht werden, dass man in
irgend eine der Disendurchlasse 214, 216, 218 und/oder 220, dem Disenendteil 224 und/oder den DUsenstiften 240
(nicht dargestellte) Bohrungen mit vorbestimmten Abmessungen erzeugt.

[0037] Die oben beschriebene Kraftstoffdlisenanordnung und deren Herstellungsverfahren ergeben einen Brenner mit
einem Kopfteil, der im Vergleich zu bekannten Kopfteilkonstruktionen weniger Teile hat. Da fur die Herstellung des oben
beschriebenen Sekundéarbrenners ein einteiliger Kérper verwendet wird, ist die Herstellung beziglich Kosten und Zeitauf-
wand effizienter als es die Herstellung bekannter Brenner, deren Kopfteil mehrere Teile enthalten. Insbesondere kénnen
mit einem einstlckigen Kopfteil geméss der vorliegenden Erfindung die vielen Dichtungen vermieden werden, die bei be-
kannten Kopfteilen erforderlich sind. Beispielsweise erméglicht die vorliegende Erfindung das Entfallen von Dichtungen
zwischen Kérper und Gehause, von Wasserlippendichtung, von Diffusionslippendichtungen und mehreren Kolbendichtun-
gen, die fur bekannte Kopfteilkonstruktionen erforderlich sind. Auf diese Weise werden die zahlreichen méglichen Lecka-
gen vermieden, die bei solchen Dichtungen auftreten kénnen. Ausserdem verringert der einstlickige Kopfteil die Kosten
fur die Brennerfertigung dadurch, dass der Brenner weniger Teile besitzt als die bekannten Brenner:

[0038] Ferner ermdglicht die oben beschriebene Kraftstoffdisenanordnung und deren Herstellung durch Verminderung
der Anzahl von Kopfteil-Komponenten eine zuverlassigere Montage. Da der einstiickige Kopfteil geméss der vorliegenden
Erfindung nur eine Komponente, ndmlich den Kopfteil selbst, hat, besitzt der Brenner im Vergleich zum Stand der Technik
weniger Teile, die sich beim Betrieb abniitzen kdnnen. Ausserdem kann die oben beschriebene Kraftstoffdisenanordnung
jeweils in einer flr eine gegebene Brennkammer geeigneten Konfiguration hergestellt werden. Insbesondere kénnen die
Einlasse, Miindungen, Durchlésse und/oder Kandle, die im Kopfteil vorhanden sind, in Bezug auf die Brennkammerkonfi-
guration in jeder Orientierung und/oder Positionierung hergestellt werden. Die Kraftstoffdlisenanordnung der vorliegenden
Erfindung erméglicht im Vergleich zu den mehrteiligen Brennerkdpfen des Standes der Technik eine verbesserte Nach-
rustung.

[0039] Ausserdem kénnen die oben beschriebenen Sekundarbrenner zur Steuerung und Fuhrung mehrerer Kraftstoff-
stromungswege verwendet werden, was die Emissionskontrolle, die Regelung der Flammenform, der Dynamik und/oder
anderer Brennkennwerte erleichtert. Die mehrfachen Disendurchlasswege ermdéglichen eine unabhangige Durchfluss-
steuerung des Kraftstoffs iiber Mehrfachdurchgénge und/oder fir Mehrfachzyklen der Brennkammerleistung, Emission
und/oder Steuerung. Eine solche unabhangige Durchflusssteuerung erleichtert eine bessere Steuerung der Kraftstoffver-
teilung im Vergleich zu Kraftstoffdlsen, die keine mehrfachen und unabhangig von einander steuerbaren Kraftstoffdurch-
flusswege besitzen.
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[0040] Beispiele fur Ausfiilhrungen einer Kraftstoffdisenanordnung zur Verwendung mit einer Gasturbine sind oben aus-
fuhrlich beschrieben. Die Kraftstoffdiisenanordnung ist aber nicht auf die hier beschriebenen speziellen Ausfiihrungsfor-
men beschrankt. Vielmehr kénnen die Komponenten der Kraftstoffdiisenanordnung unabhéngig und getrennt von ande-
ren hier beschriebenen Komponenten verwendet werden. Beispielsweise kann der Kopfteil auch kombiniert mit anderen
Brennsystem und Kraftstoffdiisenanordnungen verwendet werden und ist nicht auf den hier beschriebenen Betrieb nur des
Brennsystems beschrankt. Die vorliegende Erfindung kann vielmehr in Verbindung mit vielen anderen Kraftstoffverbren-
nungsanwendungen eingesetzt werden und der Fachmann die Lehre der Erfindung insgesamt im Rahmen der Patentan-
spriiche in Verbindung mit der Beschreibung und den Zeichnungen fiir andere als die beschriebenen Beispiele anwenden.

Patentanspriiche

1. Sekundarkraftstoffdiisenanordnung (200) umfassend:
einen Dusenteil (204) mit einem mittigen Durchgang (214) und mehreren Durchgéngen (216, 218, 220), von denen
jeder konzentrisch zum mittigen Durchgang angeordnet ist, und einen mit dem Disenteil verbundenen einteiligen
Kopfteil (300), der mehrere Einlasséffnungen (328, 330, 332, 334) besitzt, wobei jeder der Einlasséffnungen mit min-
destens einem der mehreren Durchgange in Strémungsverbindung steht.

2. Sekundarkraftstoffdiisenanordnung (200) nach Anspruch 1, wobei der Disenteil (204) ausserdem mindestens einen
Zapfen (240) besitzt, der sich vom Disenteil nach Aussen erstreckt.

3. Sekundarkraftstoffdiisenanordnung (200) nach Anspruch 1, bei der die mehreren Einlasséffnungen im Wesentlichen
parallel zu einer durch den Kopfteil (300) sich erstreckenden Mittellinie (202) angeordnet sind.

4. Sekundarkraftstoffdiisenanordnung (200) nach Anspruch 1, bei der der einteilige Kopfteil in einer ersten Endflache
(306) ausserdem mehrere Kanéle (314, 316, 318) besitzt, die im Wesentlichen konzentrisch zueinander angeordnet
sind.

5. Sekundarkraftstoffdiisenanordnung (200) nach Anspruch 4, bei der jeder der Mehrzahl von Kanalen (314, 316, 318)
im Wesentlichen konzentrisch mit einer der Mehrzahl von Dusenteildurchldssen (216, 218, 220) angeordnet ist.

6. Sekundarkraftstoffdiisenanordnung (200) nach Anspruch 4, bei der die Mehrzahl der Kanéle (314, 316, 318) sich in
Fliessverbindung mit mindestens einem der Mehrzahl von Kopfeinlassen befindet.

7. Sekundarkraftstoffdisenanordnung (200) nach Anspruch 4, bei der der Kopfteil (300) ausserdem einen mittigen
Durchgang (314) besitzt, der sich von der ersten Endflache (306) zu einer zweiten Endflache (308) erstreckt, wobei
der mittige Durchgang im Wesentlichen konzentrisch zu der Mehrzahl von Kanélen (314, 316, 318) angeordnet ist.

8. Brennkammerkonstruktion (102) zur Verwendung mit einem Gasturbinenmotor (100), wobei die Brennkammeranord-
nung umfasst:

eine Brennzone (144);

eine mit der Brennzone verbundene Primérkraftstoffdiisenanordnung (156) und;

eine mit der Brennzone verbundene Sekundarkraftstoffdisenanordnung (200), wobei die Sekundarkraftstoffdi-
senanordnung (200) umfasst:

einen Dusenteil (204) mit einem mittigem Durchgang (314) und mehreren, im Wesentlichen konzentrisch
zum mittigen Durchgang angeordneten Durchgéngen (216, 218, 220), und

einen einteiligen Kopfteil (300), der mit dem Dusenteil verbunden ist und mehrere Einlasséffnungen (328,
330, 332, 334) besitzt, wobei jeder der mehreren Einlasséffnungen mit mindestens einem der mehreren
Dusendurchgénge in Strémungsverbindung steht.

9. Brennkammeranordnung (102) nach Anspruch 8, bei welcher sich der Ausgang der Sekundarkraftstoffdisenanord-
nung abstromseitig vom Ausgang (112) Primarkraftstoffdisenanordnung (156) befindet.

10. Brennkammeranordnung (102) nach Anspruch 8, die mehrere Priméarkraftstoffdisenanordnungen (156) besitzt.
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