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La présente invention concerne un circuit électronique d'analyse pour capteur tactile multicontacts (1) & matrice passive
comportant des moyens d'alimentation électriques de I'un des deux axes de la matrice, et des moyens de détection des
caractéristiques électriques selon l'autre axe de la matrice, aux intersections entre les deux axes, caractérisé en ce que la
caractéristique électrique mesurée est alternativement la capacité et la résistance. La présente invention concerne également un
capteur tactile a matrice passive multicontacts (1) comportant des moyens d'alimentation électriques de 1'un des deux axes de la
matrice, et des moyens de détection de caractéristiques électriques selon l'autre axe de la matrice, aux intersections entre les deux
axes, ledit capteur tactile (1) comportant également un tel circuit électronique d'analyse.
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CIRCUIT ELECTRONIQUE D’'ANALYSE A ALTERNANCE DE MESURE
CAPACITIVE/RESISTIVE POUR CAPTEUR TACTILE MULTICONTACTS A

MATRICE PASSIVE

La présente invention concerne un c¢ircuit
électronique d’analyse a alternance de mesure
capacitive/résistive pour capteur tactile multicontacts a

matrice passive.

La présente invention concerne le domaine des
capteurs tactiles multicontacts a matrice passive.

Ce type de capteur est muni de moyens
d’'acquisition simultanée de 1la position, la pression, la
taille, la forme et le déplacement de plusieurs doigts sur
sa surface, afin de commander un équipement, de préférence
par l’intermédiaire d’une interface graphique.

Lesdits capteurs peuvent étre utilisés, de
maniére non limitative, en tant qu’interfaces pour des
ordinateurs personnels, portables ou non, des téléphones .
cellulaires, des guichets automatiques (banques, points de
ventes, billetterie), des consoles de Jjeu, des lecteurs
multimédia portatifs (baladeurs numériques) , du contrdle
d'équipemeﬁts audiovisuels ou électroménagers, du contréle

d’équipements industriels, des navigateurs GPS.

On connait dans 1l‘état de 1la technique des
capteurs tactiles transparents multicontacts. Un tel
capteur est constitué par une surface d’'interaction tactile
présentant deux réseaux non paralléles. Chaque réseau est
constitué par un ensemble de pistes généralement
paralleles. Ces réseaux définissent entre eux des neuds
situés & la projection de 1l’intersection d’un réseau sur
l’autre. A ces neuds sont prévus des moyens de mesure

physique délivrant une information fonction de la présence
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sur la zone de contact correspondante.

Ces capteurs permettent de connaitre l’état de
plusieurs zones de contact simultanément. La mesure
effectuée sur chaque noeud correspond & une mesure de
tension ou de capacité aux bornes des deux é&léments de
réseaux associés au neud considéré. On procéde au balayage
de chaque réseau de maniére séquentielle et rapide afin de
recréer une image du capteur plusieurs fois par seconde.

Afin d'assurer un temps de réponse convenable,
il est impératif de pouvoir mesurer l’activité d’un doigt

avec une latence maximale de 20 millisecondes.

On a proposé dans l’état de la technique une
solution décrite dans le brevet FR 2,866,726 visant un
dispositif de contrdle par manipulation d’objets graphiques
virtuels sur un afficheur tactile multicontacts.

Ledit dispositif comprend en outre un circuit
électronique d’analyse permettant d’acquérir et d’analyser
les données du capteur avec une frégquence d’échantillonnage
de 100 Hertz. Le capteur peut étre divisé en plusieurs
zones afin d’effectuer un traitement paralléle sur lesdites
zones. Il comporte une matrice de pistes conductrices,
ladite matrice comportant des moyens d’alimentation sur
l’'un des deux axes, et des moyens de détection des
caractéristiques électriques sur 1l’autre axe, aux
intersections entre les deux axes.

La caractéristique électrique  effectivement
mesurée peut étre la résistance ou la capacité. On parlera

alors respectivement de capteur résistif ou capacitif.

Le choix d’une caractéristique électrique parmi
la résistance et la capacité engendre des inconvénients
rendant la solution retenue inadaptée pour diverses
applications. Plus particuliérement, la mesure de la

capacité restreint le contact aux doigts - ou autre objet
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spécifique aux capteurs capacitifs - tout en offrant une
meilleure sensibilité au contact, la présence d’'un doigt
pouvant étre mesurée avant que ce dernier n’est touché
physiquement le capteur. La mesure de la résistance
présente une sensibilité inférieure, mais s'adresse a tout
type d‘objet de contact, doigt, stylet, ou tout objet
rentrant en contact avec la surface du capteur.

Le choix de l‘une ou de l’autre de ces deux
caractéristiques électriques rend impossible 1’obtention
d’un capteur tactile multipoints & matrice ©passive
présentant une sensibilité suffisante ainsi qu’un panel

-~

d’éléments de contact a disposition.

Le but de la présente invention est de remédier
a cet inconvénient, en proposant un circuit électronique
d’analyse pour capteur tactile transparent multicontacts a
matrice passive, ce circuit électronique d’analyse é&tant
apte a la réalisation de mesures de capacité et de
résistance. Un capteur tactile multipoints comportant un
tel <circuit électronique d’analyse peut fournir une

information optimale et compléte en toutes circonstances.

Dans ce but, la présente invention propose un
circuit électronique d’analyse pour capteur tactile
multicontacts a matrice passive comportant des moyens
d’alimentation électriques de 1l’'un des deux axes de la
matrice, et des moyens de détection des caractéristiques
électriques selon l’'autre axe de la matrice, aux
intersections entre les deux axes, caractérisé en ce que la
caractéristique électrique mesurée est alternativement la

capacité et la résistance.

Selon des modes particuliers de réalisation de
l’invention :

- l’alternance de la caractéristique électrique
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mesurée est périodique,
- l’alternance de la caractéristique électrique

mesurée s’'opére a chaque cycle de balayage.

Un capteur tactile multipoints comportant un
tel circuit électronique d’analyse intégre les avantages de
la mesure capacitive, c'’est-a-dire une sensibilité élevée
permettant de détecter 1’approche du doigt sans
nécessairement de contact physique avec le capteur, ce qui
fournit un contact anticipée, donc plus subtile. Ce capteur
intégre également les avantages de la mesure résistive,
soit la fiabilité du signal mesuré avec n'importe quel

outil de contact.

Selon d’autres modes particuliers de
réalisation de l’invention :

- l’alternance de la caractéristique électrique
mesurée est conditionnée par la détection d’au moins un
artefact,

- la caractéristique électrique mesurée est la
résistance dans le cas d’'une détection d’au moins un

artefact.

Un capteur tactile multipoints comportant un
tel circuit électronique d‘analyse présente 1’avantage
d’éviter tout probléme d’apparition d’artefact pouvant
survenir régulierement. Dans un tel cas, la mesure opérée
est la mesure résistive, qui offre wune plus grande
fiabilité de l’information mesurée par rapport a la mesure
résistive. Ce capteur est ainsi apte a s'adapter en
fonction du contexte pour fournir la meilleure information

tactile possible.

Selon un autre mode particulier de

réalisation de l’invention, l’alternance de la
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caractéristique électrique mesurée est conditionnée par la

réception d‘un signal de commande.

Un capteur tactile multipoints comportant un
tel circuit électronique d'analyse permet de bénéficier
d’'une adaptation par exemple au type d’outil de contact de
l’utilisateur. En effet, dans le cas d’une mesure avec un
outil de contact autre qu’un doigt (par exemple un stylet),
la mesure résistive sera préférée. Dans le cas d’une mesure
avec un doigt, la mesure capacitive fournira l’information
optimale.

Ainsi lorsque l’utilisateur se sert par exemple
d’un stylet, il peut activer un signal de commande
délivrant une information en direction du capteur tactile
multipoints afin que ce dernier fonctionne selon un mode de
mesure résistive. S’il utilise en revanche un doigt, aucun
signal ne sera délivré et le capteur tactile multipoints

fonctionnera selon un mode de mesure résistive.

Selon un autre mode particulier de
réalisation de 1l’'invention, 1la caractéristique électrique
mesurée est la résistance a chaque phase de balayage du
capteur. Lorsqu’un contact est détecté sur une =zone de
contact, une mesure additionnelle de capacité est opérée
sur cette zone dans son ensemble afin de déterminer 1la
nature de ce contact. Ainsi, il est possible d’identifier
si le contact provient d’un doigt (ou de toute autre partie
de la main) ou bien d'un autre objet (par exemple un
stylet). En effet, si il s‘agit d’'un doigt ou d'une autre
partie de la main, la capacité mesurée sera différente de
la capacité de référence du capteur. Si au contraire, il
s‘agit d'un stylet, la capacité mesurée sera inchangée.
Ainsi, selon ce monde de réalisation, il est possible
d’associer a chaque nouveau curseur un identifiant

spécifique en fonction du type de contact (cf figure).
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Cette technique permet notamment d’associer des lois de
traitement spécifiques aux objets graphiques en fonction de

du moyen de contact.

Selon un autre mode particulier de
réalisation de l'invention pour iequel le moyen de contact
est un doigt, la caractéristique électrique mesurée est la
résistance a chaque phase de balayage du capteur. Lorsqu’un
contact est détecté sur une zone de contact lors d’une
phase de balayage et ne l‘est plus lors d’une phase de
balayage ultérieure, une mesure additionnelle de capacité
est opérée sur cette 2zone dans son ensemble afin de
déterminer l’éventuelle proximité ultérieure de ce doigt.

Selon un autre mode particulier de
réalisation de 1l’invention, la caractéristique électrique
mesurée est la capacité a chaque phase de balayage du
capteur. Lorsqu’un contact est détecté sur une zone de
contact & 1l’intérieur d’un objet graphique, une mesure
additionnelle de résistance est opérée sur cet objet
graphique dans son ensemble afin de déterminer la force
exercée par ce contact sur cet objet graphique. Cela permet
par exemple de valider ou d’invalider si un contact est
intentionnel ou pas. En effet, il est possible grace a
cette technique de différencier un effleurement d’un

appuie.

La présente invention concerne é&galement un
capteur tactile a matrice passive multicontacts comportant
des moyens d’alimentation électriques de l’un des deux axes
de la matrice, et des moyens de détection de
caractéristiques électriques selon l’'autre axe de la
matrice, aux intersections entre les deux axes, ledit
capteur tactile comportant également un circuit

électronique d'analyse conforme a 1l’un quelconque des modes

de réalisation ci-dessus.
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Un tel capteur présente ainsi trois modes de
fonctionnement présentant chacun des avantages différents :
un mode périodique, un mode conditionné par la détection
d’artefact et un mode conditionné par la réception d’un
signal de commande.

Ces trois modes peuvent étre combinés de facon
a profiter des avantages de chaque mode. Dans chaque cas,
des priorités sont instaurées entre les modes. Plus
particuliérement, le mode conditionné par la réception d’un
signal de commande peut é&tre prioritaire sur le mode
conditionné par la détection d’artefact, lui-méme pouvant

étre prioritaire sur le mode périodique.

L’invention sera mieux comprise a la lecture de
la description détaillée d’'un exemple non limitatif de
réalisation, accompagné de figures annexées représentant
respectivement :

- la figure 1, une vue d’un afficheur tactile
multicontacts a matrice passive,

- la figure 2, un diagramme d‘un procédé
d’'acquisition des données sur 1l’ensemble du capteur
tactile, mis en euvre par un circuit électronique selon la
présente invention,

- la figure 3, un diagramme d’un procédé
d’analyse des données, mis en ceuvre par un circuit
électronique selon la présente invention,

- la figure 4, un diagramme d’un procédé
d’acquisition et d'analyse mis en euvre par un circuit
électronique conforme a un premier exemple de réalisation
de 1la présente invention, ce procédé comportant une
alternance capacitif/résistif périodique,

- la figure 5, un diagramme d‘un procédé
d’acquisition et d’'analyse mis en ®uvre par un circuit

électronique conforme a un deuxiéme exemple de réalisation
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de 1la présente invention, ce procédé comportant une
alternance capacitif/résistif conditionnée par la détection
éventuelle d’un artefact,

- la figure 6, un diagramme d‘un procédé
d’acquisition et d'analyse mis en @®uvre par un circuit
électronique conforme a un troisiéme exemple de réalisation
de la présente invention, ce procédé comportant une
alternance capacitif/résistif conditionnée par la réception
d’'un signal de commande,

- la figure 7, un schéma d’un procédé
d’acquisition et d’analyse mis en ceuvre par un circuit
électronique conforme a un quatriéme exemple de réalisation
de 1la présente invention, ce procédé comportant une
alternance capacitif/résistif conditionnée par la réception
d’'un signal de commande,

- la figure 8, un chronogramme relatif a la
détection d’un contact selon 1le procédé conforme au
guatriéeme exemple de réalisation,

- les figure 9A a 9D, des schémas d’'un écran
tactile 1lors de contacts durant le procédé conforme au
quatriéme exemple de réalisation,

- la figure 10, un schéma d’'un procédé
d’acquisition et d’analyse mis en ®uvre par un circuit
électronique conforme a un cinquiéme exemple de réalisation
de la présente invention, ce procédé comportant une
alternance capacitif/résistif conditionnée par la réception
d’un signal de commande,

- la figure 11, un chronogramme relatif a la
détection d‘un contact selon 1le procédé conforme au
cinquiéme exemple de réalisation, et

- les figure 12A a 12D, des schémas d’un écran
tactile lors de contacts durant le procédé conforme au

cinquiéme exemple de réalisation.

Un circuit d’analyse é€lectronique conforme a
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l'invention vise a s’intégrer dans un capteur tactile

~

multicontacts & matrice passive.

La figure 1 représente une vue d’'un dispositif
électronique tactile comprenant :

- un capteur tactile matriciel 1,

- un écran de visualisation 2,

- une interface de capture 3,

- un processeur principal 4, et

~ un processeur dgraphigque 5.

Le premier élément fondamental dudit dispositif
tactile est le capteur tactile 1, nécessaire a
l'acquisition - la manipulation multicontacts - & 1l’aide
d’'une interface de capture 3. Cette interface de capture 3
contient 1les c¢ircuits électroniques d’acquisition et
d’analyse.

Ledit capteur tactile 1 est de type matriciel.
Ledit capteur peut étre éventuellement divisé en plusieurs
parties afin d’accélérer la captation, chaque partie étant
scannée simultanément.

Les données issues de l’interface de capture 3
sont transmises aprés filtrage, au processeur principal 4.
Celui-ci exécute le programme local permettant d’associer
les données de la dalle a des objets graphiques qui sont
affichés sur l’écran 2 afin d’étre manipulés.

Le processeur principal 4 transmet également a
l'interface graphique les données a afficher sur 1l’écran de
visualisation 2. Cette interface graphique peut en outre

étre pilotée par un processeur graphique 5.

Le capteur tactile est commandé de la fagon
suivante : on alimente successivement, lors d’une premiére
phase de balayage, 1les pistes d’un des réseaux et on

détecte la réponse sur chacune des pistes du second réseau.
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On détermine en fonction de ces réponses des zones de
contact qui correspondent aux neuds dont l’état est modifié
par rapport a l’état au repos. On détermine un ou plusieurs
ensembles de neuds adjacents dont l’état est modifié. Un
ensemble de tels neuds adjacents définit une =zone de
contact. On calcule a partir de cet ensemble de neud une
information de position qualifié au sens du présent brevet
de curseur. Dans le cas de plusieurs ensembles de necuds
séparés par des zones non actives, on déterminera plusieurs
curseurs indépendants pendant une méme phase de balayage.
Cette information est rafraichie
périodiquement au cours de nouvelles phases de balayage.

Les curseurs sont créés, suivis ou détruits en
fonction des informations obtenues au cours des balayages
successifs. Le curseur est a titre d’exemple calculé par
une fonction barycentre de la zone de contact.

Le principe général est de créer autant de
curseurs qu’il y a de =zones détectées sur le capteur
tactile et de suivre leur évolution dans le temps. Lorsque
l'utilisateur retire ses doigts du capteur, les curseurs
associés sont détruits. De cette maniére, il est possible
de capter la position et 1l'évolution de plusieurs doigts

sur le capteur tactile simultanément.

La caractéristique électrique effectivement

mesurée peut étre la résistance ou la capacité.

Lorsque l’'on veut savoir si une ligne a été
mise en contact avec une colonne, déterminant un point de
contact sur le capteur 1, on mesure les caractéristiques
électriques - tension, capacitance ou inductance - aux
bornes de chaque neud de la matrice.

Le processeur principal 4 exécute le programme
permettant d’associer les données du capteur a des objets

graphiques qui sont affichés sur 1l'écran de visualisation 2
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11

afin d’étre manipulés.

La figure 2 représente un diagramme du procédé
11 d’acquisition des données sur 1l’ensemble du capteur
tactile, mis en euvre par le circuit électronique, avec les
colonnes comme axe d’alimentation et les lignes comme axe
de détection. Le capteur comprend M lignes et N colonnes.

Ce procédé a pour fonction de déterminer l’état
de chaque neud du capteur matriciel 1, a savoir si ledit
neud est activé ou pas.

Ledit procédé correspond a la mesure de tous
les neuds d‘une matrice « tension ». Ladite matrice est une
matrice [N,M] contenant a chaque point (I,J) la valeur de
la tension mesurée aux bornes du point d’intersection de la
ligne I et de la colonne J, avec 1<I<N et 1l=J<M. Cette
matrice permet de donner l’état de chacun des points du
capteur matriciel 1 a un instant donné.

Le procédé d'acquisition 11 commence par une
étape d’initialisation 12 des données obtenues lors d'une
acquisition précédente.

L’'axe des colonnes constitue 1’axe
d’alimentation et 1l’'axe des lignes constitue l’axe de
détection. Selon wun autre mode de réalisation de
1’invention, 1'axe des lignes constitue 1’axe
d’'alimentation et l‘axe des colonnes constitue 1l’axe de
détection.

Le procédé 11 balaye d’abord 1la premiére
colonne. Elle est alimentée par exemple en 5 Volts. Pour
ladite colonne, le <circuit électronique mesure une
caractéristique électrique au point d’'intersection entre
ladite colonne et chacune des lignes de 1 &a N.

Lorsque la mesure a été effectuée auprés de la
N-ieme ligne, le procédé passe a la colonne suivante et

recommence les mesures de caractéristiques électriques a

l’intersection de 1la nouvelle colonne considérée et de
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12

chacune des lignes de 1 a N.

Lorsque toutes les colonnes ont été balayées,
les caractéristiques électriques de chacun des points du
capteur matriciel 1 ont été mesurées. Alors le procédé est
terminé, et 1le circuit électronique peut procéder a

l’'analyse de la matrice « tension » obtenue.

La figure 3 représente un diagramme du procédé
d’analyse 21 des données mis en euvre par le circuit
électronique.

Ledit procédé 21 est constitué d’une série
d'algorithmes réalisant les étapes suivantes :

- un ou plusieurs filtrages 22,

- la détermination 23 des zones englobantes de
chagque zone de contact,

- la détermination 24 du barycentre de chaque
zone de contact,

- l’interpolation 25 de la zone de contact,

- la prédiction 26 de la trajectoire de la zone
de contact.

Une fois terminé le procédé d’analyse 21, le
logiciel est apte a appliquer aux objets graphiques
virtuels du dispositif électronique tactile les différents
traitements spécifiques afin de rafraichir ledit dispositif
électronique tactile en temps réel. Des zones englobant les
zones de contact, détectées lors de 1l’étape d’acquisition

11 des données, sont également définies.

La figure 4 représente un diagramme d’un
procédé 31 d’acquisition et d’analyse mis en cuvre par un
circuit électronique conforme a un premier exemple de
réalisation de la présente invention. Ledit procédé 31 est
un procédé d’'alternance de mesure capacitive/résistive,
ladite alternance étant périodique.

Selon ce mode de réalisation, 1le circuit
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électronique exécute 1l’'étape 32 correspondant a 1la
succession des étapes d'acquisition 11 et d‘’analyse 21 avec
la capacité comme caractéristique électrique mesurée.

Consécutivement a l’étape 32, une nouvelle
étape 33 est effectuée, cette étape 33 correspondant a la
succession d’'étapes d’acquisition 11 et d’analyse 21 avec
cette fois-ci la résistance comme caractéristique
électrique mesurée.

Le procédé 31 réalise une boucle comprenant la
succession des  étapes 32 et 33. Celle-ci permet ainsi
d’alterner les mesures de caractéristiques électriques
choisies parmi la capacité et la résistance.

Dans une autre variante de ce mode de
réalisation, le procédé réalise K fois la premiére é&tape
32, puis L fois la deuxiéme é&tape 33, K et L étant des
entiers dont au moins un est strictement supérieur a 1.

A titre d’exemple, la fréquence de

rafraichissement est de l'ordre de 100Hz.

La figure 5 représente un diagramme d’‘un
procédé 41 d’'acquisition et d’analyse mis en euvre par un
circuit électronique conforme a un deuxiéme exemple de
réalisation de la présente invention. Ledit procédé 41 est
un procédé d'alternance de mesure capacitive/résistive,
ladite alternance étant conditionnée par la détection
éventuelle d’un artefact.

Selon ce mode de réalisation, le procédé 41
réalise les étapes 32 et 33.

Le passage de l‘'une a l’autre des étapes 32 et
33 est conditionné par la détection éventuelle d’'un
artefact résultant de chacune des étapes d’analyse 21
réalisées dans les étapes 32 et 33.

A chaque fin d’étape 21, mise en oeuvre lors de

l'étape 32 ou 33, le circuit électronique détermine si un

phénoméne parasitaire de type artefact est présent sur au
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moins une partie du capteur matriciel 1 dont les données
d’'état de chacun des nmeuds ont été acquises et analysées.
Si aucun artefact n’est détecté en sortie de l’étape 32 ou
33, alors le procédé reboucle sur la méme étape. Si un
artefact a été détecté, alors le procédé alterne l’'étape.
Par exemple, si un artefact n’est pas détecté
en sortie de l’'étape 32, le procédé reboucle sur ladite
étape 32, mais si un artefact est effectivement détecté, le

procédé alterne sur l’'étape 33.

La figure 6 représente un diagramme d’un
procédé 51 d’acquisition et d’analyse mis en euvre par un
circuit électronique conforme a un troisiéme exemple de

réalisation de la présente invention. Ledit procédé 51 est

"un procédé d’alternance de mesure capacitive/résistive,

ladite alternance é&tant conditionnée par un signal de
commande.

Selon ce mode de réalisation, le procédé
réalise les étapes 32 et 33.

Le passage de l‘une a 1l’autre des étapes 32 et
33 est conditionné par un signal de commande.

A chaque fin d’'étape 21, mise en oceuvre lors de
l’étape 32 ou 33, le circuit électronique détermine s’il a
recu un signal de commande entre ladite étape et la
précédente. Si aucun signal de commande n’a été regu, alors
le procédé reboucle sur la méme étape. Si un signal de
commande a été regu, alors le procédé alterne 1l’étape.

Par exemple, si un signal de commande a été
regu en sortie de 1l’étape 32, le procédé reboucle sur
ladite étape 32, mais si un signal de commande a été
effectivement regu, le procédé alterne sur l’étape 33.

Un tel signal de commande peut par exemple étre
opéré par l’utilisateur du dispositif électronique tactile
multipoints. En effet, cet utilisateur ne peut utiliser la

mesure capacitive que dans le cas ol son outil de contact
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est un doigt. Dans le cas contraire, il est contraint
d’utiliser une mesure résistive. Ainsi lorsque
l’utilisateur se sert par exemple d’un stylet, il peut
activer un signal de commande délivrant une information en
direction du capteur tactile multipoints 1 afin que ce

dernier fonctionne selon un mode de mesure résistive.

Selon un quatriéme exemple de réalisation
illustré par les figures 7 a 9, la caractéristique mesurée
a chaque phase de balayage est la résistance, point par
point sur l’ensemble du capteur (étape 32). On obtient
alors une information sur 1l’existence d'un contact
éventuel. Si un contact est détecté en au moins un point,
la caractéristique mesurée devient la capacité pour une
seule mesure, sur un bloc de points compris dans le capteur
(étape 34). Ce bloc correspond au curseur créé suite a la
détection (étape 13) du contact en mode résistif. Cette
mesure capacitive (étape 14) sur ce curseur — ou zone de
contact — fournit alors, aprés analyse (étape 21) et
déduction (étape 35), une information sur 1la nature du
contact, a savoir si le moyen de contact est un doigt
(détecté par une mesure capacitive) ou un stylet (non
détecté par une mesure capacitive).

En référence aux figures 9A et 9B, un premier
contact 81 avec un doigt et un deuxiéme 82 contact avec un
stylet sont détectés sur 1l’écran tactile 80 lors d'une
mesure résistive. Comme le montrent la figure 9C et le
chronogramme de la figure 8, il est alors procédé a une
mesure capacitive sur ces deux zones de contact 81 et 82.
Cette mesure permet la détection d’un contact dans la zone
du premier contact 81 (doigt) et n’obtient aucune détection
sur la zone du deuxiéme contact 82 (stylet). Comme illustré
sur la figure 9D, on peut ainsi discriminer les deux types
de contacts, c’est-a-dire un doigt 1 pour 1le premier

contact 81 et un stylet 1 pour le deuxieme contact 82.
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Cette mesure capacitive s’effectue une seule
fois sur ce curseur créé (figure 8), la nature du contact
constitué par ce curseur ne pouvant a priori pas changer
tant qu’il est maintenu, et il est procédé en paralléle a
des phases de balayage en mode résistif.

Cette variante du circuit électronique
d’analyse permet de déterminer la nature du contact afin
d’en tenir compte, par exemple pour adapter la précision de
la mesure résistive suivante — la résolution devant étre
supérieure pour un stylet — ou de rejeter un contact si sa
nature n’est pas celle que le capteur tactile ou une partie

de celui-ci est susceptible de tolérer.

Suivant une variante analogue a ce quatriéme
exemple, dans le cas du contact par un doigt, pendant gqu’un
contact est détecté, les mesures sont effectuées en mode
résistif sur l’ensemble du capteur, point par point, a
chaque phase de balayage. Si une reldche du curseur
correspondant & ce contact est détecté, il est procédé a
une mesure capacitive sur la zone du curseur en un bloc.
Cette mesure permet de déterminer si le doigt est toujours
a proximité de la zone de contact relachée, ce gqui est le
signe d’un relédchement inopiné du doigt pendant un contact
prolongé (par exemple lors de la manipulation d‘un objet
graphique correspondant a une fenétre déroulante).

Cette variante du circuit électronique
d’'analyse permet ainsi de ne pas perdre un curseur défini
par un doigt lorsque cette perte du curseur n‘est pas été

intentionnelle.

Selon un cinquieme exemple de réalisation
illustré par les figures 10 a 12, il est procédé a une
sécurisation d’un objet graphique. Pour cela, une mesure

capacitive est opérée sur un objet graphique a sécuriser,

point par point, a chaque phase de balayage (étape 32). Si
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un contact est détecté suivant ce mode capacitif, il est
procédé a une détection de la zone de contact (étape 13),
puis @ une mesure en mode résistif (étape 15) sur
l’ensemble de 1l’objet graphique, ce qui permet d’obtenir
aprés analyse (étape 21) une information sur 1la force
exercée par le contact détectée. Il est ensuite procédé a
la déduction suivante (étape 35) : si cette force ne
dépasse pas une valeur seuil, le contact est insuffisant et
n‘est alors pas considéré comme un contact donnant lieu a
la création d’un curseur. Sinon, le curseur est bien créeé.

En référence aux figures 12A et 12B, trois
contacts 83 (objet graphique 91), 84 et 85 (objet graphique
92) avec un doigt sont détectés sur l’écran tactile 80 lors
d’une mesure capacitive. Comme le montrent la figure 12C et
le chronogramme de la figure 11, il est alors procédé a une
mesure résistive sur l’objet graphique 91 ou 92 associé a
chaque 2zone de contact. Cette mesure permet la détection
d’un contact dans les zones des trois contacts 83, 84 et
85. Comme illustré sur la figure 12D, on peut ainsi valider
le fait que les trois contacts sont des contacts
intentionnels et non pas accidentels. Par ailleurs, si un
autre contact avait été détecté sur l’écran tactile 80 lors
de la mesure capacitive, correspondant par exemple & un
effleurement, celui-ci n’aurait pas été détecté lors de la
mesure résistive et n’aurait donc pas été validé.

Cette mesure résistive s’effectue une seule
fois sur ce curseur créé (figure 11), la nature du contact
constitué par ce curseur ne pouvant a priori pas changer
tant qu’il est maintenu, et il est procédé en parallele a

des phases de balayage en mode capacitif.

Cette variante du circuit électronique
d’analyse permet d’'éviter qu’un contact involontaire — par
exemple un effleurement — ne soit pris en compte pour un

objet graphique dont 1l'activation ou non par contact

présente une importance fondamentale.
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Un afficheur tactile multipoints intégrant un
circuit électronique d’analyse conforme a 1l’un quelconque
des modes de réalisation précédemment décrits présente

l’avantage de combiner les avantages d’une mesure

capacitive — meilleure sensibilité du « toucher » - et
d’une mesure résistive — adaptation a tout type d’outil de
contact — sans étre contraint par les inconvénients
respectifs.

Un tel afficheur tactile multipoints est donc
capable de fournir en toutes circonstances une information

optimale et compléte.

Les modes de réalisation précédemment décrits
de la présente invention sont donnés a titre d’'exemples et
ne sont nullement limitatifs. Il est entendu que 1'homme du
métier est a méme de réaliser différentes variantes de

l’invention sans pour autant sortir du cadre du brevet.
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REVENDICATIONS

1 — Circuit électronique d’analyse pour capteur
tactile multicontacts (1) & matrice passive comportant des
moyens d’alimentation électriques de 1l’un des deux axes de
la matrice, et des moyens de détection des caractéristiques
électriques selon 1l’autre axe | de 1la matrice, aux
intersections entre les deux axes, caractérisé en ce que la
caractéristique électrique mesurée est alternativement 1la

capacité et la résistance.

2 — Circuit électronique d’analyse selon la
revendication 1, caractérisé en ce que l’alternance de 1la

caractéristique électrique mesurée est périodique.

3 — Circuit électronique d’analyse selon la
revendication 2, caractérisé en ce que l’alternance de la
caractéristique électrique mesurée s’opére a chaque cycle

de balayage.

4 — Circuit électronique d’'analyse selon l‘une
quelconque des revendications 1 a 3, caractérisé en ce que
l’alternance de la caractéristique électrique mesurée est

conditionnée par la détection d’au moins un artefact.

5 — Circuit électronique d’analyse selon 1la
revendication 4, caractérisé en ce que la caractéristique
électrique mesurée est la résistance dans le cas d‘une

détection d’au moins un artefact.

6 — Circuit électronique d’analyse 1l’une
quelconque des revendications 1 & 5, caractérisé en ce que
l’alternance de la caractéristique électrique mesurée est

conditionnée par la réception d’un signal de commande.
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7 — Circuit électronique d’analyse selon la
revendication 1, caractérisé en ce que la caractéristique
électrique mesurée est la résistance & chaque phase de
balayage du capteur, et en ce que lorsqu’un contact (81,82)
est détecté sur une zone de contact, une mesure
additionnelle de capacité est opérée sur ladite 2zone dans

son ensemble afin de déterminer la nature dudit contact.

8 — Circuit électronique d’analyse selon 1la
revendication 1, pour lequel le moyen de contact est un
doigt, caractérisé en ce que la caractéristique électrique
mesurée est la résistance a chaque phase de balayage du
capteur, et en ce que lorsqu’un contact est détecté sur une
zone de contact lors d‘une phase de balayage et ne l’est
plus lors d‘'une phase de balayage ultérieure, une mesure
additionnelle de capacité est opérée sur ladite =zone dans
son ensemble afin de déterminer 1'éventuelle proximité

ultérieure dudit doigt.

9 — Circuit électronique d'’analyse selon 1la
revendication 1, caractérisé en ce que la caractéristique
électrique mesurée est 1la capacité a chaque phase de
balayage du capteur, et en ce que lorsqu’‘un contact est
détecté sur une zone de contact (83,84,85) a l’intérieur
d’un objet graphique (91,92), une mesure additionnelle de
résistance est opérée sur ledit objet graphique dans son
ensemble afin de déterminer la force exercée par ledit

contact sur ledit objet graphique.

10 — Capteur tactile a matrice passive
multicontacts (1) comportant des moyens d'alimentation
électriques de 1l’un des deux axes de la matrice, et des
moyens de détection de caractéristiques électriques selon
l’autre axe de la matrice, aux intersections entre les deux

axes, ledit capteur tactile (1) comportant également un
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circuit électronique d’analyse conforme é,]_.'une quelconque

des revendications précédentes.



PCT/FR2008/001805

WO 2009/106736

1/12

| 8Inbi4




PCT/FR2008/001805

WO 2009/106736

2/12

b+1=11-
L+0=0 e -] SIHOS B| JaINSIN - A )
assew e| e saubi| sanne sa| ao -

W=1 W # T

14 0=1" |

7 B S3UU0|0D salne sg| aIpo -

N=2 N#D

uonesijeniu|

¢l

uonisinboy

Z 9inbi4

[



PCT/FR2008/001805

WO 2009/106736

3/12

¢ ainbi4

JOBJUOD Bp BUOZ B| 8p
allojoaleld) e| ap uondipald

ﬁ

10BJUOD Bp 8U0Z B| ap uonejodiajuj

1

10BjU0D 9p 8uU0Z anbeyo ap
aJjusohieq np uoneuIwaRqg

a

10809 8p auoz anbeyo ap
sajueqo|Bua Sauo0z ap uUoHEUIWIBIAQ

1

abeuyy4

74



PCT/FR2008/001805

4/12

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

asAjleuy m
=1 . m
aouelsisal = anbisugloele) / ce

uonIsinboy !
w—1 !

 24nbi4

asAleuy m
1z \\ 5 i
gnoedes = snbisugloele) _/ ze

uonisinboy m
—"1 m

WO 2009/106736

anbipouad soueua)y

L€



INO

PCT/FR2008/001805

¢ 910919p 10ejoUY

NON
m asAjeuy ;

1z \_\ x :
9ouejsISal = anbisugoeIe) [ ee
uonisinboy m

w1 m

5/12

¢ 910919p JoejoUY

........................................ _ G ainbi4

asAleuy

— m

m 3 _

_ oyoeded = anbisugiorIe) / ze
— ] m

" L_

uonisinboy

WO 2009/106736

Ly

JOBJSUE UN,P UONOB)OP B
Jed auuonIpuod asuBUIL)Y



PCT/FR2008/001805

WO 2009/106736

6/12

INO

¢ ndal
apuewwod ap |eubig

NON
\T asAjeuy
(¥4 ¢
m 4
m aoue)sIsas = anbisugoele)
\“\ uonisinboy
bl m
——————{ino0
¢ ndal
apuewwod ap |eubig
NON
\m\ ashjeuy
¥4 m
“ L
m a)oeded = anbnsusioeie)
\w\ uonisinboy
L ;

apuewwod ap [eubis un
Jed auuolpuod souBUIB)Y

LS

9 ainbi4



PCT/FR2008/001805

WO 2009/106736

712

ashjeuy
z—1 |

X

ayoedeo = anbysugioeIe)

1 — | 1OBIUOD 8P 8U0Z €| JnS uolisinboy

7y

I 1OBJUOD 8P 8UOZ B| 8p UORY9}3(Q
€l

¢ 210919p JoBJU0D

osAleuy

\M\

m x

i | eouejsisas = anbpsugioeIR)
\M\

uonisinboy

JOBIUOD UN P UONO3I9P B
Jed guuonipuod ssueuls)y

uoionpag N
s¢

/vm

19

/ aunbi4



PCT/FR2008/001805

WO 2009/106736

8/12

%

sdway A|:l

5|e00| aAnoedes ainsay

(4naydes np ayjelBaul) BAINSISO) BINSAN

S

10B1U0D

g ainbi4



PCT/FR2008/001805

WO 2009/106736

9/12

| 101M18 || 10eU00 8p SEY || ¢'uoo 1P3
W - s : . K | e
| ' ) 1BAUDD
o , .., K —
B : AR 2 1odx3
Qo e s Rt I N s s e s 9| |t s R e, oy i x,

08

08

I8 18

™~

.." L uoﬂmoo il

Jamen

| J0BIUOD .

N e——
uononpeq annoedes ainsapy BAISISaI 8INSaN Z8

(@ (D) _ (9) (Vv

6 24nbi4



PCT/FR2008/001805

WO 2009/106736

10/12

asAjeuy
z— |

7y

aouejsIsal = anbisusioele)

Gl — 7 anbiydeib 18[qo,| Jns uonisinboy

)

- JOBJUOD 8P BUOZ B| 3p UoNno8laq
€l

¢ 910919p J0BJUOD

NON
\,“\ asfjeuy

m L

m a)oeded = anbisugioesen
\“\ uonisinboy

JOBIU0D UN p UOKD3)SP B
Jed suuonipuod soueUIB)Y

uononpeq N~
g€

/om

b4

0} @inbi4



PCT/FR2008/001805

WO 2009/106736

11/12

8|B00| 8AIlSIS9. BINSAN

(4n@ydes np ayjesbajul) aaoedes ainssy

—--

S

10BJU0D

L} 8inbi



PCT/FR2008/001805

WO 2009/106736

12/12

€ 1610Q L 1610Q

Z 1B1og

uononpaq

(@

H B %&ﬁfjﬁ

1 N
[ . <~ B - -

Z 19|jUu0D

BAIISISI BINSA

(D)

€ Joeju0) | WEUOD 1

¢ 1EjUo b 19EIU0D

Z 1083U0D

b

el S TR e e e

aAnoeded ainsa

()

2l ainbi4

b
Pz
5>cou//

1100x3 F m




‘wﬂNTERNAHONALSEARCHREPORTTJ

International application No

PCT/FR2008/001805

-[ A.-cLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER:

INV. G06F3/047 606F3/044 GO6F3/045

According.to International Palem Classmcanon (IPC) of to bolh national-classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by dassmcatlon symbols)

Go6F -

¢

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the iields searched

EPO-Internal

Electronic data base consulted during the internationat search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Caiegory' Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
A US 5 365 461 A (STEIN ROBERT A [US] ET AL) 1-10
15 November 1994 (1994-11-15)
figures 1,4
column 2, line 19 - column 3, line 17
column 3, line 42 - column 5, line 6
A EP 0 250 931 A (IBM [US]) 1-10
7 January 1988 (1988-01-07)
column 3, lines 14-16
column 4, lines 10-30
figures 1,2
column 5, lines 49-57
column 6, 1ine 16 - column 7, line 30
column 9, line 47 - column 10, line 21;
figure 8
-/

m Further documents are listed in the continuation of Box C.

E See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

*A® document defining the general state of the art which is not
considered to be of particuiar relevance

‘E" earlier document but published on or after the international
filing date

'L* document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

'0O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

‘P* document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

*T* later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited fo understand the principle or theory underlying the
invention

*X* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

*Y* document of patticular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
megts iuch combination being obwous to a person skilied
in the ai

*&* document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

28 juillet 2009

Date of mailing of the intemational search report

04/08/2009

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,.

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Piriou, Nomino&

" Fomm PCT/ISA/210 (second shaet) (April 2005)




:ﬂﬂdNTERNNﬂONALSEAHCHREPORTi.

" . .}.International application No

C{Continuation).. " DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

| PCT/FR2008/001805

. Célegory' .

.Citation of.documenl, with indication, where ap[fropﬁate, of the re!evant.passages

Relevant to claim No.

{a

WO 96/26499 A (PHILIPS ELECTRONICS NV

{ * [NL]; PHILIPS NORDEN AB.[SE])

29 August 1996 (1996-08-29) -
figure 1 :
page 2, line 5 - page 3, line 15
page 3,..1ine 29 - page 5, line 23

- GB 2 288 665 A (SAMSUNG DISPLAY DEVICES CO-
"LTD [KR]) 25 October.1995 (1995-10r25) '

- 1-10

1-10

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

' information on patent tamlly ‘members

" { International appileation No

| PCT/FR2008/001805
Patent document: . L i - Publication Patent family o Publication
- -cited in‘search report' v ] v date member(s) date
" US 5365461 A 15 1i- 1994 NONE
" EP 0250931 A 07-01-1988  HK 139694 A 16-12-1994
‘ ' . JdP. 1754522 C - 23-04-1993
JP 4048244 B 06-08-1992
JP 63008818 A © 14-01-1988
- SG 148194 G - 17-03-1995
_ ‘ us 4686332 A - 11-08-1987
WO 9626499 A 29-08-1996 © DE 69623706 D1 24-10-2002
DE - 69623706 T2 22-05-2003
CJP . 9512374 T 09-12-1997
A Us 0 -5777607 A 07-07-1998
 GB 2288665 A . .25-10-1995 - DE- . 19514651 Al° .- 26-10-1095
L . S JpP 3539794 B2- 07-07-2004
JP 7295723 A 10-11-1995 ..
us " 5670755 A 23-09-1997 .

Form PCT/ISA/210 {patent family annex) (April 2005)




“RAPPORT DE RECHERCHE INFERNATIONALE

- |..Demande Internationale n°

.PCT/FR2008/001805

'A. CLASSEMENT DE L.'OBJET DE LA DEMAN

INV.G06F3/047  GOGF3 04’ ¥ GO6F3/045

Selon la classification intefnationale de's brevets (CIB) ou & la fois selon la classification nationale et la CIB B -

B. DOMAINES SUR LESQUELS LA'RECHERCHE A PORTE

GO6F

Documentation minimale consultée (systéme de classification suivi des symboles de classement)

recherche

Documemallon consultée autre que la documentation minimale dans la mesure ol ces documents reléevent des domaines sur lesquels a porté la

recherche utilisés) -

EPO-Internal

Base de données elef‘tronlque consultée au cours de la recherche internationale (nom de la base de données, et si cela est réalisable, termes de

C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Categorie* | Identification des documents cités, avec, le cas échéant, Pindication des passages pertinents no. des revendications visées

figures 1,4

A EP 0 250 931 A (IBM [US])

' 7 janvier 1988 (1988-01-07)
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