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Podle vyndlezu je &¢idlo pro abdomindl-
ni tokometrickf snimal sestavenc z membré- ,
ny s kem{kovymi tenzometry a membréna zho- i !
tovend z titenu, tantalu, pfipadn& zirkonia :
je piipevnéna svérem ne nosnik z titanu. :
Nosnik je opatfen krikem a hornim zépichem, <
stPednim zdpichem a krajnim zdpichem. Nos- Il
nik je po obvodu pfipevnén do osazeni
v pouzdru Justovacimi rouby.

- . y \ —
. Vynélez je vhodny k uplatnéni v oblas- 3 1€
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Vynélez se tykd &idles pro abdomindlni tokograficky snima¥ s polovodifovimi tenzometry,
urdeného pro indikaeci nebo m3feni d&loZnich kontrakci abdomindlnim zpisobem, pred porodem
nebo b&hem porodu, pripadnd pro méfeni malych sil v biologii a medicini.

V soulesné dobd je jako &idel pro abdomindlni tokografické snimaZe vyuZ{véno mecheno-
elektrickfch pfevodniki na induktivnim, pf{padnd kapacitnim principu. Tyto dva principy
Jsou velmi nevyhodné predev3im z hlediska pom&rn& nérodné konstrukce a tim i vyrobniho po-
stupu. Snima¥e jsou velmi ndchylné na ruleni nebo Jsou semi zdrojem silného rudeni.

Z tohoto divodu se prosazuji pfedevi3im snimale, které vyuZivaji tenzometrickych mecha-
noelektrickych prevodniki. Je pouZito jek klasickych drdtkovych tenzometrd, tak i tenzomet-
ri féliovych nebo velmi progresivnich polovodifovych tenzometrld, zpravidla na bézi kiemflu.
Polovodidové tenzometry jsou obvykle tmeleny specidélnim tenzometriclkym lepidlem na kovovy
deformadni &len, nap¥iklad ve tvaru tenké kruhové membrény, obdélnikové pruZiny nebo tenké
planZety.

Deformadni nosnik s natmelenymi tenzometry je pfipevndn na zékladnu. Zékladna je zpra-
vidla tvorena nékterym dilem pouzdra snimafe nebo tvori samostatnou &dst, kterd je do pouz-
dra snimede vklddéna. Deformaéni &len Jje k zdkladn& piipevnén specidlnimi 3rouby, zévito-
vym krouZkem nebo je pouZita technoclogie tmeleni, pripadn& jsou tyto zpldsoby vzéjemn& kom-
binovény. Deformadni nosnik Jje zpravidla zhotoven z kvalitni oceli, beryliové bronzi nebo
Jjinych specidlnich materidld. Zdékladna je vytvofena z b&Znych konstrukdnich materidld,
hlinik, ocel nebo plastické hmoty. Deformadni &len je v pomérné t&sném mechanickém kon-
taktu s vnéjs3im pouzdrem snimade a uloZeni deformedniho &lenu neni dostatedn& tuhé.

Takto Fedené snimale jsou nevyhodné predev3im z hlediska mdlo definovaného spojeni,
co? neumoZnuje mechanické odruseni vn&j3ich mechanicigfch pnutf, neni dostatednd reprodukova-
telnd teplotni kompenzace a hlavnim nedostatkem je predevdim vyraznd &asovd nestabilita a

velmi nizkd mez unavy spojeni deformadniho &lenu a zékladny. Nevyhodné je i lepenf a tmele-

ni, které jsou nérolnym technologickym procesem s malou reprodukovatelnosti, prifemZ se jed-
néd o pracnou individudlni operaci.

Dosud znémé provedeni navic vyZaduji pomé&rn& robustini provedeni v3ech dill, coZ ne-
p¥iznivé zvy3uje hmotnost snimafe. PFitom nizké hmotnost snimele je jednim ze zdkladnich
- poZadavkd klinické praxe.

V3echna znédmd provedeni vyZaduji po ur&ité dobZ znovunastaveni n&kterych parametrd,
predev3im nulové urovné& a indikece d&loZni ektivity je provéd&na s celkové ni%3{ presnosti.

Podstata &idla pro abdomindlni tokograficky snimad podle vyndlezu, tvoreného membrénou
s kiemikovymi tenzometry spo¥ivé v tom, Ze membréna z titanu, tantalu piipadn& zirkonia,
s kfemikovymi tenzometry, je pPipevnina svdrem na nosnik z titanu. Nosnik je opat¥en krikem
a hornim zdpichem, dolnim zépichem, st¥ednim zdpichem a krajnim zdpichem a je po obvodu pii-
pevnéna do osazeni v pouzdru justovacimi Zrouby.

Prednosti &idla pro abdomindlni tokograficky snimal podle vyndlezu, je definované spo-~
Jeni membrény s nosnikem. Prednost{ je i vysokd reprodukovatelnost vlastnosti tohoto spoje-
ni. Tim je docileno vysoké stability parsmetri a moZnosti reprodukovatelné teplotni kompen-
zace. Je vyloulen lepeny spoj nebo spojeni pomoci 3roubl, které je velmi nevyhodné. Prove-
den{ podle vyndlezu zarufuje malou hmotnost &idla pro abdomindlni tokograficky snime&, coZ
zvy3uje jeho uZitné vlastnosti a usnadﬁuje klinickou aplikaci. Provedeni noside a upevn&ni
pomoc{ Jjustovacich Sroubd do osazeni pouzdra, umoZnuje u¥inné odrudeni od nep¥iznivého pd-
sobeni vn&j3ich mechanickych vlivi. Tim je v¥razné omezen vy¥skyt rudivfch artefakti. PouZi-
té materidly umoZnujf dilata¥nf p¥izpisobeni ke kiemikovym tenzometrim a soustavae membrény
& nosniku vynikd minimdlnim vnit¥nim pnutim a tim i velmi dobrou &asovou i teplotni stabi-
litou. Celkovd je velmi vyrazn® zlepdene plfesnost a reprodukovatelnost mdfeni. Je sniZens
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i hystereze. Montd% ¥idla pro abdomindlni tokograficky snimed a jeho uloZenf{ a upevnini
do pouzdra snimale je velmi jednoduché. Je odolné proti mechanickému poSkozeni, proti né-
razim a vlivim chvéni. Zp&tn& je velmi dobfe rozebiratelné, jednotlivé dfily Jsou snadno
vym&nitelné.

Provedeni snimafe jen minimdln¥ zatd%uje pacientku a provedeni &idla pro abdomindlni
tokograficky snima& umoZfuje modifikaci provedeni snimg¥e podle potFfeb klinické aplikace,
nap*iklad jako provedeni s kolfkem, zatla¥itelnou plodkou nebo jako provedeni s nastavitel-
nou vy3kou kolfku. ‘

Na vykrese je zndzorn&no v Pezu &idlo pro abdomindlni tokograficky snimal. Membréna 1
je piipevnéna na nosnik 2 pomocf svédru 4. Membréna 1 Jje opatiena kiemikovymi tenzomeiry 3
a ve stiedu je pPipevnén hrot 7. Nosnik 2 je opatfen krkem 16 a hornim zépichem 12, dolnim
zépichem 13, stfednim zépichem 14 a krajnim zdpichem 13. Nosnik 2 je upevn¥n po obvodu do
pouzdra 5 pomoci justovacfch Zroubld 6, prifem? na pouzdro 3 je pomoci Aroubd 11 upevnén
tistény spoj 8, pres podloZfku 10, zhotovenou napi'ikled z keremické slidy. Nosnik 2 je vy-
tvoren z titanu, membréna 1 je vytvofena z titanu, tentalu, popfipad® ze zirkonia. Pouzdro

5 je opatfeno vodicim kolikem 9. Hrot ] je uchycen na membrdnu | pojistnou matkou 17.

Cidlo pro abdomindlni tokogreficky snima¥ sestdvéd z membrdny 1, kterd je spojena
s nosnikem 2 pomoci svéru 4. Membrdna 1 je vytvoPena nejlépe z titanu, popfipaed& z tantalu,
zirkonia, tedy z materidld s nizkym koeficientem tepelné roztaZnosti, blizkym koeficientu
teplotni roztafnosti kifemiku. Soulasn® se jednd o materidly s vysokou korozni odolnosti a
vysokou stabilitou fyzikdélnich vlastnost{ v podminkdch klinické aplikace. Je dosaZeno velmi
dobrého dilata®niho prizplsobeni membrény 1, nosniku 2 a kfemikovych tenzometrd 3 a vyraz-
ného omezeni nepiiznivého mechanického pnuti ve spoji mezi membrénou | a ifemikovymi tenzo-
metry 3, zvlé$t¥ pfi rychlé zmEn¥ teploty okoli. Nosnik 2 je vytvoren z titanu, ktery mé
nizky koeficient teplotni roztaZfnosti a rovn¥% i nizkou specifickou hmotnost, coZ soulasn&
umofnuje dilatadni prizplisobeni nosniku 2 e membrény 1 a vyrazné sniZeni hmotnosti snimale.

Membréna 1 a nosnik 2 jsou spojeny svérem 4. Svér 4 umo¥nuje mechenicky velmi pevné
a tuhé spojeni s minimdlnim mechenickym pnutim uvnit¥ spoje, které se s fasem jen nepatrng
méni. Tim je umoZnino dosaZeni velmi dobré &asové i teplotni stability. Vytvoreni svéru 4
Jje docileno nap¥iklad elektronovym plazmovym svafovénim, pop¥ipad? svafovénim pomoci lase-
rového paprsku. Spojeni membrény 1 a nosniku 2 je odolné proti pietiZeni.

Horn{ zdpich 12 a dolnf zdpich 13, vytvorené v nosniku 2, v¥razné omezuji pfenos plso-
beni vn&j3ich mechanickych sil na membrdnu 1. Tim je zamezeno vzniku artefakti. St¥edni
zdpich 14 a krajni zdpich 15 &dste¥n& omezuji prencs nep¥fznivého mechanického pnuti na
membrénu 1 a zéroven snifujf hmotnost nosnilu 2.

Kr&ek 16 umoZnuje vytvofeni svdru 4 o velmi maljch rozmirech a rovnd% omezuje pienos
mechanického pnutf k membréng 1. Upevnéni nosniku 2 do pouzdra 5 pomoci justovacich Sroubd
6, umo¥nuje zallensnf ¥idla pro abdomindlni tokograficky snima do koneiné konstrukce sni-~
ma%e. Upevndni nosniku 2 do osazeni v pouzdru 5 pomoci Jjustovacich 3roubl 6 omezuje p¥enos
perazitnich sil, zv1l43t& pri upnut{ snimale na bficho pacientky nebo p¥*i menipulaci se sni-
madem. Na pouzdro 5 je upevnén vodicf kolfk 9 a tiit3ny¥ spoj 8 ptes podloZku 10, pomoci
droubd 11.

Pisobfc{ sila, Um&rnd nap¥iklad velikosti nebo intenzit® d&loZnich kontrakci, je pri-
véddsna pres hrot 7 na membrénu 1, kterd je piipevnéne na nosnik 2 a svér 4 vytvéf{i tuhé
spojeni. Um&rn& velikosti plsobici s{ly je membréna 1 deformovéna a vzniklé mechanické pnu-
t{ na povrchu membrdny 1 je snimédno kiemfkovymi tenzometry 3, zpravidla zapojenymi do Wheat-
stoneova odporového mistku, ktery je nap&fov¥ nebo proudové napdjen. Definovand deformace
kfemikovych tenzometrd 3 se projevi jako zm¥na ohmického odporu kiemikovych tenzometrd 3.

V mistkovém zapojenf je tato zm¥na sniména jako napéfové rozvdlieni mistku. Velikost elek-
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trického napdti je umdrnd velikosti pisobici{ sfly. Plisobic{ prom&nnd mechanickéd sila je
pak sniména jako analogovy elektricky signdl.

PREDMET VINALEZU

idlo pro abdominélni tokograficky snimal, sestédvajic{ z membrény s kiemikovymi tenzo-
metry, vyznedené tim, %e membrédna (1) z titanu, tentalu pop¥ipad® zirkonia s kiemikovymi
tenzometry (3) je pfipevn¥na svdrem (4) na nosnik (2) z titanu, prilemZ nosnik (2) Jje opa-
t¥en krZkem (16) a hornim zépichem (12), dolnim zdpichem (13), stfednim zdpichem (14) a
krajnim zépichem (15) a Jje po obvodu pfipevnin do osazenf v pouzdru (5) justovacimi Irouby
(6).
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