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Cadre  de  raquette,  en  particulier  pour  Jeu  de  tennis,  en  matière  synthétique  poiymérlsée  armée  de  fibres  résistantes,  et  son 
procédé  de  fabrication. 

Cadre  de  raquette,  en  particulier  pour  jeu  de  tennis,  en 
matière  synthétique  polymérisée  armée  de  fibres  résis- 
tantes,  du  type  à  structure  résistante  essentiellement  en 
caisson,  caractérisé  en  ce  qu'au  moins  ses  deux  faces 
planes  parallèles  au  plan  du  cordage  ont  été  constituées  à 
partir  de  panneaux  (3,  5,  6,  7)  de  fibres  (4)  résistantes 
préimprégnées,  découpés  dans  des  nappes  (1)  de  telles 
fibres  (4)  et  qui,  après  polymérisation  et  finition,  se  raccor- 
dent  sans  solution  de  continuité  aux  côtés  latéraux  ou 
chants  (8,  9)  de  ladite  structure. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   t o u t   d ' a b o r d   un  c a d r e  

de  r a q u e t t e ,   en  p a r t i c u l i e r   p o u r   j e u   de  t e n n i s ,   en  m a t i è r e  

s y n t h é t i q u e   p o l y m é r i s é e   a r m é e   de  f i b r e s   r é s i s t a n t e s ,   e t   p l u s  

p a r t i c u l i è r e m e n t   un  c a d r e   du  t y p e   à  s t r u c t u r e   r é s i s t a n t e   e s -  

s e n t i e l l e m e n t   en  c a i s s o n ,   a v e c   ou  s a n s   n e r v u r e s   de  r e n f o r c e -  

m e n t   i n t é r i e u r e s ,   ce  c a d r e   é t a n t   du  t y p e   g é n é r a l   c o m p o r t a n t  

un  p a n i e r   d e s t i n é   à  r e c e v o i r   un  c o r d a g e   t e n d u ,   e t   un  m a n c h e  

r e l i é   au  p a n i e r   p a r   une  p a r t i e   i n t e r m é d i a i r e   ou  c o e u r .  

Pa r   " s t r u c t u r e   r é s i s t a n t e   e s s e n t i e l l e m e n t   en  c a i s s o n " ,  

on  e n t e n d   i n d i q u e r   que   l a   p a r t i e   r é s i s t a n t e   de  la   s t r u c t u r e  

du  c a d r e   de  r a q u e t t e   e s t   c r e u s e ,   c ' e s t - à - d i r e   t u b u l a i r e ,   a -  

vec   ou  s a n s   n e r v u r e s   i n t é r i e u r e s   de  r e n f o r c e m e n t .  

On  c o n n a i t   d é j à   d e s   r a q u e t t e s  d e   t e n n i s   d o n t   le   c a d r e  

e s t   c o n s t i t u é   de  c e t t e   m a n i è r e ,   a v e c   n o t a m m e n t ,   comme  f i b r e s  

r é s i s t a n t e s ,   des   f i b r e s   de  v e r r e .   P o u r   r é a l i s e r   la   s t r u c t u r e  

t u b u l a i r e   en  q u e s t i o n ,   on  d i s p o s e   d a n s   un  m o u l e ,   e t   s u i v a n t  

l a   f o r m e   du  c o n t o u r   à  d o n n e r   à  l a   r a q u e t t e ,   des   g a i n e s   o u  

t r e s s e s   t u b u l a i r e s   de  f i b r e s ,   c o n t e n a n t   un  t u b e   g o n f l a b l e ,  

a p r è s   q u o i   l e   m o u l e   e s t   f e r m é ,   de  l a   m a t i è r e   s y n t h é t i q u e   y  
e s t   i n t r o d u i t e ,   p o u r   i m p r é g n e r   l e s   t r e s s e s ,   de  l ' a i r   c o m p r i -  
mé  e s t   i n j e c t é   d a n s   l e s   t u b e s  g o n f l a b l e s ,   p o u r   c h a s s e r   l a  

m a t i è r e   s y n t h é t i q u e   en  s u r p l u s ,  e t  e n f i n   c e l u i - c i   e s t  
c h a u f f é   p o u r   a s s u r e r   l a   p o l y m é r i s a t i o n   de  l a   m a t i è r e   s y n t h é -  

t i q u e .   On  o b t i e n t   a i n s i   des   c a d r e s   du  t y p e   g é n é r a l   r a p p e l é  

au  d é b u t ,   c ' e s t - à - d i r e   des   c a d r e s   c o m p o s i t e s   c o n s t i t u é s   d ' u n e  

m a t i è r e   s y n t h é t i q u e   - r é s i n e   époxy  ou  a n a l o g u e ,   i m p r é g n a n t  

d e s   f i b r e s   r e n f o r ç a n t e s -   f i b r e s   de  v e r r e ,   de  c a r b o n e ,   b o r e ,  

e t c .  

Les  r a q u e t t e s   de  ce  t y p e   d o n n e n t   de  bons   r é s u l t a t s ,   m a i s  

l e s   f i b r e s   r é s i s t a n t e s   n ' o n t   p a s   l a   d i r e c t i o n   o p t i m a l e   e n  

t o u t   p o i n t   du  c a d r e .   En  e f f e t ,   l e s   g a i n e s   t r e s s é e s   s o n t  

c o n s t i t u é e s   de  f i b r e s   q u i   o n t   t o u j o u r s   l a   même  o r i e n t a t i o n  

p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   g é n é r a l   de  la   g a i n e  ;   l o r s q u ' e l l e s   s e  

c r o i s e n t   à  90° ,   e l l e s   f o n t   un  a n g l e   d e   45°  p a r   r a p p o r t   a u -  

d i t   a x e .   Or,  c e t   axe   s u i t   e x a c t e m e n t   la   f o r m e   du  c o n t o u r   d e  



l a   r a q u e t t e ,   e t   s u i t   d o n c   un  p a r c o u r s   en  o v a l e   d a n s   l a   p a r -  
t i e   c o n s t i t u a n t   l e   p a n i e r ,   e t   un  p a r c o u r s   é g a l e m e n t   c o u r b e ,  

c o n c a v e ,   d a n s   la   p a r t i e   i n t e r m é d i a i r e   r e l i a n t   ce  p a n i e r   a u  
m a n c h e ,   l e q u e l   c o n s t i t u e   l a   s e u l e   p a r t i e   r e c t i l i g n e .   I l   e n  
r é s u l t e   que   d a n s   l e s   p a r t i e s   de  l a   r a q u e t t e   q u i   s o n t   les   p l u s  

c r i t i q u e s ,   s u r   le   p l a n   de  l a   r é s i s t a n c e   m é c a n i q u e ,   c ' e s t -  
à - d i r e   q u i   s u b i s s e n t   l e s   c o n t r a i n t e s   l e s   p l u s   i m p o r t a n t e s  

au  c o u r s   du  j e u ,   l e s   f i b r e s   s u i v e n t   des   d i r e c t i o n s   t r è s  

d i v e r s i f i é e s ,   qui  ne  se  t r o u v e n t   que  f o r t u i t e m e n t   et  r a rement   c o r -  

r e s p o n d r e   à  la  d i r e c t i o n   op t ima le   dans  la  zone  c o n s i d é r é e   du  cadre ,   c e  

qui  e n t r a i n e   l ' a p p a r i t i o n   f r é q u e n t e   de  m i c r o - f i s s u r a t i o n s .  

A i n s i ,   à  p o i d s   de  m a t i è r e   r e n f o r ç a n t e   é g a l ,   une   t e l l e  

r a q u e t t e   n ' a u r a   p a s   l e s   q u a l i t é s   m é c a n i q u e s   i d é a l e s ,   t e l l e s  

q u ' e l l e s   p o u r r a i e n t   ê t r e   o b t e n u e s   a v e c   une  r a q u e t t e   d a n s   l a -  

q u e l l e   l e s   f i b r e s   r é s i s t a n t e s   s e r a i e n t   o r i e n t é e s   de  l a   f a -  

çon  a d é q u a t e   en  t o u t   p o i n t .  

Le  même  g e n r e   d ' i n c o n v é n i e n t s   se  p r é s e n t e   a v e c   d e s   r a -  

q u e t t e s   d ' u n   t y p e   d i f f é r e n t ,   d a n s   l e s q u e l l e s   on  e n r o u l e   e n  

h é l i c e ,   a u t o u r   d ' u n   t u b e   g o n f l a b l e ,   une   b a n d e - t i s s é e   o u  

n o n - d e   f i b r e s   de  r e n f o r c e m e n t  ;   l ' o r i e n t a t i o n   des   f i b r e s  

e s t   a l o r s   t o u t e   d i f f é r e n t e ,   m a i s   e l l e   e s t   t o u t   a u s s i   d i v e r -  

s i f i é e   que   d a n s   l e   c a s   d e s   g a i n e s   t r e s s é e s , ,   e t   l e s   f i b r e s ,  

l à   non  p l u s ,   n ' o n t   p a s  e n   t o u t   p o i n t   l ' o r i e n t a t i o n   o p t i -  

m a l e .  

L ' u n   d e s   b u t s   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   de  r e m é d i e r   à  c e s   i n -  

c o n v é n i e n t s   d e s   r a q u e t t e s   c o n n u e s ,   e t   de  se  r e n d r e   m a i t r e ,  

d a n s   une  g r a n d e   m e s u r e ,   de  l ' o r i e n t a t i o n   des   f i b r e s   d a n s  

l e s   d i f f é r e n t e s   z o n e s   du  c a d r e .  

Le  b u t   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   é g a l e m e n t   d ' o b t e n i r  

un  p r o c é d é   de  f a b r i c a t i o n   s i m p l i f i é ,   p e r m e t t a n t   une  p r o d u c -  

t i o n   en  g r a n d e s   s é r i e s   e t   à  m o i n d r e   c o û t  ;   i l   e s t   a u s s i ,  

d ' u n e   f a ç o n   g é n é r a l e ,   d ' o b t e n i r   des   r a q u e t t e s ,   n o t a m m e n t  

p o u r   l e   t e n n i s ,   q u i   a i e n t   d e s   q u a l i t é s   de  r é s i s t a n c e   m é c a -  

n i q u e   n o t a b l e m e n t   a c c r u e s ,   s a n s   a u g m e n t a t i o n   du  p o i d s ,   e t  

q u i   p e r m e t t e n t   d ' o b t e n i r   une   m e i l l e u r e   f r a p p e   de  la   b a l l e ,  

a v e c   une  p l u s   g r a n d e   p r é s i s i o n   de  l a   t r a j e c t o i r e ,   a i n s i  

q u ' u n e   d i m i n u t i o n   d e s   v i b r a t i o n s   e t   de  l a   f a t i g u e   du  j o u e u r .  

A  c e t   e f f e t ,   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   on  é l a b o r e ,  



au  m o i n s   p o u r   l ' e s s e n t i e l ,   l e s   f a c e s   ou  c ô t é s   du  c a i s s o n  

c o n s t i t u a n t   la   s t r u c t u r e   r é s i s t a n t e   p a r   d é c o u p e   de  p a n n e a u x  

ou  b a n d e s   de  f o r m e s   a p p r o p r i é e s   d a n s   une   n a p p e   de  f i b r e s  

r é s i s t a n t e s   p r é i m p r é g n é e s .   I l   s u f f i r a   e n s u i t e   de  p o s i t i o n -  

n e r   c e s   p a n n e a u x   ou  b a n d e s   d a n s   le   m o u l e   p o u r   c o n s t i t u e r  

l a   s t r u c t u r e   r é s i s t a n t e   c r e u s e ,   a u t o u r   de  t u b e s   g o n f l a b l e s ,  

p u i s   de  m e t t r e   en  o e u v r e   l e s   o p é r a t i o n s   c o n n u e s   de  g o n f l a -  

ge  d e s d i t s   t u b e s ,   p u i s   de  p o l y m é r i s a t i o n ,   a v e c   c e p e n d a n t  
l ' é c o n o m i e   de  l ' o p é r a t i o n   d ' i n t r o d u c t i o n   de  m a t i è r e   s y n t h é -  

t i q u e   d a n s   l e   m o u l e -  

En  o p é r a n t   l e s   d é c o u p e s   s e l o n   d e s   d i r e c t i o n s   d é t e r m i -  

n é e s   p a r   r a p p o r t   à  c e l l e ( s )   s e l o n   l a q u e l l e   ou  l e s q u e l l e s  
s ' é t e n d e n t   l e s d i t e s   f i b r e s   d a n s   l a   n a p p e ,   on  p o u r r a   o b t e n i r  

d i f f é r e n t s   p a n n e a u x   ou  b a n d e s   d é c o u p é s   d o n t   l e s   f i b r e s  

s o n t   o r i e n t é e s   d a n s   la  d i r e c t i o n   o p t i m a l e ,   en  f o n c t i o n   d u  

p o s i t i o n n e m e n t   d e s   p a n n e a u x   ou  b a n d e s   d a n s   l e   c a d r e .   On 

e s t   a i n s i   m a i t r e   de  l ' o r i e n t a t i o n   d e s   f i b r e s   en  c h a q u e   e m -  

p l a c e m e n t   du  c a d r e ,   e t   l ' o n   p o u r r a   d o n c   c h o i s i r   en  t o u t e  

l i b e r t é   l ' o r i e n t a t i o n   o p t i m a l e   d e s   f i b r e s   en  f o n c t i o n   d u  

t y p e   d ' e f f o r t s   ou  de  v i b r a t i o n s   s u b i e s   p a r   l e   c a d r e   en  c e t  

e m p l a c e m e n t .  

O n   o b t i e n d r a   en  o u t r e   une  g r a n d e   s o u p l e s s e   q u a n t   à  l a  

f a c u l t é   de  p r é v o i r   d e s   r e n f o r c e m e n t s   ou  s u r é p a i s s e u r s   e n  

c e r t a i n e s   z o n e s   p a r t i c u l i è r e m e n t   s o l l i c i t é e s .   I l   s u f f i r a  

de  d i s p o s e r   en  c e s   z o n e s   p l u s i e u r s   é p a i s s e u r s - d e   p a n n e a u x  

ou  de  b a n d e s .  

I l   y  a  l i e u   de  p r é c i s e r   i c i   que   p a r   le   t e r m e   " p a n n e a u x " ,  

on  e n t e n d   s u r t o u t   d é s i g n e r   d e s   p a r t i e s   d é c o u p é e s   d a n s   u n e  

n a p p e   de  f i b r e s ,   e t   q u i   p e u v e n t   a v o i r   une   f o r m e   p a r t i c u l i è r e ,  

p a r   e x e m p l e   s e n s i b l e m e n t   l a   f o r m e ,   vue   en  p l a n ,   d ' u n e   r a -  

q u e t t e   ou  d ' u n e   p a r t i e   de  r a q u e t t e   de  t e n n i s ,   c e s   p a n n e a u x  
é t a n t   d o n c   d e s t i n é s   à  c o n s t i t u e r ,   en  t o u t   ou  p a r t i e ,   l e s  

f a c e s   s u p é r i e u r e   e t   i n f é r i e u r e   de  la   r a q u e t t e ,   p a r a l l è l e s  

au  p l a n   du  c o r d a g e .   Par   l e   t e r m e   " b a n d e s " ,   on  e n t e n d   d é s i -  

g n e r   s u r t o u t   des   é l é m e n t s   à  b o r d s   p a r a l l è l e s ,   en  f i b r e s  

- t i s s é e s   ou  n o n -   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   d e s t i n é e s   à  c o n s t i -  

t u e r   l e s   c h a n t s   ou  c ô t é s   de  l a   r a q u e t t e ,   c ' e s t - à - d i r e   à  

s ' é t e n d r e ,   s e l o n   l e s   c ô t é s   du  c a i s s o n ,   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t  



a u x d i t s   p a n n e a u x  ;   c e s   b a n d e s   p e u v e n t   a u s s i   ê t r e   d é c o u p é e s  

d a n s   d e s   n a p p e s   de  f i b r e s   p r é i m p r é g n é e s ,   ou  ê t r e   c o n s t i t u é e s  

à  p r o p r e m e n t   p a r l e r   de  b a n d e s   l i v r é e s   t e l l e s   q u e l l e s ,   d o n c  

p r é d é c o u p é e s .   Avec  de  t e l l e s   b a n d e s ,   on  p o u r r a   de  t o u t e   f a -  

çon  e f f e c t u e r   a u s s i   s u r   l e s   c h a n t s   du  c a d r e ,   e t   aux   e n d r o i t s  

l e s   p l u s   s o l l i c i t é s ,   des   s u r é p a i s s e u r s   l o c a l i s é e s .  

C e c i   é t a n t ,   un  c a d r e   de  r a q u e t t e   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n  

p o u r r a   d o n c   ê t r e   e s s e n t i e l l e m e n t   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' a u  

m o i n s   s e s   d e u x   f a c e s   p l a n e s   p a r a l l è l e s   au  p l a n   du  c o r d a g e  

o n t   é t é   c o n s t i t u é e s   à  p a r t i r   de  p a n n e a u x   de  f i b r e s   r é s i s -  

t a n t e s   p r é i m p r é g n é e s ,   d é c o u p é s   d a n s   d e s   n a p p e s   de  t e l l e s   f i -  

b r e s   e t   q u i ,   a p r è s   p o l y m é r i s a t i o n   e t   f i n i t i o n ,   se  r a c c o r -  

d e n t   s a n s   s o l u t i o n   de  c o n t i n u i t é   aux   c ô t é s   l a t é r a u x   ou  c h a n t s  

de  l a d i t e   s t r u c t u r e .  

C o n f o r m é m e n t   à  ce  q u i   p r é c è d e ,   e l l e   p o u r r a   en  même 

t e m p s   se  c a r a c t é r i s e r   en  ce  que  l e s   c h a n t s   de  l a d i t e   s t r u c -  

t u r e  o n t   é t é   c o n s t i t u é s   à  p a r t i r   de  n a p p e s   é t r o i t e s   ou  b a n -  

des   de  f i b r e s   r é s i s t a n t e s   p r é i m p r é g n é e s ,   ou  de  p a n n e a u x   e n  

f o r m e   de  b a n d e s ,   d é c o u p é s   d a n s   d e s   n a p p e s   de  t e l l e s   f i b r e s .  

Un  t e l   c a d r e   p o u r r a   e n c o r e   se  d i s t i n g u e r   en  ce  que   l e s  

p a n n e a u x   e t / o u   b a n d e s   de  f i b r e s   s o n t   d i s p o s é s   en  p l u s i e u r s  

c o u c h e s .  

C e r t a i n e s   d e s d i t e s   c o u c h e s ,   en  d e s   e m p l a c e m e n t s   d é t e r -  

m i n é s   de  l a   s t r u c t u r e ,   p o u r r o n t   ne  s ' é t e n d r e   que   s e l o n   u n e  

p a r t i e   de  c e l l e - c i ,   l a   s t r u c t u r e   é t a n t   a i n s i   à  r e n f o r c e m e n t s  

l o c a l i s é s .  

Ces  r e n f o r c e m e n t s   s e r o n t   en  p r i n c i p e   s i t u é s   n o t a m m e n t  

d a n s   l a d i t e   p a r t i e   i n t e r m é d i a i r e   e n t r e   l e   p a n i e r   e t   l e   m a n -  

che   e t   é v e n t u e l l e m e n t   au  sommet   du  p a n i e r   e t   v e r s   l ' e x t r é m i -  

t é   l i b r e   du  m a n c h e ,   e m p l a c e m e n t s   q u i   s o n t   d ' o r d i n a i r e   l e s  

p l u s   s o l l i c i t é s   au  c o u r s   du  j e u .  

I l   s e r a   e n c o r e   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   a v a n t a g e u x   d e  

p r é v o i r ,   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   que   l e   c a d r e   c o m p o r t e ,  

comme  f i b r e s   r é s i s t a n t e s ,   d e s   f i b r e s   u n i d i r e c t i o n n e l l e s ,   n o -  

t a m m e n t   p o u r   ce  q u i   c o n c e r n e   l e s d i t e s   f a c e s   p a r a l l è l e s   a u  

p l a n   du  c o r d a g e .   I l   s e r a   a l o r s   p a r t i c u l i è r e m e n t   o p p o r t u n   d e  

f a i r e   en  s o r t e ,   au  moment   de  la   d é c o u p e ,   que   l e s d i t e s   f a c e s  

p a r a l l è l e s   au  p l a n   du  c o r d a g e   c o m p o r t e n t   des   p a n n e a u x   d e  



f i b r e s   r é s i s t a n t e s   u n i d i r e c t i o n n e l l e s   p a r a l l è l e s   à  l ' a x e  

du  m a n c h e   (axe   g é n é r a l   du  c a d r e ) .  

On  o b t i e n d r a   a i n s i   un  c a d r e   de  r a q u e t t e   a y a n t   une   t r è s  

g r a n d e   r é s i s t a n c e   à  l a   f l e x i o n   l o n g i t u d i n a l e ,   c ' e s t - à - d i r e  

v i s - à - v i s   des   e f f o r t s   q u i   s ' e x e r c e n t   e s s e n t i e l l e m e n t   d a n s  

l e   p l a n   de  s y m é t r i e   a x i a l e   p e r p e n d i c u l a i r e   au  p l a n   du  c o r -  

d a g e .   En  e f f e t ,   a l o r s ,   t o u t e s   l e s   f i b r e s   des   f a c e s   s u p é r i e u -  

re   e t   i n f é r i e u r e   de  la   r a q u e t t e ,   e t   q u e l   que  s o i t   l e u r   e m -  

p l a c e m e n t ,   s e r o n t   o r i e n t é e s   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   du  m a n c h e ,  

c ' e s t - à - d i r e   à  l ' a x e   g é n é r a l   du  c a d r e ,   e t   s e r o n t   a p t e s   à  

s ' o p p o s e r   a i n s i ,   de  f a ç o n   t o u t   à  f a i t   o p t i m a l e ,   aux  d é f o r -  

m a t i o n s   d a n s   la   d i r e c t i o n   d e s d i t s   e f f o r t s .   On  met   de  la   s o r -  

t e   à  p r o f i t ,   d ' u n e   f a ç o n   i d é a l e ,   l e   h a u t   m o d u l e   d ' é l a s t i c i -  

t é   des   f i b r e s   r é s i s t a n t e s   a c t u e l l e m e n t   s u r   l e   m a r c h é ,   n o -  

t a m m e n t   des   f i b r e s   de  v e r r e ,   c a r b o n e ,   b o r e ,   k e v l a r ,   e t c .  

On  o b t i e n d r a   en  même  t e m p s   un  c a d r e   de  r a q u e t t e   d o n t  

l e s   v i b r a t i o n s   en  f l e x i o n ,   au  c o u r s   du  j e u ,   s e r o n t   d ' a m -  

p l i t u d e   c o n s i d é r a b l e m e n t   r é d u i t e ,   ce  q u i   d i m i n u e r a   d ' a u -  

t a n t   l a   f a t i g u e   du  j o u e u r ,   e t   l ' i m p r e s s i o n   d é s a g r é a b l e  

h a b i t u e l l e   r e s s e n t i e   d a n s   l e   c o u d e   du  f a i t   de  c e s   v i b r a t i o n s .  

De  même  que  p o u r   c e s   p a n n e a u x   d e s   f a c e s   s u p é r i e u r e   e t  

i n f é r i e u r e   du  c a d r e ,   on  p o u r r a   a u s s i   p r é v o i r   que   l e s   c h a n t s  

ou  c ô t é s   l a t é r a u x   de  la   s t r u c t u r e   r é s i s t a n t e   en  c a i s s o n   c o m -  

p o r t e n t   des   b a n d e s   ou  p a n n e a u x   de  f i b r e s   r é s i s t a n t e s   u n i -  

d i r e c t i o n n e l l e s   s ' é t e n d a n t   d a n s   d e s   p l a n s   p a r a l l è l e s   a u d i t  

p l a n   du  c o r d a g e .  
Là  e n c o r e ,   i l   s ' a g i t   d ' u n e   d i s p o s i t i o n   q u i   ne  se  r e n -  

c o n t r a i t   j a m a i s   d a n s   l e s   r a q u e t t e s   de  l a   t e c h n i q u e   a n t é r i e u -  

r e ,   comme  c e l a   r e s s o r t   des   e x p l i c a t i o n s   d o n n é e s   au  d é b u t .  

C e t t e   d i s p o s i t i o n   e s t   a u s s i   e x t r ê m e m e n t   a v a n t a g e u s e ,  

en  ce  q u ' e l l e   d o n n e   au  c a d r e   de  r a q u e t t e ,   n o t a m m e n t   à  l a  

p a r t i e   o v a l e   ou  p a n i e r ,   une  t r è s   g r a n d e   r i g i d i t é   v i s - à - v i s  

d e s   e f f o r t s   s t a t i q u e s   ( t e n s i o n   du  c o r d a g e )   e t   d y n a m i q u e s  

( v i b r a t i o n s   à  l ' i m p a c t   des   b a l l e s ) ,   d a n s   l e   p l a n   du  c o r d a g e ,  

s e l o n   l e s   d e u x   a x e s   p r i n c i p a u x   du  p a n i e r ,   p a r   s u i t e   de  l ' e f -  

f e t   de  f r e t t e ,   e x e r c é   p a r   l e s   f i b r e s   c o n t i n u e s   des   c h a n t s ,  

s e l o n   t o u t   le   p o u r t o u r   du  c a d r e .   Là  e n c o r e ,   t o u t e s   l e s   f i -  

b r e s   t r a v a i l l e n t   d a n s   l a   d i r e c t i o n   o p t i m a l e .   On  o b t i e n d r a  

a i n s i   une  r a q u e t t e   d o n t ,   au  c o u r s   du  j e u ,   l e s   c o n t r a c t i o n s  



e t   é l o n g a t i o n s   a l t e r n a t i v e s   du  p a n i e r ,   d a n s   le   p l a n   du  c o r -  

d a g e ,   s e r o n t   c o n s i d é r a b l e m e n t   d i m i n u é e s ,   ce  q u i   r é d u i r a  

l ' a m p l i t u d e   d e s   v i b r a t i o n s   du  c o r d a g e ,   donc   a u g m e n t e r a   l a  

v i t e s s e   des   b a l l e s ,   e t   p e r m e t t r a   de  l e u r   d o n n e r   une  t r a j e c -  

t o i r e   p l u s   p r é c i s e .  

Q u o i q u e   l ' i n t é r ê t   de  l ' i n v e n t i o n   s o i t ,   comme  on  v i e n t  

de  l e   d é m o n t r e r ,   p a r t i c u l i è r e m e n t   n e t   l o r s q u e   l ' o n   u t i l i s e  

des   p a n n e a u x   ou  b a n d e s   de  f i b r e s   u n i d i r e c t i o n n e l l e s ,   d é c o u -  

p é e s   d a n s   des   n a p p e s   de  f i b r e s   p r é i m p r é g n é e s ,   i l   n ' e s t   p a s  
à  e x c l u r e   que ,   d a n s   c e r t a i n s   c a s ,   p o u r   t o u t   ou  p a r t i e   d u  

c a d r e ,   e t   é v e n t u e l l e m e n t   en  c o m b i n a i s o n   a v e c   d e s   f i b r e s  

u n i d i r e c t i o n n e l l e s ,   on  u t i l i s e   des   p a n n e a u x   ou  b a n d e s   d e  

f i b r e s   t i s s é e s ,   l e s   n a p p e s   de  f i b r e s   p r é i m p r é g n é e s   t i s s é e s  

é t a n t   à  l ' h e u r e   a c t u e l l e   m e i l l e u r   m a r c h é   que  l e s   n a p p e s   d e  

f i b r e s   p r é i m p r é g n é e s   u n i d i r e c t i o n n e l l e s .  

Dans   un  t e l   c a s ,   on  p o u r r a   p r é v o i r   a v a n t a g e u s e m e n t   q u e  
l e s d i t e s   f a c e s   p a r a l l è l e s   au  p l a n   du  c o r d a g e   c o m p o r t e n t   d e s  

p a n n e a u x   de  f i b r e s   r é s i s t a n t e s   t i s s é e s   s ' é t e n d a n t   s o u s   u n  

a n g l e   d e   45° ,   ou  d ' u n e   v a l e u r   v o i s i n e ,   p a r   r a p p o r t   à  l ' a -  

xe  du  m a n c h e   (axe   g é n é r a l   du  c a d r e ) .  

D ' u n e   f a ç o n   a n a l o g u e ,   i l   s e r a   a u s s i   o p p o r t u n   de  p r é -  

v o i r   que  l e s d i t s   c h a n t s   de  la   s t r u c t u r e   c o m p o r t e n t   d e s  

b a n d e s   ou  p a n n e a u x   de  f i b r e s   r é s i s t a n t e s   t i s s é e s   s ' é t e n d a n t  

s o u s   un  a n g l e   d e  ±   45° ,   ou  d ' u n e   v a l e u r   v o i s i n e ,   p a r   r a p p o r t  

au  p l a n   du  c o r d a g e .  

Dans   l e s   d e u x   c a s ,   on  o b t i e n d r a   un  e f f e t   q u i ,   q u o i q u e  

p e u t - ê t r e   m o i n s   m a r q u é   q u ' a v e c   d e s   f i b r e s   u n i d i r e c t i o n n e l l e s ,  

s e r a   g l o b a l e m e n t   de  la   même  n a t u r e ,   p u i s q u e   l e s   e f f e t s   r é -  

s u l t a n t s   des   f o r c e s   q u i   s ' e x e r c e n t   s e l o n   la   l o n g u e u r   d e s   f i -  

b r e s   s e r o n t   d i r i g é s   e s s e n t i e l l e m e n t   d a n s   l e s   mêmes  d i r e c t i o n s  

q u ' a v e c   l e s d i t e s   f i b r e s   u n i d i r e c t i o n n e l l e s .  

En  t o u t   c a s ,   i l   e s t   à  n o t e r   q u e ,   l à   e n c o r e ,   l e s   f i b r e s  

t i s s é e s   d e s   p a n n e a u x   d é c o u p é s   e t   c o n s t i t u a n t   l e s   f a c e s   d u  

c a d r e   p a r a l l è l e s   au  p l a n   du  c o r d a g e   p o u r r o n t   a v o i r   une  d i -  

r e c t i o n   c o n s t a n t e ,   i n d é p e n d a n t e   de  l e u r   p o s i t i o n   d a n s   l e  

c a d r e .  

Un  mode  d ' e x é c u t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   va  m a i n t e n a n t   ê t r e  

d é c r i t   c i - d e s s o u s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   n u l l e m e n t   l i m i t a t i f ,  

a v e c   r é f é r e n c e   aux   f i g u r e s   du  d e s s i n   a n n e x é ,   d a n s   l e q u e l  



-  l a   f i g u r e   1  e s t   une   vue   en  p l a n   d ' u n e   n a p p e   de  f i -  

b r e s   r é s i s t a n t e s   p r é i m p r é g n é e s   u n i d i r e c t i o n n e l l e s ,   m o n t r a n t ,  

d a n s   l e   c a s   de  la  f a b r i c a t i o n   d ' u n e   r a q u e t t e   de  t e n n i s   o u  

a n a l o g u e ,   l e   c o n t o u r   e t   l ' o r i e n t a t i o n   d e s   d é c o u p e s   p o u r   l e s  

p a n n e a u x   d e s   f a c e s   du  c a d r e   e t   p o u r   l e s   b a n d e s   de  s e s   c h a n t s  

-  la   f i g u r e   2  e s t   une  vue   en  p l a n   du  même  g e n r e ,   d a n s  

l e   c a s   où  l ' o n   e f f e c t u e   l e s   d é c o u p e s   en  q u e s t i o n   d a n s   u n e  

n a p p e   de  f i b r e s   r é s i s t a n t e s   p r é i m p r é g n é e s   t i s s é e s ,   e t   c e c i  

s e l o n   une  o r i e n t a t i o n   g é n é r a l e   à  45°  p a r   r a p p o r t   aux   d e u x  

d i r e c t i o n s   o r t h o g o n a l e s   d e s   f i b r e s  ;  

-  l a   f i g u r e   3  m o n t r e   en  p l a n   d i f f é r e n t e s   f o r m e s   p o s s i -  

b l e s   de  p a n n e a u x   d é c o u p é s ,   p a r   e x e m p l e   d a n s   une   n a p p e   d e  

f i b r e s   p r é i m p r é g n é e s   u n i d i r e c t i o n n e l l e s ,   p o u r   la  c o n s t i t u -  

t i o n   de  t o u t   ou  p a r t i e   d e s   f a c e s   du  c a d r e   q u i   s o n t   p a r a l l è -  

l e s   au  p l a n   du  c o r d a g e  ;  

-  l a   f i g u r e   4  e s t   une  vue   s c h é m a t i q u e   de  p r o f i l ,   m o n -  

t r a n t   un  e x e m p l e   p o s s i b l e   de  s u p e r p o s i t i o n   de  c e s   d i f f é r e n t s  

p a n n e a u x   p o u r   la   c o n s t i t u t i o n   d e s d i t e s   f a c e s   du  c a d r e   q u i  

s o n t   p a r a l l è l e s   au  p l a n   du  c o r d a g e ,   e t   l ' o b t e n t i o n   de  r e n -  

f o r c e m e n t s   l o c a l i s é s  ;  

-  l a   f i g u r e   5  e s t   une  vue   en  p l a n   s c h é m a t i q u e   d ' u n   c a -  

d r e   de  r a q u e t t e   é l a b o r é   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   e t   m o n -  

t r a n t   un  e x e m p l e   p o s s i b l e   de  r é p a r t i t i o n   de  b a n d e s   de  r e n -  

f o r c e m e n t s   l o c a l i s é s   s u r   l e s   c h a n t s  ;  

-  l a   f i g u r e   6  e s t   une  vue   s c h é m a t i q u e   en  p e r s p e c t i v e ,  

m o n t r a n t   l a   d i s p o s i t i o n ,   d a n s   un  m o u l e   de  p o l y m é r i s a t i o n ,  

de  p a n n e a u x   e t   b a n d e s   d é c o u p é s ,   p o u r   l ' é l a b o r a t i o n   d ' u n  

c a d r e   de  r a q u e t t e   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n  ;   e t  

-  l a   f i g u r e   7  e s t   une  vue   en  c o u p e   t r a n s v e r s a l e   d u  m o u l e  

supposé  fermé,  au  n iveau  du  manche  de  la  r a q u e t t e .  

I l   y  a  l i e u   de  n o t e r   t o u t   d ' a b o r d   que  l e s   n a p p e s   de  f i -  

b r e s   r é s i s t a n t e s   p r é i m p r é g n é e s   1  e t   2,  r e p r é s e n t é e s   r e s p e c -  

t i v e m e n t   d a n s   l e s   f i g u r e s   1  e t   2,  p e u v e n t   ê t r e   d e s   n a p p e s  

u n i q u e s , m a i s   de  p r é f é r e n c e   s o n t   à  c o n s i d é r e r   comme  la   n a p -  

pe  du  d e s s u s   d ' u n e   p i l e   c o n t e n a n t   un  c e r t a i n   n o m b r e   de  n a p -  

p e s ,   p a r   e x e m p l e   de  l ' o r d r e   de  p l u s i e u r s   u n i t é s   ou  p l u s i e u r s  

d i z a i n e s ,   l ' o u t i l   de  d é c o u p e ,   du  g e n r e   e m p o r t e - p i è c e   ou  d e  



t o u t   a u t r e   t y p e ,   é t a n t   a l o r s   a d a p t é   à  e f f e c t u e r   en  une   f o i s  

d e s   d é c o u p e s   s u r   t o u t e   la   h a u t e u r   de  l a d i t e   p i l e .   C e l a   p e r -  

m e t ,   b i e n   e n t e n d u ,   d ' o b t e n i r   p a r   une  s e u l e   o p é r a t i o n   de  d é -  

c o u p e   un  g r a n d   n o m b r e   de  p a n n e a u x   ou  b a n d e s   de  f i b r e s   r é s i s -  

t a n t e s   p r é i m p r é g n é e s ,   d é c o u p é s   à  l a   f o r m e   v o u l u e .  

A  la   f i g u r e   1,  on  a  r e p r é s e n t é   p a r   d e s   l i g n e s   en  t r a i t s  

m i x t e s   l e   c o n t o u r   d e s   d i f f é r e n t s   p a n n e a u x   ou  b a n d e s   q u ' i l  

e s t   p r é v u   de  d é c o u p e r   d a n s   une   p i l e   de  n a p p e s   de  f i b r e s   r é -  

s i s t a n t e s ,   p a r   e x e m p l e   d e s   f i b r e s   de  c a r b o n e ,   p r é i m p r é g n é e s  

d ' u n e   m a t i è r e   s y n t h é t i q u e   p o l y m é r i s a b l e   à  c h a u d ,   p a r   e x e m p l e  

du  g e n r e   r é s i n e   é p o x y ,   l e s d i t e s   f i b r e s   é t a n t   u n i d i r e c t i o n -  

n e l l e s .  

On  a  a i n s i   r é f é r e n c é   en  3  l e s   c o n t o u r s   de  p a n n e a u x   d e s -  

t i n é s   à  c o n s t i t u e r ,   s e l o n   t o u t e   l e u r   s u r f a c e ,   une   p a r t i e   d e  

l ' é p a i s s e u r   des   f a c e s   s u p é r i e u r e   e t   i n f é r i e u r e   de  l a   s t r u c -  

t u r e   r é s i s t a n t e   en  f o r m e   de  c a i s s o n   d ' u n   c a d r e   de  r a q u e t t e ,  
l ' a x e   g é n é r a l   d e s d i t s   c o n t o u r s   3  ( axe   d u  m a n c h e )   é t a n t   o -  
r i e n t é   e x a c t e m e n t   d a n s   la   d i r e c t i o n   d e s   f i b r e s   u n i d i r e c t i o n -  

n e l l e s   q u i ,   p o u r   ne  p a s   s u r c h a r g e r   l e   d e s s i n ,   s o n t   r e p r é -  

s e n t é e s ,   d a n s   la   n a p p e ,   s e u l e m e n t   en  c e r t a i n s   e m p l a c e m e n t s ,  

t e l s   que   4 .  

On  a  r é p r é s e n t é ,   p a r   a i l l e u r s ,   en  5,  6  e t   7,  d ' a u t r e s  

c o n t o u r s   p o u r   l a   c o n s t i t u t i o n   de  p a n n e a u x   de  r e n f o r c e m e n t s  

l o c a l i s é s   d e s   d e u x   f a c e s   p r é c i t é e s   du  c a d r e .   On  v o i t   s u r   l a  

f i g u r e   1  que   l e   c o n t o u r   5  e s t   d e s t i n é   à  c o n s t i t u e r   un  p a n -  

n e a u   de  r e n f o r c e m e n t   de  l a   p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  p a n i e r   e t  

de  la   p a r t i e   i n t e r m é d i a i r e   e n t r e   c e l u i - c i   e t   l e   m a n c h e ,   q u e  
l e   c o n t o u r   6  e s t   d e s t i n é   à  c o n s t i t u e r   un  p a n n e a u   de  r e n f o r -  

c e m e n t ,   s e u l e m e n t   de  c e t t e   p a r t i e   i n t e r m é d i a i r e ,   e t   que   l e  

c o n t o u r   7  e s t   d e s t i n é   à  c o n s t i t u e r   un  p a n n e a u   de  r e n f o r c e -  

men t   du  sommet   du  p a n i e r .   On  v o i t  q u e   c e s   c o n t o u r s   5  à  7 

o n t   é g a l e m e n t   une   o r i e n t a t i o n   g é n é r a l e   c o ï n c i d a n t   a v e c   l a  

d i r e c t i o n   d e s   f i b r e s   u n i d i r e c t i o n n e l l e s   4 .  

E n f i n ,   on  a  r é f é r e n c é   en  8  l e s   c o n t o u r s   de  d i f f é r e n t e s  

b a n d e s   d e s t i n é e s   à  c o n s t i t u e r   t o u t   ou  p a r t i e   d e s   c h a n t s   d e  

l a d i t e   s t r u c t u r e   en  c a i s s o n   du  c a d r e .   On  v o i t   que  l ' o n   a  

p r é v u   d ' e f f e c t u e r   d a n s   l e s   n a p p e s   1  la   d é c o u p e   de  b a n d e s  

de  d i f f é r e n t e s   l o n g u e u r s ,   l e s   p l u s   l o n g u e s   é t a n t   d e s t i n é e s  



à  c o n s t i t u e r   le   c h a n t   e x t é r i e u r   du  c a i s s o n ,   c ' e s t - à - d i r e   à  

s ' é t e n d r e   s e l o n   t o u t   le   p o u r t o u r   du  c a d r e ,   d ' u n   c ô t é  à   l ' a u -  

t r e   de  l ' e x t r é m i t é   du  m a n c h e ,   a p r è s   a v o i r   c o n t o u r n é   le   p a -  

n i e r ,   de  même  q u ' à   c o n s t i t u e r   l e   c h a n t   i n t é r i e u r   du  p a n i e r ,  

t a n d i s   que   l e s   b a n d e s   p l u s   c o u r t e s   9  ( v o i r   t r a i t s   t r a n s v e r -  

s a u x   de  d é c o u p e   10)  s o n t   d e s t i n é e s   à  c o n s t i t u e r   d e s   r e n f o r -  

c e m e n t s   l o c a l i s é s   d e s d i t s   c h a n t s ,   s o i t   à  l ' i n t é r i e u r   du  p a -  

n i e r ,   s o i t   à  l ' e x t é r i e u r   du  c a d r e ,   s o i t   e n c o r e   é v e n t u e l l e -  

m e n t ,   d a n s   l e   c a s   d ' u n   c a d r e   à  c o e u r   c r e u x ,   l e   c h a n t   i n t é -  

r i e u r   de  ce  c o e u r .  

Un  c a d r e   r é a l i s é   à  p a r t i r   de  t e l s   p a n n e a u x   e t   b a n d e s  

t o u s   d é c o u p é s   de  s o r t e   que  l e u r   o r i e n t a t i o n   g é n é r a l e   c o i n -  

c i d e   a v e c   la   d i r e c t i o n   d e s   f i b r e s ,   a u r a   l ' a v a n t a g e   de  n e  

n é c e s s i t e r   que  d e s   o p é r a t i o n s   de  f i n i t i o n   t r è s   r é d u i t e s ,  

é t a n t   d o n n é   que  l e s d i t e s   f i b r e s ,   de  ce  f a i t ,   se  r a c c o r d e n t  

e x t r ê m e m e n t   b i e n ,   s a n s   s o l u t i o n   d e  c o n t i n u i t é ,   s e l o n   l e s  

d i f f é r e n t e s   a r ê t e s   du  c a d r e ,   à  s a v o i r   à  l a   j o n c t i o n   e n t r e  

l e s   c h a n t s   e t   l e s   s u r f a c e s   p a r a l l è l e s   au  p l a n   du  c o r d a g e  ;  

l e s   o p é r a t i o n s   d ' é b a r b a g e   p o u r r o n t   d o n c   ê t r e ,   s i n o n   é l i m i -  

n é e s ,   du  m o i n s   r é d u i t e s   à  un  s t r i c t   m i n i m u m .  

A  la   f i g u r e   2,  on  a  r e p r é s e n t é , d e   f a ç o n   a n a l o g u e   a u  

c a s   de  l a   f i g u r e   1,  d i f f é r e n t s   c o n t o u r s   d ' é l é m e n t s   à  d é c o u -  

p e r   d a n s   des   n a p p e s   2  de  f i b r e s   p r é i m p r é g n é e s   t i s s é e s .   L e s  

c o n t o u r s   a n a l o g u e s   à  c e u x   de  l a   f i g u r e   1  o n t   é t é   r e p é r é s  

p a r   l e s   mêmes  r é f é r e n c e s .  

On  v o i t   que   d a n s   ce  c a s ,   on  a  p r é v u   d ' e f f e c t u e r   d a n s  

l e s   n a p p e s   2  d e s d é c o u p e s o r i e n t é e s   de  t e l l e   f a ç o n   que   l a  

d i r e c t i o n   g é n é r a l e   d e s   p a n n e a u x   e t   b a n d e s   de  f i b r e s   s o i e n t  

o r i e n t é e s   à  45°  p a r   r a p p o r t   aux  d e u x   d i r e c t i o n s   o r t h o g o n a -  
l e s   d e s   f i b r e s   t i s s é e s   q u i ,   s u r   c e t t e   f i g u r e ,   o n t   é t é   r e -  

p r é s e n t é e s   s e u l e m e n t   d a n s   c e r t a i n e s   z o n e s ,   comme  d a n s   l a  

f i g u r e   1,  e t   o n t   é t é   r é f é r e n c é e s   en  12.  I l   va  de  s o i   q u e ,  
là   e n c o r e ,   on  n ' a   p a s   r e p r é s e n t é   c e s   f i b r e s   t i s s é e s   12  s u r  

t o u t e   l ' é t e n d u e   de  l a   n a p p e   s u p é r i e u r e   2,  p o u r   ne  pas   s u r -  

c h a r g e r   le   d e s s i n .  

On  p o u r r a   o b t e n i r   de  c e t t e   m a n i è r e ,   e t   comme  c e l a   a  
d é j à   é t é   e x p l i q u é   p l u s   h a u t ,   un  c a d r e   de  r a q u e t t e   p r é s e n -  

t a n t   en  g r a n d e   p a r t i e   l e s   mêmes  q u a l i t é s   q u ' u n   c a d r e   é l a -  



b o r é   à  p a r t i r   de  f i b r e s   u n i d i r e c t i o n n e l l e s .  

A  la   f i g u r e   3,  on  a  r e p r é s e n t é   à  p l u s   g r a n d e   é c h e l l e  

d i f f é r e n t s   p a n n e a u x ,   r é f é r e n c é s   3a,   5a,  6a  e t   7a  d é c o u p é s  

d a n s   une  n a p p e   de  f i b r e s   p r é i m p r é g n é e s   u n i d i r e c t i o n n e l l e s  

1  s e l o n   l e s   c o n t o u r s   r e s p e c t i v e m e n t   r é f é r e n c é s   d a n s   c e t t e  

d e r n i è r e   f i g u r e   en  3,  5,  6  e t   7 .  

La  f i g u r e   4  m o n t r e   en  p r o f i l   c o m m e n t   c e s   d i f f é r e n t s  

p a n n e a u x   3a  à  7a  p e u v e n t   se  s u p e r p o s e r ,   p o u r   c o n s t i t u e r ,  

d ' u n e   p a r t   l a   f a c e   s u p é r i e u r e   du  c a d r e   e t ,   d ' a u t r e   p a r t , s a  

f a c e   i n f é r i e u r e .   On  a  r e p r é s e n t é   c e s   d i f f é r e n t s   p a n n e a u x   d e  

p a r t   e t   d ' a u t r e   d ' u n e   p a r t i e   c e n t r a l e   11  q u i   s c h é m a t i s e  

l ' e s p a c e   i n t e r n e   c r e u x   du  c a i s s o n .  

On  v o i t   s u r   c e t t e   f i g u r e   4  que   l ' o n   a  p r é v u   de  c h a q u e  

c ô t é   d e u x   p a n n e a u x   s u p e r p o s é s   t e l s   que   3a,  p o u r   c o n s t i t u e r  

l e s   f a c e s   s u p é r i e u r e   e t   i n f é r i e u r e   du  c a d r e   s u r   t o u t e   l e u r  

é t e n d u e   (de  l ' e x t r é m i t é   l i b r e   du  m a n c h e   13  au  sommet   d u  

p a n i e r   1 4 ) ,   d e u x   p a n n e a u x   s u p e r p o s é s   t e l s   que  5a,  p o u r   l e  

r e n f o r c e m e n t   d e s d i t e s   f a c e s   d a n s   la   p a r t i e   i n t e r m é d i a i r e   15  

du  c a d r e   ( s e n s i b l e m e n t   e n t r e   l a   m o i t i é   de  l a   l o n g u e u r   d u  

m a n c h e   e t   l a   m o i t i é   du  p a n i e r ) ,   d e u x   p a n n e a u x   s u p e r p o s é s  

t e l s   que  7a,   p o u r   r e n f o r c e r   le   sommet   du  p a n i e r   e t ,   e n f i n ,  

un  p a n n e a u   t e l   que  6a  p o u r   r e n f o r c e r   e n c o r e   l a   p a r t i e   i n t e r -  

m é d i a i r e   ou  c o e u r ,   m a i s   s e l o n   une  é t e n d u e   p l u s   r é d u i t e   q u e  

c e l l e   des   p a n n e a u x   5 a .  

A  l a   f i g u r e   5,  on  a  r e p r é s e n t é   d ' u n e   f a ç o n   a n a l o g u e ,  

m a i s   en  p l a n ,   un  a g e n c e m e n t   p o s s i b l e   p o u r   l e s   d i f f é r e n t e s  

b a n d e s   de  f i b r e s   p r é i m p r é g n é e s   u n i d i r e c t i o n n e l l e s   (ou  t i s -  

s é e s )   d e s t i n é e s   à  c o n s t i t u e r   l e s   c h a n t s   du  c a d r e .  

On  v o i t   a i n s i   que   l ' o n   a  p r é v u   d e u x   b a n d e s   8a  e x t é -  

r i e u r e s   s u p e r p o s é e s   s u i v a n t   le   c o n t o u r   du  c a d r e   d ' u n   c ô t é  

à  l ' a u t r e   de  l ' e x t r é m i t é   l i b r e   du  m a n c h e   13,  c e s   b a n d e s   8 a  

é t a n t   e l l e s - m ê m e s   p a r t i e l l e m e n t   r e c o u v e r t e s   p a r   des   b a n d e s  

9a  p l u s   c o u r t e s ,   p o u r   r e n f o r c e r   l e   sommet   du  p a n i e r ,   l a   p a r -  
t i e   i n t e r m é d i a i r e   ou  c o e u r   15  du  c a d r e   e t   l ' e x t r é m i t é   d u  

m a n c h e   13,  c e c i   b i e n   e n t e n d u   de  f a ç o n   s y m é t r i q u e   p a r   r a p p o r t  

au  p l a n   l o n g i t u d i n a l   a x i a l   p e r p e n d i c u l a i r e   au  p l a n   du  c o r -  

d a g e .  

On  a  p r é v u   é g a l e m e n t   d e s   b a n d e s   de  r e n f o r c e m e n t   9 a ,  



s u p e r p o s é e s   à  la   b a n d e   p r i n c i p a l e   8a  à  l ' i n t é r i e u r   du  p a -  

n i e r   14,  n o t a m m e n t   p o u r   r e n f o r c e r   le   sommet   du  p a n i e r   e t   s a  

p a r t i e   o p p o s é e ,   q u i   e s t   s i t u é e   à  p r o x i m i t é   d u .  c o e u r   15,  e t  

e n f i n ,   s ' a g i s s a n t , s e l o n   l ' e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n -  

t é ,   de  f a b r i q u e r   une  r a q u e t t e   à  c o e u r   é v i d é   ( r é f é r e n c e   1 6 ) ,  

on  a  é g a l e m e n t   r é f é r e n c é   en  9a  une  b a n d e   c o n s t i t u a n t   l e  

p o u r t o u r   i n t é r i e u r   de  c h a n t   du  c o e u r   c r e u x   1 5 .  

I l   va  de  s o i ,   b i e n   e n t e n d u ,   que  ce s   d i f f é r e n t s   a g e n -  

c e m e n t s   de  p a n n e a u x   e t   b a n d e s ,   p o u r   la   c o n s t i t u t i o n   d e s  

f a c e s   e t   d e s   c h a n t s   du  c a i s s o n   de  s t r u c t u r e   r é s i s t a n t e ,  

n ' o n t   é té   donnés  dans  ce  qui  p récède   qu 'à   t i t r e   e x p l i c a t i f   et  n u l l e m e n t  

l i m i t a t i f ,   e t   q u ' i l   s e r a i t   p o s s i b l e   d ' e n v i s a g e r   b i e n   d e s  

v a r i a n t e s ,   n o t a m m e n t   en  f o n c t i o n   du  t y p e   de  r a q u e t t e   q u e  

l ' o n   d é s i r e   o b t e n i r ,   de  son  p o i d s ,   de  son  p r i x   de  r e v i e n t ,  

d e  l a   n a t u r e   des   f i b r e s   u t i l i s é e s ,   e t c .  

A  l a   f i g u r e   6,  on  a  r e p r é s e n t é   s c h é m a t i q u e m e n t   e t   p a r -  
t i e l l e m e n t   un  m o u l e   de  m i s e   en  f o r m e   e t   de  p o l y m é r i s a t i o n  

d ' u n   c a d r e ,   n o t a m m e n t   p o u r   r a q u e t t e   de  t e n n i s ,   é l a b o r é  

c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n .   On  a  r e p r é s e n t é   n o t a m m e n t   e t  

r é f é r e n c é   en  17  une  p l a q u e   de  f o n d   du  m o u l e ,   en  18  une  p l a -  

que  m é d i a n e   de  f e r m e t u r e   l a t é r a l e ,   en  19  un  n o y a u   a m o v i b l e  

( p i o n s   de  p o s i t i o n n e m e n t   20)  c o r r e s p o n d a n t   à  l a   f o r m e   i n -  

t é r i e u r e   du  p a n i e r   de  l a   r a q u e t t e ,   e t   en  21  un  n o y a u   é g a -  

l e m e n t   a m o v i b l e   ( p i o n s   de  p o s i t i o n n e m e n t   22)  c o r r e s p o n d a n t  
à  l a   p a r t i e   é v i d é e   du  c o e u r   de  l a   r a q u e t t e   ( b i e n   e n t e n d u ,  

ce  n o y a u   n ' e s t   pas   n é c e s s a i r e   l o r s q u e   l ' o n   d é s i r e   f a b r i q u e r  

une  r a q u e t t e   à  c o e u r   p l e i n ) .  

C e c i   é t a n t ,   on  p o s e   t o u t   d ' a b o r d   s u r   la   p l a q u e   d e  

f o n d   17  ( l a   p l a q u e   m é d i a n e   18  a i n s i   que   l e s   n o y a u x   n ' é t a n t  

pas   e n c o r e   mis   en  p l a c e )   l e s   d i f f é r e n t s   p a n n e a u x   d é c o u p é s  

d e s t i n é s   à  c o n s t i t u e r   la   f a c e   i n f é r i e u r e   du  c a d r e   ( i l   s ' a -  

g i r a   s u c c e s s i v e m e n t   des   p a n n e a u x   7a,  6a,  5a  e t   3 a ) .  

E n s u i t e ,   on  met  en  p l a c e   l e s   n o y a u x   19  e t   21  s u r   l a  

p l a q u e   de  f o n d   17,  on  a p p l i q u e   s u r   l e s   c h a n t s   23  de  c e s  

n o y a u x   l e s   b a n d e s   c o r r e s p o n d a n t e s   8a  e t   9a,  p a r   e x e m p l e  

s e l o n   le   t y p e   de  c o n f i g u r a t i o n   r e p r é s e n t é   à  la   f i g u r e   5 ,  

p u i s   on  met   de  même  en  p l a c e   l e s   p l a q u e s   m é d i a n e s   de  f e r m e -  

t u r e   l a t é r a l e   18  e t   on  a p p l i q u e   s u r   l e u r s   c h a n t s   24  l e s  



a u t r e s   b a n d e s   8a  e t   9a,  d e s t i n é e s  à   c o n s t i t u e r   l e s   c h a n t s  

e x t é r i e u r s   du  c a d r e   é g a l e m e n t ,   p a r   e x e m p l e ,   s e l o n   la   c o n f i -  

g u r a t i o n   de  la   f i g u r e   5 .  

On  p e u t   a l o r s   m e t t r e   en  p l a c e   d a n s   l e   l o g e m e n t   du  m o u -  

l e   a i n s i   c o n s t i t u é   l e s   t u b e s   g o n f l a b l e s .   I l   s ' a g i t   p a r   e x e m -  

p l e   d ' u n   p r e m i e r   t u b e   g o n f l a b l e   25  p a r t a n t   de  l ' e x t r é m i t é  

du  l o g e m e n t   du  m o u l e   q u i   c o r r e s p o n d   à  l ' e x t r é m i t é   du  m a n -  

che   de  l a   r a q u e t t e ,   q u i   f a i t   l e   t o u r   du  n o y a u   21  p u i s   r e -  

v i e n t   v e r s   c e t t e   même  e x t r é m i t é   du  m o u l e  ;   i l   s ' a g i t   é g a l e -  

m e n t   d ' u n   s e c o n d   t u b e   g o n f l a b l e   26  p a r t a n t   de  même  de  l ' e x -  

t r é m i t é   en  q u e s t i o n   du  l o g e m e n t   du  m o u l e ,   f a i s a n t   l e   t o u r  

du  n o y a u   19  e t   r e v e n a n t   é g a l e m e n t   v e r s  c e t t e   même  e x t r é m i -  

t é .   Comme  c e c i   e s t   v i s i b l e   s u r - l a   f i g u r e   7,  l e s   p a r t i e s   d u  

p r e m i e r   t u b e   25  q u i   s ' é t e n d e n t   s e l o n   l e   m a n c h e   de  l a   r a -  

q u e t t e   s o n t   a i n s i   p l a c é e s   e n t r e   l e s   p a r t i e s   c o r r e s p o n d a n t e s  

du  s e c o n d   t u b e   2 6 .  

E n s u i t e ,   on  p r o c è d e   à  l a   m i s e   en  p l a c e   des   p a n n e a u x  
3a,  5a,  6a  e t   7a  d e s t i n é s   à  c o n s t i t u e r   l a   f a c e   s u p é r i e u r e  

du  c a d r e ,   s u p e r p o s é s   comme  i n d i q u é   à  l a   f i g u r e   4,  s u i t e   à  

q u o i   on  p e u t   f e r m e r   l e   m o u l e   g r â c e   à  une  p l a q u e   de  f e r m e -  

t u r e   27,  p u i s   p r o c é d e r   au  g o n f l a g e   d e s   t u b e s   25  e t   26,  c e  

q u i   p l a q u e   l e s   d i f f é r e n t s   p a n n e a u x   e t   c h a n t s   en  f i b r e s   r é -  

s i s t a n t e s   p r é i m p r é g n é e s   c o n t r e   l e s   p a r o i s   du  m o u l e ,   e t   f i -  

n a l e m e n t   p r o c é d e r   à  la   p o l y m é r i s a t i o n   de  l a   m a t i è r e   s y n t h é -  

t i q u e   a r m é e ,   p a r   c h a u f f a g e   du  m o u l e .  

I l   y  a  l i e u   d e  n o t e r   i c i   que  le   g o n f l a g e   d e s   t u b e s  

p e r m e t   de  p l a q u e r   p a r f a i t e m e n t   l e s d i t s   p a n n e a u x   e t   b a n d e s  

c o n t r e   l e s   p a r o i s   du  m o u l e ,   c a r   c e s   p a n n e a u x   e t   b a n d e s   s o n t  

l i b r e s   de  se  d é p l a c e r   l é g è r e m e n t   l e s   uns   p a r   r a p p o r t   a u x  

a u t r e s .   C e c i   c o n s t i t u e   un  a v a n t a g e   t r è s   i m p o r t a n t   p a r   r a p -  

p o r t   aux   p r o c é d é s   d a n s   l e s q u e l s ,   comme  i n d i q u é   au  d é b u t ,  

on  met   en  o e u v r e   d e s   g a i n e s   t r e s s é e s ,  c a r   c e s   g a i n e s   ne  s o n t  

a u c u n e m e n t   é l a s t i q u e s ,   e t   q u e l l e   que   s o i t   l a   p r e s s i o n   d u  

f l u i d e   i n j e c t é   d a n s   l e s   t u b e s ,   i l   n ' e s t   j a m a i s   p o s s i b l e  

de  p l a q u e r   c e s   g a i n e s   p a r f a i t e m e n t   s u r   l e s d i t e s   p a r o i s ,  

ce  q u i   f a i t   a p p a r a i t r e , n o t a m m e n t   s u r   l e s   a r ê t e s   de  l a  

s t r u c t u r e ,  d e s   m a s s e s   de  m a t i è r e   s y n t h é t i q u e   n ' i m p r é g n a n t  

p a s   l a   g a i n e .  



Le  d é m o u l a g e   p e r m e t t r a   d ' o b t e n i r   d i r e c t e m e n t   un  c a d r e  
de  r a q u e t t e   a y a n t   un  e x c e l l e n t   a s p e c t   e t   ne  n é c e s s i t a n t  

que  t r è s   peu   d ' o p é r a t i o n s   de  f i n i t i o n .  

D ' a i l l e u r s ,   p o u r   p a r f a i r e   l ' a s p e c t   de  s u r f a c e   de  l a  

r a q u e t t e ,   on  p o u r r a   i n t e r c a l e r   e n t r e   l e s   p a r o i s   du  m o u l e  
e t   l e s   é l é m e n t s   de  f i b r e s   p r é i m p r é g n é e s ,   n o t a m m e n t   l e s  

p a n n e a u x ,   une  f e u i l l e   d ' u n   m a t é r i a u   t e l   que  la  c e l l o p h a n e ,  
d é c o u p é e   à  l a   f o r m e   c o r r e s p o n d a n t e ,   e t   q u ' i l   s e r a   f a c i l e  
de  r e t i r e r   a p r è s   d é m o u l a g e ,   un  t e l   m a t é r i a u   n ' a d h é r a n t   pas   à  
la   m a t i è r e   s y n t h é t i q u e   p o l y m é r i s é e .  

I l   y  a  l i e u   de  n o t e r   e n f i n   que  de  p r é f é r e n c e ,   on  p r é -  
v o i t ,   s u r   l e s   a r ê t e s   des   p l a q u e s   m é d i a n e s   de  f e r m e t u r e   l a -  
t é r a l e   18,  de  même  que  s u r   l e s   a r ê t e s   des   n o y a u x   19  e t   2 1 ,  
des   r a i n u r e s   t e l l e s   que  c e l l e s   q u i   o n t   é t é   r é f é r e n c é e s   e n  
28  p o u r   l a   p l a q u e   18,  s u r   la   f i g u r e   6.  Si  l ' o n   a  p r é v u   d e  

d é c o u p e r   d a n s   l e s   n a p p e s   de  f i b r e s   p r é i m p r é g n é e s   des   p a n -  

n e a u x   ( r é f é r e n c é s   g l o b a l e m e n t   en  29  s u r   l a   f i g u r e   7)  d ' u n e  

l a r g e u r   l é g è r e m e n t   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   des   f a c e s   s u p é r i e u r e  

e t   i n f é r i e u r e   du  c a d r e   de  la   r a q u e t t e ,   on  p o u r r a   a i n s i   l o -  

g e r   l e s   b o r d s   de  c e s   p a n n e a u x , e n   d é p a s s e m e n t   s u r   l e s   c h a n t s ,  

d a n s  c e s r a i n u r e s   28,  ce  q u i   p e r m e t t r a   d ' a s s u r e r   d a n s   t o u s  

l e s   c a s   l a   c o n t i n u i t é   e n t r e   l e s d i t e s   f a c e s   e t   l e s   c h a n t s  

du  c a d r e .  

Comme  l e   m o n t r e   é g a l e m e n t   l a   f i g u r e   7,  on  p e u t   p r é -  

v o i r   de  même  p o u r   l e s   b a n d e s   de  f i b r e s   p r é i m p r é g n é e s   u n e  

l a r g e u r   l é g è r e m e n t   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   des   c h a n t s   du  c a d r e  

de  r a q u e t t e ,   ce  q u i   p e r m e t   d ' e n   r e p l i e r   l e s   b o r d s   v e r s  

l ' i n t é r i e u r ,   e n t r e   l e s d i t s   p a n n e a u x   29.  De  t e l l e s   b a n d e s  

o n t   é t é   r é f é r e n c é e s   g l o b a l e m e n t   en  30  s u r   la   f i g u r e   7  e t  

l e u r s   b o r d s   r e p l i é s   en  31.  I l   e s t   à  s o u l i g n e r   que  l ' o n  

a  v o l o n t a i r e m e n t   e x a g é r é   s u r   c e t t e   f i g u r e   l ' a u g m e n t a t i o n  

de  l a r g e u r   d e s   p a n n e a u x   e t   b a n d e s   p o u r  r e n d r e   c e t t e   d i s p o -  

s i t i o n   p l u s   c l a i r e .   P o u r   ne  pas   c o m p l i q u e r   l e   d e s s i n ,   o n  

n ' a   p a s   d e s s i n é   l e s   r a i n u r e s   t e l l e s   que  28  que  p e u v e n t  

a u s s i   c o m p o r t e r   l e s   a r ê t e s   des   n o y a u x   19  e t   2 1 .  

Comme  i l   va  de  s o i ,   e t   comme  i l   r é s u l t e   d ' a i l l e u r s  

d é j à   de  ce  q u i   p r é c è d e ,   l ' i n v e n t i o n   ne  se  l i m i t e   n u l l e m e n t  

à  c e u x   de  s e s   modes   d ' a p p l i c a t i o n   e t   de  r é a l i s a t i o n   q u i   o n t  

é t é   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   e n v i s a g é s  ;   e l l e   en  e m b r a s s e ,   a u  

c o n t r a i r e ,   t o u t e s   l e s   v a r i a n t e s .  



1.  C a d r e   de  r a q u e t t e ,   en  p a r t i c u l i e r   p o u r   j e u   de  t e n n i s ,  

en  m a t i è r e   s y n t h é t i q u e   p o l y m é r i s é e   a r m é e   de  f i b r e s   r é s i s t a n -  

t e s / d u   t y p e   à  s t r u c t u r e   r é s i s t a n t e   e s s e n t i e l l e m e n t   en  c a i s -  

son ,   a v e c   ou  s a n s   n e r v u r e s   de  r e n f o r c e m e n t   i n t é r i e u r e s ,   c e  

c a d r e   é t a n t   du  t y p e   g é n é r a l   c o m p o r t a n t   un  p a n i e r   d e s t i n é   à  

r e c e v o i r   un  c o r d a g e   t e n d u , e t   un  m a n c h e   r e l i é   au  p a n i e r   p a r  

une  p a r t i e   i n t e r m é d i a i r e   ou  c o e u r ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' a u  

m o i n s   s e s   d e u x   f a c e s   p l a n e s   p a r a l l è l e s   au  p l a n   du  c o r d a g e  

o n t   é t é   c o n s t i t u é e s   à  p a r t i r   de  p a n n e a u x   de  f i b r e s   r é s i s -  

t a n t e s   p r é i m p r é g n é e s ,   d é c o u p é s   d a n s   d e s   n a p p e s   de  t e l l e s  

f i b r e s   e t   q u i ,   a p r è s   p o l y m é r i s a t i o n   e t   f i n i t i o n ,   se  r a c c o r -  

d e n t   s a n s   s o l u t i o n   de  c o n t i n u i t é   aux   c ô t é s   l a t é r a u x   o u  

c h a n t s   de  l a d i t e   s t r u c t u r e .  

2.  C a d r e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l e s   c h a n t s   de  l a d i t e   s t r u c t u r e   o n t   é t é   c o n s t i t u é s   à  

p a r t i r   de  n a p p e s   é t r o i t e s   ou  b a n d e s   de  f i b r e s   r é s i s t a n t e s  

p r é i m p r é g n é e s ,   ou  de  p a n n e a u x   en  f o r m e   de  b a n d e s ,   d é c o u p é s  

d a n s  d e s   n a p p e s   de  t e l l e s   f i b r e s .  

3.  C a d r e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e s   p a n n e a u x   e t / o u   b a n d e s   de  f i b r e s   s o n t   d i s p o s é s  

en  p l u s i e u r s   c o u c h e s .  

4.  C a d r e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que   c e r t a i n e s   d e s d i t e s   c o u c h e s ,   en  d e s   e m p l a c e m e n t s   d é t e r -  

m i n é s   de  la   s t r u c t u r e ,   ne  s ' é t e n d e n t   que   s e l o n   une  p a r t i e  

de  c e l l e - c i ,   l a   s t r u c t u r e   é t a n t   a i n s i   à  r e n f o r c e m e n t s   l o c a -  

l i s é s .  

5.  C a d r e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l e s d i t s   r e n f o r c e m e n t s   s o n t   s i t u é s   n o t a m m e n t   d a n s   l a d i t e  

p a r t i e   i n t e r m é d i a i r e   e n t r e   l e   p a n i e r   e t   l e   m a n c h e   e t   é v e n -  

t u e l l e m e n t   au  sommet   du  p a n i e r   e t   v e r s   l ' e x t r é m i t é   l i b r e   d u  

m a n c h e .  

6.  C a d r e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e ,   comme  f i b r e s  

r é s i s t a n t e s ,   des   f i b r e s   u n i d i r e c t i o n n e l l e s ,   n o t a m m e n t   p o u r  

ce  q u i   c o n c e r n e   l e s d i t e s   f a c e s   p a r a l l è l e s   au  p l a n   du  c o r -  

d a g e .  

7.  C a d r e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   en  c e  



que  l e s d i t e s   f a c e s   p a r a l l è l e s   au  p l a n   du  c o r d a g e   c o m p o r t e n t  

des   p a n n e a u x   de  f i b r e s   r é s i s t a n t e s   u n i d i r e c t i o n n e l l e s   p a r a l -  

l è l e s   à  l ' a x e   du  m a n c h e   (axe   g é n é r a l   du  c a d r e ) .  

8.  C a d r e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   6  ou  7,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l e s d i t s   c h a n t s   de  la   s t r u c t u r e   c o m p o r t e n t   des   b a n d e s  

ou  p a n n e a u x   de  f i b r e s   r é s i s t a n t e s   u n i d i r e c t i o n n e l l e s   s ' é t e n -  

d a n t   d a n s   des   p l a n s   p a r a l l è l e s   a u d i t   p l a n   du  c o r d a g e .  

9.  C a d r e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é -  

c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e ,   comme  f i b r e s  

r é s i s t a n t e s ,   des   f i b r e s   t i s s é e s .  

10.  C a d r e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l e s d i t e s   f a c e s   p a r a l l è l e s   au  p l a n   du  c o r d a g e   c o m p o r t e n t  
des   p a n n e a u x   de  f i b r e s   r é s i s t a n t e s   t i s s é e s   s ' é t e n d a n t   s o u s  

un  a n g l e   d e  -  4 5 ° ,   ou  d ' u n e   v a l e u r   v o i s i n e ,   p a r   r a p p o r t   à  

l ' a x e   du  m a n c h e   (axe   g é n é r a l   du  c a d r e ) .  

11.  C a d r e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   9  ou  10,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que   l e s d i t s   c h a n t s   de  la   s t r u c t u r e   c o m p o r t e n t   des   b a n -  

des   ou  p a n n e a u x   de  f i b r e s   r é s i s t a n t e s   t i s s é e s   s ' é t e n d a n t  

s o u s   un  a n g l e   d e  ±   45° ,   ou  d ' u n e   v a l e u r   v o i s i n e ,   p a r   r a p p o r t  

au  p l a n   du  c o r d a g e .  

12.  P r o c é d é   de  f a b r i c a t i o n   d ' u n   c a d r e   de  r a q u e t t e   à  

s t r u c t u r e   r é s i s t a n t e   en  c a i s s o n ,   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o n s i s -  

t e   à  d é c o u p e r   d a n s   une   n a p p e   ou  une  p i l e   de  n a p p e s   de  f i b r e s  

r é s i s t a n t e s   p r é i m p r é g n é e s   de  m a t i è r e   s y n t h é t i q u e   p o l y m é r i -  

s a b l e ,   e t   s e l o n   une  o r i e n t a t i o n   d é t e r m i n é e ,   d e s   p a n n e a u x   e t  

b a n d e s   a y a n t   la   f o r m e   de  t o u t   ou  p a r t i e   des   f a c e s   s u p é r i e u r e  

e t   i n f é r i e u r e   e t   des   c h a n t s   du  c a i s s o n ,   à  d i s p o s e r   c e s   é l é -  

m e n t s   d é c o u p é s   d a n s   un  m o u l e ,   a u t o u r   d ' u n   ou  de  p l u s i e u r s  

t u b e s   g o n f l a b l e s ,   s e l o n   la   c o n f i g u r a t i o n   c h o i s i e ,   n o t a m m e n t  

p o u r   l ' e m p l a c e m e n t   de  r e n f o r c e m e n t s   l o c a l i s é s   du  c a d r e ,   p u i s  
à  f e r m e r   le   m o u l e , à   g o n f l e r   le   ou  l e s d i t s   t u b e s ,   e t   à  p r o -  

v o q u e r   d a n s   l e d i t   m o u l e   la   p o l y m é r i s a t i o n   de  la   m a t i è r e  

s y n t h é t i q u e   i m p r é g n a n t   l e s   f i b r e s .  
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