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(57)摘要

本实用新型公开了间接式太阳能热水系统，

包括水箱、支架、固定于支架上的平板型太阳能

集热器、进水管路和出水管路，还包括铜热管，所

述水箱外壳内设有封闭式的内胆，所述内胆上部

设有一排上插孔，内胆下部设有一排与上插孔同

一轴线的下插孔，所述平板型太阳能集热器包括

壳体、玻璃盖板、吸热体和设置于吸热体与壳体

间的隔热体，所述吸热体包括上集管、下集管、排

管和吸热板，所述上集管上设有多个垂直贯穿上

集管的与下插孔相对应的套管，所述铜热管的蒸

发段插入套管内，铜热管的冷凝段穿过下插孔和

上插孔并伸出内胆，这种间接式太阳能热水系统

结构紧凑，抗冻耐冲击，洗浴舒适，具有良好的应

用前景。
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1.间接式太阳能热水系统，包括水箱、支架、固定于支架上的平板型太阳能集热器、进

水管路和出水管路，其特征是：还包括铜热管，所述水箱外壳内设有封闭式的内胆，所述内

胆上部设有一排上插孔，内胆下部设有一排与上插孔同一轴线的下插孔，所述平板型太阳

能集热器包括壳体、玻璃盖板、吸热体和设置于吸热体与壳体间的隔热体，所述吸热体包括

上集管、下集管、排管和吸热板，所述上集管与下集管平行设置，排管与上集管和下集管垂

直焊接连通，吸热板焊接在排管上，所述上集管的一端设有进液口，上集管的管段上设有多

个垂直贯穿上集管的与下插孔相对应的套管，所述套管与上集管不相通，套管的下端缩口，

上端开口朝向下插孔，所述壳体上开有与套管相对应的插孔，所述铜热管的蒸发段插入套

管内，铜热管的冷凝段穿过下插孔和上插孔并伸出内胆，铜热管与上插孔和下插孔间通过

密封圈密封。

2.根据权利要求1所述的间接式太阳能热水系统，其特征是：所述上集管的另一端设有

排气口，所述进液口连接有一个膨胀罐。

3.根据权利要求1所述的间接式太阳能热水系统，其特征是：所述吸热体还包括回流

管，所述回流管设置于吸热体的一侧或两侧，回流管与上集管和下集管焊接连通。
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间接式太阳能热水系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及太阳能热利用领域，特别是一种封闭式太阳能热水器。

背景技术

[0002] 现有的住宅建筑中，安装在屋顶的太阳能热水器大多为真空管型直接式的太阳能

热水器，具有不占用室内空间，热性能优异的特点，但其出水压力取决于楼层的落差，在逆

两层的户内，需要设置增压泵，防止出水压力过低，真空管意外破损时，热水器无法使用，需

要关闭上水管路和下水管路的阀门进行检修。平板型太阳能集热器越来越多的应用于高层

建筑的阳台分体式太阳能热水系统中，具有耐冲击、外形美观、易于建筑一体化的特点。阳

台分体式太阳能热水系统具有出水压力大，抗冻的特点，但系统为分体式结构，水箱占用室

内空间，水箱与集热器连接的管路较长，阳台墙体需预埋钢套管，集热器安装倾角受限，系

统得热量较低，热性能较差。

[0003] 综上所述，如何能综合真空管型直接式太阳能热水器和平板型太阳能集热器两者

的优点，设计出结构紧凑、抗冻耐冲击，且系统热性能好、出水压力大的间接式太阳能热水

系统，成为行业中亟待解决的问题。

发明内容

[0004] 本实用新型所要解决的技术问题是针对上述现有技术的不足，提供一种结构紧

凑、耐冲击、抗冻、系统热性能好且出水承压的间接式太阳能热水系统。

[0005] 为解决上述技术问题，本实用新型采取的技术方案为：包括水箱、支架、固定于支

架上的平板型太阳能集热器、进水管路和出水管路，还包括铜热管，所述水箱外壳内设有封

闭式的内胆，所述内胆上部设有一排上插孔，内胆下部设有一排与上插孔同一轴线的下插

孔，所述平板型太阳能集热器包括壳体、玻璃盖板、吸热体和设置于吸热体与壳体间的隔热

体，所述吸热体包括上集管、下集管、排管和吸热板，所述上集管与下集管平行设置，排管与

上集管和下集管垂直焊接连通，吸热板焊接在排管上，所述上集管的一端设有进液口，上集

管的管段上设有多个垂直贯穿上集管的与下插孔相对应的套管，所述套管与上集管不相

通，套管的下端缩口，上端开口朝向下插孔，所述壳体上开有与套管相对应的插孔，所述铜

热管的蒸发段插入套管内，铜热管的冷凝段穿过下插孔和上插孔并伸出内胆，铜热管与上

插孔和下插孔间通过密封圈密封。吸热体内注入介质，吸热板吸收的热量传递到排管中，进

而传递到套管中，通过铜热管的作用，将热量传递到冷凝段，进而加热内胆中的水。

[0006] 优选的，所述上集管的另一端设有排气口，所述进液口连接有一个膨胀罐。排气口

用于介质注入过程中的排气，膨胀罐用于吸收介质的膨胀，防止压力过高。

[0007] 优选的，所述吸热体还包括回流管，所述回流管设置于吸热体的一侧或两侧，回流

管与上集管和下集管焊接连通。回流管上不设置吸热板或选择性吸收涂层。

[0008] 本实用新型的有益效果是：

[0009] 1.内胆为封闭式，出水压力接近于自来水供水压力，洗浴舒适，用水回路和集热回
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路分离，水质清洁；

[0010] 2 .套管用于吸热体与水箱间换热，铜热管的冷凝段直接与水接触，热阻小，升温

快，兼具对流和传导两种传热形式，换热高效，铜热管直接将平板型太阳能集热器吸收的热

量传递到水箱中，省去了连接的管道，结构紧凑，节约成本；

[0011] 3.回流管设置在吸热体的一侧或者两侧，吸热板吸收的热量传递给排管，排管温

度较高，回流管对应的部分无吸热板，温度较低，加大了热虹吸的效果，提升了吸热体内介

质的自然循环的效率。

附图说明

[0012] 图1是本实用新型间接式太阳能热水系统的结构示意图。

[0013] 图2是本实用新型间接式太阳能热水系统的平板型太阳能集热器的结构示意图。

[0014] 图中，1：水箱；2：支架；3：平板型太阳能集热器；4：铜热管；5：膨胀罐；101：内胆；

102：下插孔；103：上插孔；301：壳体；302：玻璃盖板；303：进液口；304：上集管；305：排管；

306：回流管；307：下集管；308：吸热板；309：套管；310：排气口。

具体实施方式

[0015] 下面结合附图对本实用新型作进一步详细的说明。

[0016] 如图1和图2所示，间接式太阳能热水系统，包括水箱1、支架2、固定于支架2上的平

板型太阳能集热器3、进水管路和出水管路，还包括铜热管4，所述内胆101上部设有一排上

插孔103，内胆101下部设有一排与上插孔103同一轴线的下插孔102，所述平板型太阳能集

热器3包括壳体301、玻璃盖板303、吸热体和设置于吸热体与壳体301间的隔热体，所述吸热

体包括上集管304、下集管307、排管305和吸热板308，所述上集管304与下集管307平行设

置，排管305与上集管304和下集管307垂直焊接连通，吸热板308焊接在排管305上，所述上

集管304的一端设有进液口303，上集管304的管段上设有多个垂直贯穿上集管304的与下插

孔102相对应的套管309，所述套管309与上集管304不相通，套管309的下端缩口，上端开口

朝向下插孔103，所述壳体301上开有与套管309相对应的插孔，所述铜热管4的蒸发段插入

套管309内，铜热管4的冷凝段穿过下插孔102和上插孔103并伸出内胆101，铜热管4与上插

孔103和下插孔102间通过密封圈密封。吸热体内注入介质，吸热板308吸收的热量传递到排

管305中，进而传递到套管309中，通过铜热管4的作用，将热量传递到冷凝段，进而加热内胆

101中的水。

[0017] 进一步地，所述上集管304的另一端设有排气口310，所述进液口303连接有一个膨

胀罐5。排气口310用于介质注入过程中的排气，膨胀罐5用于吸收介质的膨胀，防止压力过

高。

[0018] 进一步地，所述吸热体还包括回流管306，所述回流管306设置于吸热体的一侧或

两侧，回流管306与上集管304和下集管307焊接连通。回流管306上不设置吸热板308或选择

性吸收涂层。集热运行时，排管305的介质吸热后，温度上升，进入到上集管304中，在上集管

304中换热后下沉，通过回流管306，回流到下集管307，以此循环往复。
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图1
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图2
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