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(57) Abstract : The invention relates to a plate (4) intended to enable an exchange of heat between a first (C) and a second fluid (G)
circulating in contact with the plate (4), said plate (4) being configured to define a circuit (8) for the first fluid (C). According to the
invention, said plate (4) comprises one or more protuberances (38, 39) intended to penetrate a plate that collects the first fluid (C)
and defining an inlet (40) to and/or an outlet (42) from the circuit (8). The invention also relates to an array (2) of such plates (4) and
to a heat exchanger (1) comprising such an array (2).
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L'invention concerne une plaque (4) destinée a permettre un échange de chaleur entre un premier (C) et un deuxié¢me fluide (G)
circulant au contact de la plaque (4), ladite plaque (4) étant configurée pour définir un circuit (8) pour le premier fluide (C). Selon
l'invention, ladite plaque (4) comprend une ou des excroissances (38, 39) destinées a pénétrer dans une plaque collectrice du pre-
mier tluide (C) et définissant une entrée (40) et/ou une sortie (42) du circuit (8). L'invention concerne aussi un faisceau (2) de
telles plaques (4) et un échangeur (1) de chaleur comprenant un tel faisceau (2).
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Plague pour échangeur de chaleur et échangeur de chaleur muni de telles plaques

L'invention se rapporte aux plaques pour échangeurs de chaleur et aux

échangeurs de chaleur a plagues, notamment pour véhicules automobiles.

Dans ce domaine, il est connu des échangeurs, dits refroidisseurs d’air de
suralimentation, permettant un échange de chaleur entre de I'air de suralimentation,
destiné a alimenter le moteur du véhicule, et un liquide de refroidissement. lls
comprennent un faisceau d'échange de chaleur comportant un empilement de
plaques déterminant entre elles des canaux de circulation alternés pour l'air de

suralimentation et pour le liquide de refroidissement.

Chaque plague guide le liquide de refroidissement dans un circuit comprenant
plusieurs passes. Ces plagues ont la forme générale d'un rectangle allongé ayant
deux grands cotés et petits cotés, chaque plaque comportant deux bossages, un
premier des bossages présentant une entrée du circuit de circulation de liquide de
refroidissement et I'autre des bossages présentant une sortie du circuit de circulation
du liquide de refroidissement. Les bossages sont situés le long d'un méme petit coté
de la plaque. lls sont destinés a venir en contact avec les bossages d'une plaque
adjacente pour permettre au liquide de refroidissement de passer d'un canal de
circulation a un autre. Ainsi, le fluide de refroidissement est réparti entre les plaques
par les bossages d’entrée. Il s'écoule ensuite le long des passes des circuits de
circulation de liquide de refroidissement jusqu’a sortir desdites plagques au niveau

des bossages de sorties.

L’air de suralimentation entre dans le faisceau au niveau d’'un des grands
cotés de chaque plague pour en sortir au niveau de 'autre des grands cotés. Chaque
plaque comprend ainsi une zone d'échange de chaleur entre le liquide de
refroidissement et I'air de suralimentation située au niveau des passes et une zone
d’entrée/sortie permettant au liquide de refroidissement d’entrer et de sortir de

chaque plaque.
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Un inconvénient vient du fait que la zone dans laquelle se situent les
bossages concentre des contraintes mécanique pouvant engendrer une rupture des
éléments brasés entre eux. Un autre inconvénient vient du fait que cette zone est
trés préjudiciable pour la performance thermique car l'air de suralimentation
traversant cette zone, notamment entre les bossages et la premiére extrémité
longitudinale de la plaque, ne passe pas par la zone d’échange entre les deux fluides
et n'échange donc pas ou presque pas de chaleur avec le liquide refroidissement.

Il est connu pour contourner cette problématique de modifier les composants
de I'échangeur ou d’ajouter une piéce supplémentaire faisant écran et permettant de
limiter le passage du fluide a refroidir par cette zone. Or cela complexifie les
composants et/ou le processus de fabrication de I'’échangeur, ce qui peut engendrer

un surcodt et éventuellement une augmentation du poids de I'’échangeur.

L’invention vise 2 améliorer la situation.

Elle propose a cet effet une plaque destinée a permettre un échange de
chaleur entre un premier et un deuxiéme fluide circulant au contact de la plaque,

ladite plaque étant configurée pour définir un circuit pour le premier fluide.

Selon l'invention, ladite plaque comprend une ou des excroissances destinées
a pénétrer dans une plaque collectrice du premier fluide et définissant une entrée

et/ou une sortie du circuit.

Ainsi, la zone d’échange de chaleur entre les deux fluides de chaque plaque
est agrandie et la zone ne participant pas a I'’échange de chaleur de chaque plaque
est diminuée. En effet, la seule partie de plaque ne participant pas directement a
I'échange de chaleur se situe au niveau des excroissances. On peut aussi noter que
les excroissances étant orientées de fagon différente, elles subissent moins les
contraintes que les zones d’entrée/sortie du premier fluide, comprenant des

bossages, des plaques connues.
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Selon un aspect de l'invention, ladite plague comprend deux excroissances.
La plaque comprend par exemple une excroissance d’entrée par laquelle le premier
fluide est apte a entrer et une excroissance de sortie par laquelle le premier fluide est
destiné a sortir.

Selon un autre aspect de I'invention, ladite plaque comprend deux petits cotés
et deux grands cotés de sorte que ladite plaque possede la forme d’'un rectangle, la
ou lesdites excroissances étant situées au niveau des petits cotés du rectangle.

Selon un exemple de réalisation, ladite plaque et lesdites excroissances
comprennent un fond et des bordures définissant ledit circuit, ledit fond de la ou
desdites excroissances et ledit fond de ladite plaque s’étendant selon un méme plan.
Le fond de la ou des excroissances possede, par exemple, une extrémité distale
dépourvue de bordures de sorte que le premier fluide est apte a entrer et/ou sortir du

circuit par I'extrémité distale des excroissances.

Selon un autre exemple de réalisation, les bordures délimitant le circuit sont
paralléles entre elles au niveau de la ou des excroissances et s’évasent en direction
du reste du circuit. Elles pourront ensuite étre paralléles entre elles jusqu’a une zone
de changement de direction de I'écoulement du premier fluide. Les bordures
prennent donc la forme d’entonnoir a proximité des excroissances. On entend par le

terme proximité une zone située entre 0 et 30 mm de I'excroissance.

L’invention concerne aussi un faisceau d’échange de chaleur comprenant un
empilement de plagues telles que décrites précédemment, lesdites plaques étant
agencées par paires de sorte que deux plaques d’'une méme paire déterminent entre
elles un canal de circulation pour le premier fluide. De la méme maniére, deux
plagues en vis-a-vis appartenant a deux paires de plaques adjacentes déterminent

entres elles un canal de circulation pour le deuxieme fluide.

L’invention concerne également un échangeur de chaleur comprenant un
faisceau d’échange de chaleur tel que décrit précédemment et ladite plaque
collectrice, prévue traversée par lesdites excroissances desdites plaques.
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Selon un aspect de l'invention, ledit échangeur comprend un boitier muni de
quatre parois et a l'intérieur duquel se trouve ledit faisceau, une des quatre parois
étant ladite plaque collectrice. La plague collectrice est, par exemple, une paroi
latérale du boitier, c'est-a-dire une plaque située en vis-a-vis d’'un bord latéral
périphérique des plagues munies des excroissances.

Selon un autre aspect de I'invention, ledit échangeur comprend au moins un
collecteur d'entrée a l'intérieur duquel débouchent les excroissances desdites
plaques définissant I'entrée desdits circuits et un collecteur de sortie a l'intérieur
duquel débouchent les excroissances desdites plaques définissant la sortie desdits
circuits. De cette maniére, le ou les collecteurs d’entrée et/ou de sortie se retrouve a
I'extérieur du boitier, c'est-a-dire a I'extérieur du faisceau de sorte que I'ensemble du

faisceau participe a I'échange de chaleur entre les deux fluides.

Selon un exemple de réalisation, la plaque collectrice comprend une partie
plane et des collets entourant lesdites excroissances. Les collets participent au
maintient mécanique des plaques par rapport au boitier et épousent le contour des

excroissances de sorte que les deux fluides sont isolés de maniére étanche.

Selon un aspect de l'invention, les bordures des excroissances se terminent
par un méplat, permettant le brasage des excroissances entre elles et s'étendant
dans un plan paralléle au plan dans lequel s'étend le fond des excroissances. Deux
plaques formant une paire de plaques sont en contact au niveau d’'une face interne
des méplats. Les collets épousent une face externe des bordures des excroissances
et une face externe du fond des excroissances, une tranche latérale des méplats
pouvant alors étre en contact avec la partie plane de la plaque collectrice. Chaque
collet entourant les excroissances d'une paire de plague comprend ainsi une partie
supérieure et une partie inférieure, la partie inférieure du collet étant en contact avec
I'excroissance d’'une plaque inférieure de la paire de plaque et la partie supérieure du
collet étant en contact avec I'excroissance d’'une plaque supérieure de la paire. La
partie inférieure et la partie supérieure de chaque collet ne sont pas en contact entre
elles.
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Selon un aspect de linvention, des perturbateurs sont disposés dans
'échangeur, lesdits perturbateurs s’'étendant entre deux paires de plaques jusqu’a
proximité de ladite plaque collectrice. De cette maniére, les perturbateurs perturbent
le flux du deuxieéme fluide circulant entre les paires de plaques d’une paroi latérale du
boitier a I'autre. On entend ici par le terme proximité une distance comprise entre 0

et1 mm.

L'invention concerne aussi un module dadmission dair comprenant un

échangeur tel que décrit précédemment.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront encore a la
lecture de la description qui suit d'exemples de réalisation donnés a titre illustratif en

reférence aux figures annexées. Sur ces figures :

- la figure 1 est une vue en perspective illustrant de facon partielle un échangeur de

chaleur comprenant des plaques conformes a I'invention ;

- la figure 2 est une vue de dessus d’une plaque de I'’échangeur de la figure 1 ;

- la figure 3 est une vue partielle en perspective d’'une plaque collectrice traversée au

niveau de collets par les excroissances des plaques de I'échangeur et

- la figure 4 est une vue partielle illustrant le coté de I'échangeur présentant la plaque

collectrice.

Comme illustré a la figure 1, I'invention concerne un échangeur de chaleur 1
permettant un échange de chaleur entre un premier fluide, par exemple un liquide de
refroidissement C et un deuxiéme fluide, notamment un fluide a refroidir G. Il pourra
s’agir d’'un refroidisseur d’air de suralimentation dans lequel le fluide a refroidir est un
flux d’air comprimé, destiné a alimenter un moteur thermique, par exemple un moteur
de véhicule automobile. Ce flux d’air comprimé est refroidi par le liquide de

refroidissement, notamment, un mélange d’eau et de glycol.
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Ledit échangeur 1 comprend un faisceau 2 d'échange de chaleur comprenant
un empilement de plagues 4 déterminant entre elles des circuits 6, 8 alternés pour le
liquide de refroidissement C et pour le fluide a refroidir G. Le faisceau 2 est ici de
forme globalement parallélépipédique et présente une face d’entrée 10 et une face
de sortie opposée, non visible, du deuxieme fluide G. Les plaques 4 sont ici
agencées par paires de sorte que deux plaques 4 d'une méme paire déterminent
entre elles un canal de circulation pour le liquide de refroidissement C. Les circuits 6
pour la circulation du fluide a refroidir G sont prévus entre deux plaques 4 en vis-a-

vis de deux paires de plaques adjacentes.

L’échangeur pourra également comprendre un boitier 5 dans lequel le
faisceau 2 est situé. Il comprend ici une paroi latérale gauche 18 située a gauche sur
la figure 1 et une paroi latérale droite 19 située a droite sur la figure 1. La paroi
latérale gauche 18 vient au contact de bords latéraux gauche (référencé 16 sur la
figure 2) des plaques 4, alors que la paroi latérale droite 19 vient au contact de bords
latéraux droit (référencé 17 sur la figure 2) des plaques 4. Le boitier 5 comprend
également une paroi supérieure (non présentée) et une paroi inférieure 22, reliant les
parois latérales 18, 19 entre elles. Le boitier 5 guide le fluide a refroidir G entre les
plaques 4, depuis la face d’entrée 10 jusqu’a la face de sortie du faisceau 2.

L’échangeur 1 peut aussi comprendre des surfaces d’échanges secondaires,
disposés dans les circuits 6 de circulation du deuxiéme fluide. Les surfaces
d’échange secondaire s'étendent entre deux plaques 4 en vis-a-vis appartenant a
deux paires de plagues adjacentes. Les surfaces d'échange secondaires
comprennent ici des perturbateurs ondulés 52, rapportés entre les plaques dans les
circuits 6 de circulation du fluide a refroidir.

La figure 2 représente une plaque 4 selon l'invention. Une telle plaque 4,
comporte, par exemple, un fond 31, sensiblement plan, entouré par une bordure
périphérique 32 terminée par un méplat 34, permettant le brasage des plaques entre
elles. Le circuit 8 du liquide de refroidissement est défini, d’'une part, par ladite
bordure périphérique 32 et, d’autre part, par une ou des bordures centrales 60, par
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exemple issues de matiére du fond 31 de la plaque. Les plaques 4 ont, par exemple,
la forme générale d'un rectangle allongé ayant deux grands cétés et deux petits
cOtés correspondant aux bords latéraux 16, 17.

Selon linvention, chaque plaque comporte deux excroissances 38, 39
destinées a pénétrer dans une plaque collectrice du liquide de refroidissement
(correspondant a la paroi latérale gauche 18 sur la figure 1) et définissant une entrée
40 et/ou une sortie 42 du circuit 8. Ici, c’est une excroissance d’entrée 38 desdites
excroissances qui présente lI'entrée 40 et une excroissance de sortie 39 qui
présente la sortie 42.

Les excroissances 38, 39 sont situés sur les petits cotés 16, 17 de la plaque,
ici au niveau du petit coté 16 situé sur la gauche de la figure 2. Elles comprennent un
fond 43 et des bordures 44 prolongeant respectivement le fond 31 et les bordures 32
de la plaque 4 vers I'extérieur de celle-ci, c'est-a-dire au-dela de son bord latéral 16.
Ainsi, les excroissances 38, 39 font saillie par rapport au fond 31 de la plaque 4. Le
fond 43 des excroissances 38, 39 s'étend, par exemple, selon le plan dans lequel
s’étend le fond 31 de la plaque 4. Les excroissances 38, 39 possédent une extrémité
distale 45 dépourvue de bordures et deux extrémités latérales munies de bordures
44. Le liquide de refroidissement peut ainsi pénétrer ou sortir de la plaque 4 par
I'extrémité distale 45 des excroissances 38, 39 et étre guidé dans le circuit 8 de la
plaque 4 par le fond 31, 42 et les bordures 32, 60, 44 des excroissances 38, 39 et de
la plaque 4.

Tout comme les bordures périphériques 32 des plaques 4, les excroissances
38, 39 se terminent par un méplat 46 qui s’étend selon un plan paralléle au fond 43
des excroissances 38, 39. C’est au niveau d’'une face interne de ces méplats 46 que
les excroissances d’entrée 38 et/ou de sortie 39 d’'une méme paire de plaque sont en

contact et brasée 'une a 'autre.

Les bordures 32, 44, 60 sont paralleles entre elles au niveau des
excroissances 38, 39. Elles sont de forme évasées a proximité des excroissances
38, 39, c'est-a-dire qu'elles sont de forme évasées dans une zone comprise,
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notamment, entre 0 et 30 mm des excroissances. Cet évasement des bordures 32,
44, 60 permet d’élargir le circuit 8 de circulation du liquide de refroidissement dans le
cas ou I'évasement se trouve a proximité de I'excroissance d’entrée 38 et d’'amincir
le circuit 8 de circulation du liquide de refroidissement dans le cas ou I'évasement se
trouve a proximité de I'excroissance de sortie 39. Les bordures 32, 60 des plaques 4
sont ensuite paralléles entre elles jusqu’a une zone de changement de direction de

I'écoulement du liquide de refroidissement.

Le circuit 8 défini par les plagues 4 permet de guider le liquide de
refroidissement en un nombre n de passes successives, ici 2, dans lequel le liquide
de refroidissement circule depuis l'entrée 40 vers la sortie 42. Deux passes
adjacentes sont séparées, par exemple, par la ou les bordures centrales 60 des
plaques 4. Les passes sont disposées parallélement les unes aux autres selon une
direction d'extension, ici le grand c6té des plaques 4. Elles pourront étre prévues en

série les unes a la suite des autres.

La circulation du liquide de refroidissement, changeant de direction
d'écoulement d’'une passe a l'autre, s’effectue ainsi dans une direction globalement
perpendiculaire a celle de I'’écoulement du fluide a refroidir traversant I'’échangeur de
la face d’'entrée du faisceau a sa face de sortie, c'est-a-dire d'un des deux grands

cotés des plaques 4 a l'autre des deux grands cotés.

Dans I'exemple illustré ou la plaque 4 définit deux passes, la plaque comprend
une seule bordure centrale 60. Elle peut également comprendre des demis bordures
60’, paralléle a la bordure centrale 60 et aux bordures périphériques 32 de maniére a
diviser une méme passe en plusieurs sous passes. La bordure centrale 60 est ainsi
orientée selon le grand c6té des plaques 4 pour définir une circulation en serpentin
du liquide de refroidissement dans chacune des passes de chacun des circuits 8 de
circulation du liquide de refroidissement. La bordure centrale 60 s'étend, par
exemple, depuis le bord latéral gauche 16 vers le bord latéral droit 17 de la plaque
tout en laissant un passage pour que le liquide de refroidissement puisse s’écouler
de la passe se trouvant d’'un c6té de la bordure centrale 60 a l'autre passe se

trouvant de l'autre coté de la bordure centrale 60.



10

15

20

25

30

WO 2013/050393 PCT/EP2012/069501

La plague comprend ici des perturbateurs 55 situés dans les circuits 8. Ces
perturbateurs 55 sont, par exemple, issues de matiere du fond des plaques 4,
notamment par emboutissage des plaques. lls peuvent prendre une forme semi

sphérique comme illustré sur la figure 2 ou, par exemple, plus allongées.

Une fois assemblées, les plaques 4, sont groupées par paires et en contact au
niveau de leurs méplats 34, 46 et/ou de leurs bordures 32, 60, 44. De cette maniére,
le circuit 8 de la plaque supérieure et de la plaque inférieure d'une méme paire de
plaques se complétent pour constituer un canal de circulation du liquide de
refroidissement. Les plaques 4 sont ainsi empilées par paire de sorte que le circuit 8
de circulation du liquide de refroidissement d'une des deux plaques est en vis-a-vis
du circuit 8 de circulation du liquide de refroidissement de l'autre des deux plaques

d'une méme paire afin de former le canal de circulation de liquide de refroidissement.

De cette maniére, les excroissances 38, 39 de la plaque 4 inférieure d’'une
paire de plaque sont situé en vis a vie des excroissances 38, 39 de la plaque 4
supérieure de la méme paire de plaque.

En revenant maintenant a I'échangeur de chaleur représenté sur la figure 1,
on observe que les excroissances pénétrent dans la plague collectrice de

I’échangeur, ici la paroi gauche 18 du boitier 5.

Pour faire entrer et sortir le liquide de refroidissement C dans les circuits 8 des
differentes plaques 4 de I'échangeur 1, ce dernier comprend une boite collectrice
d’entrée 71 et une boite collectrice de sortie 72 du liquide de refroidissement C. La
boite collectrice d’entrée 71 est située en vis-a-vis des excroissances d’'entrée 38 des
plagues 4 et forme avec une zone de la paroi gauche 18 au niveau de laquelle
débouchent les excroissances d’entrée, un collecteur d’'entrée 73 du liquide de
refroidissement C. De la méme maniére, la boite collectrice de sortie 72 est située en
vis-a-vis des excroissances de sortie des plaques 4 et forme avec une zone de la
paroi gauche 18 au niveau de laquelle débouchent les excroissances de sortie 39 un
collecteur de sortie 74 du liquide de refroidissement.
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Les boites collectrices 71, 72 ont la forme d'une jupe ouverte au niveau de la
paroi gauche 18 du boitier 5 pour permettre au liquide de refroidissement C d’entrer
et/ou de sortir des circuits 8 de circulation du liquide de refroidissement par
intermédiaire des excroissances. Les boites collectrices 71, 72 présentent
également un orifice, non représenté, pour permettre au liquide de refroidissement C
d'entrer et/ou de sortir des collecteurs 73, 74, c'est-a-dire entrer et/ou sortir de
I'échangeur 1.

Les jupes comprennent ici deux faces latérales 75, 76 situées de part et
d’autre des excroissances et une face, dite gauche 77 reliant les deux face latérales
75, 76. |l faut noter que les faces latérales 75, 76 pourront étre de formes évasées
d’'un bord inférieur ou supérieur des bdites vers une face opposée, prévue munie de
I'orifice d’entrée/sortie du fluide de refroidissement. Autrement dit la section des
jupes selon un plan paralléle au plan dans lesquels s’étend le fond des plaques 4,

décroit de la face supérieure jusqu’a la face inférieure.

Les boites 71, 72 sont fixées a la plaque collectrice 18 par un contour distal
défini ici par un bord plié 90 prenant appui contre ladite plaque collectrice 18. Grace
a la forme évasée donnée au circuit 8 a proximité des excroissances les boites
pourront étre configurées de fagon a présenter une largeur, c'est-a-dire, une distance
entre les deux faces latérales 75, 76 desdites boites 71, 72, permettant a la plaque
collectrice de présenter une largeur, c'est-a-dire une distance entre les faces
d’entrée/sortie pour le fluide a refroidir, sensiblement égale ou juste supérieure a la
longueur des bords latéraux des plaques 4.

Ainsi, le liquide de refroidissement C pénétre dans I'échangeur 1 en entrant
dans le collecteur dentrée 73, par exemple par lintermédiaire de tubulures
d’entrée/sortie (non représentées). |l se répartit alors entre les plaques 4 dans les
circuits 8 de circulation du liquide de refroidissement par lintermédiaire des
excroissances d’entrée. Il s’écoule ensuite en faisant demi-tour dans les deux passes
des circuits 8 de circulation du liquide de refroidissement depuis les entrées

jusqu’aux sorties au niveau desquelles il sort du faisceau 2 pour entrer dans le
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collecteur de sortie 74. Le liquide de refroidissement C peut alors sortir de
I'échangeur 1, par exemple par les tubulures d’entrée/sortie.

La figure 3 permet d'illustrer un aspect de l'invention selon lequel la paroi
gauche 18 du boitier 5, c'est-a-dire la plaque collectrice, comprend une partie plane
80 et des collets 81 entourant les excroissances 38, 39. Chaque collet 81 englobe ici
deux excroissances 38, 39 en contact I'une avec l'autre et appartenant a une méme
paire de plaque. Leurs roles est de faciliter I'insertion des excroissances 38, 39 dans
la plaque collectrice, d’assurer leurs maintient mécanique et de garantir I'étanchéité
entre les collecteurs d’entrée et/ou de sortie et le faisceau 2 d’échange de chaleur,
pour le liquide de refroidissement et le fluide a refroidir. Les collets 81 sont réalisés,
par exemple, par fendage de la plaque collectrice et sont brasés aux excroissances

38, 39, notamment de fagon simultanée au brasage du reste de I'échangeur.

Les collets 81 comprennent une partie supérieure 82 en contact avec
I'excroissance 38, 39 d'une plaque supérieure d’'une paire de plaque et une partie
inférieure 83 en contact avec I'excroissance 38, 39 d'une plaque inférieure de la
méme paire de plaque. Les parties inférieures et supérieures 82, 83 des collets 81
sont symétrique entre elle par rapport a un plan passant par les méplats 46 des
excroissances 38, 39.

Le contact entre les collets 81 et les excroissances se fait en particulier au
niveau du fond 43 et des bordures 44 des excroissances 38, 39. Les collets 81
épousent en effet une face externe des bordures 44 des excroissances 38, 39 et une
face externe du fond 43 des excroissances 38, 39.

Les méplats 46 des excroissances 38, 39 se terminent au niveau d'une
tranche latérale 84. Ces tranches latérales 84 ne sont pas au contact des collets 81.
En effet, la partie supérieure 82 et la partie inférieure 83 des collets 81 se terminent
au niveau des faces extérieures des méplats 46 des excroissances 38, 39 et
n'entourent pas les tranches latérales des méplats 46. Ainsi ces tranches latérales
sont directement au contact de la partie plane 80 la plaque collectrice.
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La figure 4 permet d'illustrer les perturbateurs 52 de I'écoulement du fluide a
refroidir qui s’étendent entre deux paires de plaques adjacentes. Grace a l'invention,
ces perturbateurs 52 s’étendent d’'une paroi latérale du boitier a l'autre. La paroi
latérale gauche 18 jouant ici le rble de plaque collectrice du liquide de
refroidissement, les perturbateurs 52 sont situés a proximité de la plaque collectrice,
c'est-a-dire a moins de 1 mm de la plaque collectrice. L'échange de chaleur est donc
optimisé puisqu’il a lieu sur une zone allant de la paroi latérale gauche 18 du boitier a

la paroi latérale droite du boitier.

Les différents composants de I'échangeur sont, par exemple, en aluminium ou

alliage d’aluminium. lls sont, notamment, brasés entre eux.



10

15

20

25

30

WO 2013/050393 PCT/EP2012/069501
13

REVENDICATIONS

1. Plaque (4) destinée a permettre un échange de chaleur entre un premier
(C) et un deuxiéme fluide (G) circulant au contact de la plaque (4), ladite plaque (4)
étant configurée pour définir un circuit (8) pour le premier fluide (C), caractérisé par
le fait que ladite plaque (4) comprend une ou des excroissances (38, 39) destinées a
pénétrer dans une plaque collectrice (18) du premier fluide (C) et définissant une
entrée (40) et/ou une sortie (42) du circuit (8).

2. Plague (4) selon la revendication 1, dans laquelle ladite plaque (4)
comprend deux excroissances (38, 39) définissant respectivement I'entrée (40) et la
sortie (42) du circuit (8).

3. Plague (4) selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans
laquelle ladite plaque (4) comprend deux petits cotés (16, 17) et deux grands cotés
de sorte que ladite plaque (4) possede la forme d’un rectangle, la ou lesdites

excroissances (38, 39) étant situées au niveau des petits cotés (16, 17) du rectangle.

4. Plaque (4) selon l'une quelconque des revendications précédentes, ladite
plaque (4) et lesdites excroissances (38, 39) comprennent un fond (31, 43) et des
bordures (32, 60, 46) définissant ledit circuit (8), ledit fond (43) de la ou desdites
excroissances (38, 39) et ledit fond (31) de ladite plaque (4) s’étendant selon un

méme plan.

5. Plaque (4) selon la revendication 4, dans laquelle les bordures (32, 60, 46)
délimitant le circuit (8) sont paralléles entre elles au niveau de la ou des
excroissances (38, 39) et s’évasent en direction du reste du circuit (8).

6. Faisceau (2) d’échange de chaleur comprenant un empilement de plaques
(4) selon l'une quelconque des revendications précédentes, lesdites plaques (4)
étant agencées par paires de sorte que deux plaques (4) d'une méme paire

déterminent entre elles un canal de circulation pour le premier fluide (C).
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7. Echangeur (1) de chaleur comprenant un faisceau (2) d’échange de chaleur
selon la revendication 6 et ladite plaque collectrice (18), prévue traversée par
lesdites excroissances (38, 39) desdites plaques (4).

8. Echangeur (1) selon la revendication 7, ledit échangeur comprenant un
boitier (5) muni de quatre parois (18, 19, 22) et a l'intérieur duquel se trouve ledit
faisceau (2), une des quatre parois (18, 19, 22) étant ladite plaque collectrice (18).

9. Echangeur (1) selon la revendication 7 ou 8, ledit échangeur (1)
comprenant au moins un collecteur d’entrée (73) a l'intérieur duquel débouchent les
excroissances (38) desdites plaques (4) définissant I'entrée (40) desdits circuits (8)
et un collecteur de sortie (74) a l'intérieur duquel débouchent les excroissances (39)

desdites plaques (4) définissant la sortie (42) desdits circuits (8).

10. Echangeur (1) de chaleur selon I'une quelconque des revendications 7 a
9, dans lequel la plaque collectrice (18) comprend une partie plane (80) et des collets

(81) entourant lesdites excroissances (38, 39).

11. Echangeur (1) selon la revendication 10, dans lequel les bordures (44) des
excroissances (38, 39) se terminent par un méplat (46), permettant le brasage des
excroissances (38, 39) entre elles et s’étendant dans un plan paralléle au plan dans

lequel s’'étend le fond (31) des excroissances (38, 39).

12. Echangeur (1) selon la revendication 11, dans lequel deux plaques (4)
formant une paire de plaques sont en contact au niveau d’'une face interne des

méplats (46).

13. Echangeur (1) selon la revendication 11 ou 12, dans lequel les collets (81)
épousent une face externe des bordures (44) des excroissances (38, 39) et une face
externe du fond (43) des excroissances (38, 39) et/ou une tranche latérale (84) des

méplats (46) est en contact avec la partie plane (80) de la plaque collectrice (18).
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14. Echangeur (1) selon l'une quelconques des revendications 7 a 13, dans
lequel des perturbateurs (52) sont disposés, lesdits perturbateurs (52) s’étendant

entre deux paires de plaques jusqu’a proximité de ladite plaque collectrice (18).

15. Module d’admission d’air comprenant un échangeur selon l'une

quelconque des revendications 7 a 14.
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