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Die Erfindung betrifft eine Karte mit einem Magnetstreifen in Form eines Induktionsstreifens zur
Ubertragung und Speicherung von Daten.

Es sind unterschiedliche Ausflihrungen von Magnetkarien und Chipkarten in Form von Kunststoffkarten
bekannt, wobei ein- und mehrspurige Magnetstreifen aus magnetisierbaren Materialien verwendet werden.
Andererseits ist es auch bereits bekannt, in Chipkarten Mikrochips und flache Spulen zu integrieren, um
beriihrungslose Dateniiberiragungen in einem nahen Bereich eines elekiromagnetischen Feldes eines
Lesegerétes durchzufiihren.

Aus der EP 249 356 A2 ist eine Laminat-Karte bekannt, in der Induktionsspulen zur Ubertragung von
Daten angebracht sind. Dabei befindet sich eine Schicht aus ferromagnetischem Material unterhalb der
Induktionsspulen, wodurch eine Datenlibertragung mit MagnetlesekSpfen gewéhrleistet wird. Es ist aber
weder eine Speicherung von Daten im magnetisierbaren Material noch eine beriihrungslose Datenlibertra-
gung {iber kieine Distanzen vorgesehen, wodurch die Laminat-Karte relativ beschrénkt in ihrer Anwendung
ist.

Aus der EP 203 683 A2 ist eine Chipkarte mit induktivem Wandler sowie mit integrierter Tastatur, einem
Display und einer Solarzelle bekannt. Die Karte ist besonders als Bank- oder Kreditkarte gedacht, wobei
zum Schuiz gegen unbefugte Manipulationen eine Eingabe einer Codenummer mittels der Tastatur
vorgesehen ist. Die Karte beinhaltet einen Dinnfilm-Magnetkopf und eine Batterie zur Energieversorgung
und ist daher ZuBerst aufwendig und kostspielig in der Herstellung. Eine Uberiragung von Daten Uber
kleinere oder gro8ere Entfernungen ist dennoch nicht mdglich.

Zur Ubertragung von Daten von und zu Chipkarten werden auch kapazitive Verfahren verwendet, wie
dies aus der WO 87/06748 A1 bekannt ist. Hierbei werden jedoch nur duBerst geringe Distanzen im Mikro-
und Millimeterbereich erreicht. Zur Energieversorgung ist ein Transformator mit induktiver Kopplung
vorgesehen, da mit kapazitiven Verfahren nur sehr geringe Energiedichten erzielbar sind. '

Bei allen bekannte Chipkarten zur Uberiragung von Daten betriigt die maximale Uberiragungsdistanz
nur wenige Meter. GrdBere Entfernungen von 10 bis 100 Meter kdnnen nur mit aufwendigen Sende- und
Empfangseinrichtungen mit Verfahren im Mikrowellenbereich erreicht werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Indukiionsstreifen auf einer Chipkarte bereitzustellen, der sowohi
Daten als Magnetinformation speichern kann als auch Daten liber gri8ere Entfernungen empfangen und -
z.B. in einem Mikrochip - speichern kann.

Die erfindungsgem&Be Karte der eingangs angefiihrien Art ist dadurch gekennzeichnet, daB der
induktionsstreifen mindestens eine Induktionsspule aufweist, und daB zwischen den Windungen der Induk-
tionsspule weich- und/oder harimagnetische Werkstoffe eingelagert sind.

Bei dieser Karte ist der Induktionssireifen einfach in der Herstellung, da die Metallschicht und die
induktionsspule in einer einzigen Ebene angeordnet und somit keine Durchkontaktierungen notwendig sind.
Der Induktionsstreifen kann ebenso mit herkdmmlichen Lesegeréten flir Magnetkarten beschrieben und
gelesen werden, wobei die Information-im magnetisierbaren Werkstofi, insbesondere im hartmagnetischen
Werkstoff, erhalten bleibt.

Von besonderem Vorteil ist es, wenn die Induktionsspule m#anderformig ausgefiihrt ist und eine
KurschiuBwindung mit einer Sollbruchstelle aufweist. Bei einer kurzgeschlossenen Induktionsspule eignet
sich die Indukfionssireifenkarte beispielsweise als Sicherungsaufkleber fiir Waren oder Gegenstdnde in
Geschéften, Museen und dgl. Einrichtungen, wobei sie sehr kiein ausgeflihrt und an der Rlckseite miitels
aufgebrachter Haftschicht an zu sichernden Waren in unauffélliger Weise angebracht oder in Preisautkle-
bern integriert werden kann. Sicherungssysteme flir Waren bendtigen an einer Passierstelle im Warenge-
schift einen Alarmgeber, der im wesentlichen aus einem als Transmitter ausgefiihrten Oszillator besteht.
Wird nun eine Induktionsspule mit KurzschiuBwindung in den Bereich des Hochfrequenzfeldes des Oszilla-
tors gebracht, so beddmpft die Induktionsspule den Oszillator, insbesondere bei der Resonanzirequenz.
Diese Dampfung wird gemessen, und Alarm wird ausgeldst.

In der Ausfiihrung der Indukfionsspule mit KurzschluBwindung werden hohe Empfindlichkeiten erreicht,
da in einem Hochirequenzfeld die induktionsspule die zugeflihrte Energie des Transmiiters in den
magnetisierbaren Werkstoff abfiihrt und darin Wirbelstromverluste auftreten, wodurch eine hohe D&mpfung
des Erregerfeldes erreicht wird. Durch gezielie Wahl des magnetisierbaren Werkstoffes mit weich- oder
hartmagnetischen Eigenschaften sowie dessen. rAumlicher Anordnung und dessen Volumen kSnnen die
Dampfungseigenschafien verdndert werden. Zudem bilden die Windungen der Induktionsspule Koppelkapa-
zitdten aus, sodaB durch die Wahl der Abstdnde zwischen den Windungen die Eigenschaften des
Schwingkreises, insbesondere dessen Resonanzirequenz, in weiten Bereichen bestimmt werden kdnnen.
Eine Verringerung der Resonanzfrequenz vom GHz-Bereich in den MHz- und kHz-Bereich bedeutet daher
eine Vereinfachung des Schaltungsaufwandes fiir Transmitter und damit eine Einsparung von Kosten.
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Ebenso dient eine derartige Karte zur Identifikation von Waren, da in die magnetisierbare Metallschicht
Informationen Uber Waren, wie Preise und Lieferdaten und dgl., mittels Magnetkopf gespeichert und auch
wieder ausgelesen werden kdnnen. Die Entwertung eines mit Informationen beschriebenen Induktionsstrei-
fens erfolgt in einfacher Weise in einem Hochfrequenzfeld definierter Leisiung, wodurch die Daien bei
kurzgeschlossener Induktionsspule durch ein induziertes Wirbelfeld geléscht werden, wonach die Sollbruch-
stelle mit erhhter Leistung zerstért wird.

Von besonderem Vorteil ist es erfindungsgemaB weiters, wenn die Induktionsspule mehrfach unterteilt
ist und/oder mit zumindest einer Anzapfung versehen ist und an einen Mikrochip angeschlossen ist. Dabei
kann der Mikrochip in einem Sicherungssytem flir Waren als KurzschluB programmiert sein, wodurch die
vorhin genannte Funktionsweise gewahrleistet wird. Andererseits kann der Mikrochip zur Identifikation von
Waren und Gegensiénden dienen, indem die Daten in den Mikrochip programmiert werden, wobei die
Datenmenge lediglich durch die Ausfiihrung des Speichers im Mikrochip begrenzt ist. Die Informationen
werden {iber den Induktionsstreifen in den Mikrochip gespeichert und auch wieder ausgelesen. Wenn diese
Karte die GrOBe einer Kreditkarte im herkdmmlichen Sinn hat, ist eine Datenlibertragung mit bekannten
Lesegeriten flir Magnetkarten vorgesehen.

Ein weiterer groBer Vorteil besteht darin, daB es nicht erforderlich ist, die Karte mit einer bestimmten
Geschwindigkeit durch ein Lesegerdt zu ziehen, da eine Datenliberiragung sowohl beim Vorbeiziehen der
Karte an einem Lesekopf als auch bei stillstehender Karte erfolgt. Durch die Anordnung der Induktionsspule
und der magnetisierbaren Schicht entstehen bei StromfluB durch die Spule an allen Grenzschichten von
Induktionsspule und Metallschicht vertikale Streufelder, wodurch eine induktionsspannung in einem lesen-
den Magnetkopf, auch bei dessen Stillstand, hervorgerufen wird. Damit wird in bidirektionaler Richtung, also
von einem schreibenden Magnetkopf in den Induktionsstreifen und weiter in den Mikrochip, und aus dem
Indukiionsstreifen in einen lesenden Magnetkopf, eine Dateniiberiragung durchgeflhrt.

Durch gesteuerte Kurzschliisse mit dem integrierten Mikrochip ist auch eine beriihrungslose Datenliber-
fragung in einem nahen Bereich eines mit digitalen Signalen gesteuerien elekiromagnetischen Feldes
mdglich. ‘

Fiir Karten mit beriihrungsloser Dateniibertragung ergibt sich eine Vielzahl von Anwendungsbereichen,
beispielsweise im Kreditkartenwesen. Befindet sich eine Mikrochip-Karte mit Induktionsstreifen in einem
elekiromagnetischen Feld einer Schreib/Leseeinheit, welches mit digitalen Signalen gesteuert wird, kann
eine bidirektionale Dateniiberiragung innerhalb dieses Feldes durchgeifiihrt werden, wobei der integrierte
Mikrochip in der Karte Kurzschllisse der Indukiionsspule als serielle Datensignale erzeugt. Ein derartiger
Datentrdger beispielsweise in der GrdBe einer Kreditkarte kann als aktiver Datenirdger im Bankwesen, als
Zahlungsmittel, zur Zugangskontrolle, als Schilissel, als Parkkarte, als pers6nlicher Datenspeicher, ais
elektronischer Fiihrerschein, als Klubkarte, als GesundheitspaB8, als Notfallausweis, als ReisepaB und
Identitdtskarte und dgl. Anwendung finden. Durch die erreichte Kompatibilitdt zu bereits bestehenden
unterschiedlichen Systemen mit Lesegerdten flir Magnetkarten und/oder berlhrungslosen Lesern kénnen
mehrere Anwendungen in einer einzigen Karte zusammengefaBt werden. Beispieisweise kann eine persdnli-
che Karte sowohl als Telefonwerikarte, als Fahrkarte, als Haustlirschlissel, als elekironisches Scheckbuch
und zur Gleitzeiterfassung im Betrieb und im industriellen Bereich verwendet werden.

Flir eine derartige multifunktionelle Karte ist es besonders vorteilhaft, wenn die Induktionsspule rdumlich
ausgebildet ist und eine weichmagnetische durchgezogene L&ngsschicht aus Ferritwerkstoffen umgibt;
weiters ist es hier auch giinstig, wenn die Induktionsspule mehrlagig ausgefiihrt ist und die eingelagerten
magnetischen Werkstoffe an der Oberfliche eine definierte Spaltbreite aufweisen und einen Magnetstreifen
bilden. Eine Karte mit einem solchen rdumlich ausgebildeten Induktionssireifen hat im wesentlichen die
gleichen Eigenschaften und Vorteile wie eine Karte mit einem einlagigen Induktionsstreifen, jedoch werden
noch hdhere Empfindlichkeiten in einem elekiromagnetischen Feld erreicht, wenn eine groBe Anzahl an
Windungen in der Induktionsspule ausgefiihrt sind. Da die magnetische Feldstirke zur Windungsanzahl
proportional ist, erhht sich damit auch die Empfindlichkeit.

Ein mehrlagiger Induktionsstreifen kann beispielsweise durch Aufiragen, Aufdampfen oder Ausdtzen von
unterschiedlichen Materialschichten hergestellt werden. Auch kdnnen Hersieliverfahren der Hybrid- und
Dickschichtiechnik, das Siebdruckverfahren oder galvanotechnische Verfahren und dgl. verwendet werden.
Die einfachste Herstellung besteht darin, einen Ferritkern mit einem sehr diinnen lackierten Leiter, wie
Kupferdraht zu umwickeln. Durch unterschiedliche Formen des Induktionsstreifens kdnnen gr68ere Emp-
findlichkeiten erzielt werden, da hohe Windungszahlen méglich sind. So ist es insbesondere glinstig, wenn
die induktionsspule als Langsspule ausgefiihrt ist und magnetisierbare Werkstoffe in Form von Léngsstrei-
fen oder Pulverpartikeln eingelagert oder aufgebracht sind. Dabei ist es auch Vorteil, wenn die Induktions-
spule einen LAngsstreifen aus Ferritwerkstoffen umgibt und/oder beidseitig mit einer magnetisierbaren
Schicht versehen ist, wobei eine Antenne flir Funkwellen gebildet ist.
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In einem System zur Identifikation von Waren kann es vorteilhaft sein, wenn ein Display zur Anzeige
von Informationen vorgesehen ist. Beipsielsweise kann ein kleines LC-Display in der Karte integriert werden,
um dem Kunden z.B. Preisinformationen anzuzeigen. Ebenso erbffnen sich weitere Anwendungsbereiche,
wie beispielsweise elektronisch lesbare Briefmarken, flir eine automatisierte Postverwaltung.

Generelle Vorteile der erfindungsgeméBen Karte ergeben sich durch die kontaktlose Datenlberiragung,
wodurch Verschmutzungen von Kontakten und damit Fehlerquellen vermieden werden. In einer Ausfith-
rungsform ist der Ferritwerkstoff in der gesamten Lénge des Magnetsireifens durchgezogen, wobei die
Induktionsspule diesen umgibt. An der Oberseite sind zwischen den Windungen der Induktionsspule auch
magnetisierbare Werkstoffe mit hartmagnetischen Eigenschaften eingelagert, um einerseits die Lesbarkeit
mit herkdmmlichen Lesegeréten flir Magnetkarten zu gew&hrleisten, und andererseits eine magnetisierbare
Schicht zu bilden, welche Informationen speichern kann. Auch werden dadurch magnetisch geschlossene
Kreise mit einem Spalt an der Oberfliche gebildet, die zur Datenlibertragung mittels Magnetkopf geeignet
sind.

- Im Induktionsstreifen kdnnen also Kombinationen von unterschiedlichen magnetisierbaren Werkstoffen
vorgesehen werden. Weitere Formen mit versetzt ausgefiihrien Induktionsspulen und ebenso versetzten
magnetisierbaren Schichten sind vorgesehen, um eine gleichm#Bigere magnetisierbare Oberfldche zu
bilden, welche eine kontinuierlich durchgehende magnetisierbare Schicht darstellt, die weitestgehend
unabhéngig von einer Schrittgeschwindigkeit eines Lesekopfes ist.

Ferner kdnnen Unterteilungen der Induktionsspule vorgesehen werden, um in einem Lesegerdt mit
mehreren Magnetkdpfen gleichzeitige Datenlibertragungen in bidirektionaler Richtung mit gleichzeitiger
Energielibertragung vorzunehmen. Dadurch werden die DatenfluBgeschwindigkeiten erhdht und damit die
Bearbeitungszeiten von Chipkarten wesentlich reduziert. Dadurch wird auch die Sicherheit gegeniiber
Manipulationen wesentlich erh6ht, da die Informationen verteilt Uibertragen werden.

Wie erwihnt sind die Daten eines integrierten Mikrochips sowie des Induktionsstreifens mit herkdmmli-
chen Magnetlesekdpfen und auch in einem nahen Bereich eines elekiromagnetischen Feldes beriihrungslos .
lesbar; andererseits ensteht durch die Ausfiihrung mit durchgehendem weichmagnetischem Werkstoff ein
Sende- und Empfangssystem fiir den Mittelwellenbereich, vorzugsweise bei Frequenzen von 10 - 900 kHz.
Wenn mit der durchgehenden Ferritschicht eine Antenne gebildet wird, sind Datenfernlibertragungen mittels
Funkwellen iiber groBere Entfernungen im Kilometerbereich mdglich. Somit kann beispielsweise ein System
zur Ubertragung von Bankkonten innerhalb von Orischaften und Stédten realisiert werden. In eine derartige,
als Bankomatkarte ausgefiihrte Mikrochip-Karte, beispielsweise mit integriertem Display, kann taglich, z.B.
in der Nacht, der laufende Kontostand von einer Sendeeinheit des Geldinstituts zur Mikrochip-Karte und-
damit zum Anwender Uiberiragen werden.

Um im Fall einer Bankomatkarte einen mdglichst hohen Sicherheitsstandard zu gew&hren, kann der
Induktionsstreifen mit Vielfachanzapfungen versehen werden, sodaB jedes magnetisierbare Segment im
induktionsstreifen vom Mikrochip gesteuert werden kann. Die Karte wird bei AnnZherung an einen Geldauto-
maten eingeschaltet, und der integrierte Mikrochip schreibt die aktuellen Daten nach Bestétigung der
persdnlichen Codenummer in den Induktionsstreifen. Die Daten kdnnen dann mit Hilfe eines herkdmmli-
chen Magnetlesekopfes ausgelesen sowie gegebenenfalls aktualisiert und in den Speicher der Karte
abgelegt werden. Zum Schutz vor Manipulationen wird der Induktionssireifen bei Verlassen des Geldauto-
maten wieder geléscht. Ferner ist damit eine kontinuierliche Ubereinstimmung des Koniostandes der
Chipkarte und des Bankcomputers Uberpriifbar, insbesondere wenn Transaktionen bei Geldautomaten in
verschiedenen Ortschaften vorgenommen werden.

Durch Eingabe einer persnlichen Codenummer auf Tasten der Mikrochip-Karte kann das Sicherheits-
problem derartiger Karten gelSst werden, da eine Verwendung der Karte beispielsweise als Zahiungsmittel
oder Bankomatkarte mit der Eingabe eines Zahlencodes direkt auf der Karte bestdtigt werden muB. Im
Vergleich zum herkdmmlichen Bankomatsystem wird die Sicherheit gegen Manipulation um ein Vielfaches
erhdht, da die Freigabe der Kommunikation von Lesegerdt und Karte auch auf dieser bestatigt wird. Um
Barabhebungen von Geldausgabeautomaten durchzuflihren, wird vom Geldautomat ein Hochfrequenzfeld in
einem nahen Bereich ausgestrahlt, welches eine in der unmittelbaren N&he befindliche Karte mit Energie
versorgt. Durch Eingabe der persSniichen Codenummer auf der Karte gibt die Karte selbst die Berechti-
gung und damit die Kommunikation zum Geldautomaten frei. Auch bei Verlust der Karte sind dadurch
Manipulationen weitestgehend ausgeschlossen.

Weitere Anwendungen sind im Kraftfahrzeugbereich mit Uberiragung von Verkehrsfunkinformationen
vorgesehen. Auch kann ein auf einer Autobahnauffahrt angebrachter Informationssender mit integriertemn
Fahrtrichtungsdetektor ein Signal an eine Mikrochip-Karte im Fahrzeug libersenden, wenn das Fahrzeug in
falscher Richtung auf eine Autobahn auffdhrt. Die Karte im Fahrzeug kann dabei einen Signalton abgeben,
der den Fahrzeuglenker wamnt. Ferer kann bei der Verwendung von mehreren Informationssendern auf
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Autobahnen auch eine automatische Mautabwicklung oder bei Grenzlibertritt eine berlthrungslose Registrie-
rung von Identitdtsdaten (und damit auch Verfolgungen Uiber mehrere Grenzen mit automatischer Datener-
fassung) vorgesehen werden.

im Falle einer Karte mit integtiertem LC-Display kann beispielsweise eine einfache Parkkarte mit
Anzeige der zur Verfligung stehenden Parkzeit realisiert werden. Eine derartige Karte mit zusatzlicher
Infrarotsteuerung kann als Parkuhr fiir gebiihrenfreie und geblhrenpflichtige Parkzonen eingesetzt werden.
Diese Parkkarte befindet sich nicht wie herkdmmliche Parkometer am Biirgersteig, sondern kann im
Kraftfahrzeug, beispielsweise an der Innenseite der Windschutzscheibe, befestigt werden. Nachteilig bei
derzeitigen Parkometern sind oft léngere Gehwege vom Parkplatz zum Parkometer, um einen Parkschein zu
erhalten, und wieder zurlick zum Parkplatz, um diesen auf das Armaturenbrett zu legen. Eine soiche
Parkkarte ist universell einsetzbar, wobei sowohl geblihrenfreie als auch geblhrenpflichtige Abbuchungen
méglich sind und des weiteren die Mdglichkeit erdffnet wird, in verschiedenen Stédten oder Zonen
unterschiedliche Bewertungen der Parkzeiten zu realisieren bzw. die Abbuchungsgeblihren von der Tages-
zeit in Abhidngigkeit zu bringen. Die Parkkarte kann einerseits flir geblihrenfreie Kurzparkzonen als
Zeitzéhler Verwendung finden, andererseits besieht die Mdglichkeit, die Parkkarte fiir gebUhrenpflichtige
Parkzonen mit Parkzeit zu Jaden und wihrend des Parkvorganges durch Ablaufen dieser Parkzeit wieder zu
entladen. Der Kauf von Parkzeit kann mitiels Kassenierminals oder Automaten erfolgen, welche sich an
Verkaufsstellen, beispielsweise Tankstellen, Trafiken und dgl., befinden, wobei der Benutzer die freie Wahi
hat, eine beliebige Anzahl von Parkzeit zu kaufen. Die verkaufte Parkzeit kann aufgrund des Kassenproto-
kolls mit der entsprechenden Stadtverwaltung verrechnet werden.

Beispielsweise kann eine LOsung derart ausgefiihrt sein, daB eine elekironische Zeitanzeige ein
Zahiwerk fiir die geparkte Zeit mit einem Display fiir diese Zeit aufweist, wobei flir das Z&hlwerk eine
Start/Stoppvorrichtung zur Ingangsetzung bzw. Stillegung vorgesehen ist, und daB ein Speicher fir bezahite
Parkdauer und ein Prozessor im Mikrochip zur Abbuchung der geparkien Zeit von der im Speicher
vorhandenen und bezahlten Parkdauer vorgesehen sind. Auf diese Weise wird jede gebiihrenpflichtige
Parkzeit von der im Speicher bezahiten Parkdauer abgezogen, und zwar exakt in jenem MaB, welches der
verbrauchten Parkzeit enspricht. Der Vorteil liegt darin, da8 der Abbuchungsvorgang nur im Ausma8 jener
Parkdauer “erfolgt, welche der Benutzer tatsdchlich verbraucht hat, also im Zeitintervall vom Beginn des
Parkvorganges bis zu dessen Beendigung.

Der Stari- und Stoppvorgang zur Abbuchung der im Speicher vorhandenen bereits bezahiten Parkzert
kann bei gebiihrenpflichtigen Parkzonen automatisch beim Anfahren des. Parkplatzes durch einen am
Parkplatz befindlichen Informationssender, z.B. in Form eines Minzparkometers, erfolgen, an dessen
oberem Ende sich eine Sendeeinheit befindet, welche einen auf den Parkplatz begrenzten Erfassungsbe-
reich besitzt. Die Informationssender werden an den Parkpldtzen montiert und kdnnen gleichzeitig auch als
Parkplatzbegrenzung dienen. Diese Informationssender kdnnen auch als Infrarotsender ausgeflihrt sein und
mehrere Aufgaben iibernehmen, beispielsweise die Steuerung des Start- und Stoppvorganges, die Aktivie-
rung einer bestimmten Zone oder die Tageszeitsteuerung fiir stark progressive Parkzonen. Der Einsatz der
Informationssender beinhaltet die Mglichkeit, fur verschiedene Stddte auch unterschiedliche Parkgeblihren
abzubuchen- Ebenso k&nnen verschiedene Zonen innerhalb von Stédten unterschiedliche Tarife beinhatten.
Zur kontinuierlichen Energieversorgung der Sendeeinheit k&nnen auch Solarzellen eingesetzt werden.

Die Erfindung wird nachstehend anhand von in der Zeichnung dargestellien Ausflihrungsbeispielen
noch weiter erldutert. Es zeigen jeweils schematisch: Fig. 1 einen als KurzschiuBwindung ausgefiihrten
Indukiionsstreifen in mianderfdrmiger Ausflhrung; Fig. 2 eine Karte mit einem als Magnetstreifen ausge-
flihrten Induktionsstreifen mit KurzschluBwindung und eingelagerten magnetisierbaren Werkstoffen in ver-
gréBerter Darstellung; Fig. 3 einen Teil-Langsschnitt durch den Induktionsstreifen von Fig. 2 in vergréBerter
Darstellung; Fig. 4 eine Seitenansicht einer Sicherungsstreifen-Karte flir Waren und Gegensténde; Fig. 5
eine Karte mit einem Induktionsstreifen in vergréBerter Darstellung, mit angeschlossenem Mikrochip zur
Speicherung von Daten; Fig. 6 eine Karte mit mehreren unterteilten oder angezapften induktionsspulen in
vergroBerter Darstellung und mit angeschlossenem Mikrochip; Fig. 7 einen Querschnitt durch die Karte; Fig.
8 eine Ausflihrungsform eines Induktionssireifens, in stark vergréBerter Darstellung, mit mehrfach unterteil-
ten magnetisierbaren Werkstoffen; Fig. 9 einen Léngsschnitt durch diesen induktionsstreifen gemas Fig. 8
in stark vergroBerter Darstellung; Fig. 10 eine Karte mit Induktionsstreifen, in vergroBerter Darstellung, mit
durchgezogener Ferritschicht, welche von einer Induktionsspule umgeben ist; Fig. 11 eine schematische
Darstellung einer Anordnung einer Induktionsspule; Fig. 12 eine rdumliche, stark vergr6Berte Darstellung
eines Induktionsstreifens mit durchzogener Ferritschicht, allgemein gem&B der Schnittlinie A-B in Fig. 11;
Fig. 13 einen Induktionsstreifen mit versetzten magnetisierbaren Schichten und mit versetzter Induktions-
spule; Fig. 14 einen Lingsschnitt durch den Induktionssireifen gemaB Fig. 13; Fig. 15 einen Langsschnitt
durch einen induktionsstreifen mit definierter Spaltbreite; Fig. 16 einen L&ngsschnitt durch einen Induktions-
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streifen mit durchgezogener Ferritschicht; Fig. 17 einen Lingsschnitt durch einen Induktionsstreifen mit
mehrlagiger Induktionsspule; Fig. 18 einen Induktionsstreifen mit Léngsspule und eingelagerten magnetisier-
baren Langsstreifen; Fig. 19 einen Induktionsstreifen mit Lingsspule und unterteilten Langsstreifen; Fig. 20
einen Querschnitt durch diesen Induktionsstreifen mit unterteillen Langsstreifen; Fig. 21 einen Induktions-
streifen mit einer Lingsspule und einer Ferritschicht in der Mitte der Induktionsspule; Fig. 22 einen
Induktionsstreifen mit Léngsspule und umschlossenem Ferritkern mit ausgeflihrier Magnetstreifenflache;
Fig. 23 einen Querschnitt durch den Induktionsstreifen gem&8 Fig. 22; Fig. 24 einen Querschnitt durch
einem demgegentiber modifizierten Induktionsstreifen mit beidseitig magnetisierbarer Magnetschicht; Fig.
25 eine Karte mit integriertem DOT-Matrix Display aus Flissigkristallen und integrierten Tasten; Fig. 26 ein
schematisches Blockschaltbild eines Karten-Mikrochips zur Verwaltung und Speicherung von Daten mit
angeschlossenem Induktionsstreifen; Fig. 27 eine schematische Darsteliung von mit Karten zusammenarbei-
fenden Informationssendern in Form von Infrarotsendern auf Parkplétzen; Fig. 28 eine Anordnung von
Informationssendern mit gleichzeitiger Parkplatzbegrenzung; Fig. 29 eine weitere Form der Anordnung von
Informationssendern; und Fig. 30 eine Ausflhrungsform eines Informationssenders.

Gem3B Fig. 1 und Fig. 2 weist ein Magnetstreifen in Form eines Induktionsstreifens 4 eine maanderfor-
mige Induktionsspule 1 mit in ihren Zwischenrdumen eingelagerten magnetisierbaren Werkstoffen 3 auf.
Gem#B Fig. 1 ist durch die Induktionsspule 1 eine Induktionsschieife méanderfSrmig in einer Schicht
gebildet. Die Enden der eingelagerien Induktionsspule 1 sind durch eine KurzschluBwindung 2 miteinander
verbunden. In Fig. 3 ist ein Lingsschnitt durch den Induktionsstreifen dargestellt, wobei die abwechseinde
Anordnung des magnetisierbaren Werkstoffs 3 und der Induktionsspule 1 ersichtlich ist. GemdB Fig. 4 ist
der Induktionsstreifen von einer Schutzfolie 5 bedeckt, und er ist auf einem Trégersubstrat 6 aufgebracht,
an dessen Unterseite eine Klebefolie 6 zur Befestigung der so gebildeten "Karte™ vorgesehen ist. ‘

In Fig. 5 ist ein Induktionsstreifen dargestellt, dessen Induktionsspule 1 an einen Mikrochip 8 ange-
schlossen ist. Der Mikrochip 8 kann einen Speicher 41 zur Aufnahme von Informationen enthalten (vgl. auch
Fig. 26).

Fig. 6 zeigt eine Karte 9 in der Gr6Be der bekannten Kreditkarten mit mehreren unterteilten Induktions-
streifen 4 und einem angeschlossenen Mikrochip 8. Durch Unterteilungen und/oder Anzapfungen 10 der
Induktionsspule 1 kdnnen parallele Dateniibertragungen mit Mehrkopflesegeréten durchgefiihrt werden.

Durch eine solche Vielfachanzapfung sind auch die einzelnen Segmente des Induktionsstreifens 4 vom -

Mikrochip 8 programmierbar. Fig. 7 zeigt einen Querschnitt durch diese Karte 9 und insbesondere durch
den Induktionssireifen 4.

Fig. 8 zeigt eine weitere Ausflihrungsform eines Induktionsstreifens 4 mit einem mehrfach unterteilten
magnetisierbaren Werkstoff 11 und mit einer rdumlichen Anordnung. Durch die abwechselnde Anordnung
der Induktionsspule 1 und des magnetisierbaren Werkstoffs 11 in der GréBenordnung der Spaltbreite von
Magnetlesekdpfen kdnnen so die einzeinen Felder magnetisiert werden. Andererseits kdnnen durch
induktion eines Wechselfeldes in der Induktionsschleife 1 im Induktionsstreifen 4 enthaltene Informationen
auch geldscht oder bei angeschlossenem Mikrochip 8 in diesen Ubertragen werden. In Fig. 9 ist die
Anordnung in einem L3ngsschnitt durch den Induktionsstreifen 4 mit rdumlicher Ausflihrung des Magnet-
werkstoffes 11 ersichtlich.

Fig. 10 zeigt eine Karte 9 mit einem Induktionsstreifen 4 und einer durchgehenden Ferritschicht (12 in
Fig. 12) sowie mit einer eingelagerten Induktionsspule 13 (siehe Fig. 11 und 12) und angeschlossenem
Mikrochip 8. Ein derartiger Induktionsstreifen 4 wirkt wie eine Sende- und Empfangsantenne fir den
mittleren elektromagnetischen Wellenbereich von 10 - 900 kHz. Damit ist Datenfernliberiragung und
insbesondere der Empfang von Informationen mdglich. Die Daten kdnnen im integrierten Mikrochip 8
abgelegt werden. Aus Fig. 11 und 12 ist dabei ersichtlich, da8 die Induktionsspule 13 um den Ferritwerkstoff
12 gefiihrt ist, wobei die Induktionsspule 13 an der Oberseite des Induktionsstreifens 4 rechtwinkelig zur
Leserichtung gebildet ist. Fig. 12 zeigt einen L&ngsschnitt durch den Induktionsstreifen 4 mit Darstellung
der Induktionsspule 13 und der Ferritschicht 12, aus unterschiedlichen magnetisierbaren Materialien. Dabei
besteht die durchgezogene Ferritschicht 12 insbesondere aus weichmagnetischem Material und wirkt mit
der umschlieBenden Induktionsspule 13 als Antenne. Zwischen den Windungen der Induktionsspule 13 ist
vorzugsweise ein hartmagnetisierbares Material 14 eingelagert, um Informationen eines Magnetlesers
aufzunehmen und zu speichern.

Fig. 13 zeigt die Oberfldche eines Kartenteils mit einem Induktionsstreifen 4 mit versetzt angeordneter
magnetisierbarer Schicht 3 und versetzt angeordneten Induktionsspulen 13, wodurch eine durchgehende
magnetisierbare Schicht gebildet wird. Ebenso wird dadurch auch eine zweispurige Ausfihrung des
Induktionsstretiens 4 ermdglicht. In Fig. 14 bis 17 sind unterschiedliche L&ngsschnitte eines solchen
induktionssireifens 4, beispielsweise mit mehrlagigen Induktionsspulen 13, dargestellt, wobei auch ein
eingelagertes magnetisierbares Material 14 bzw. ein Magnetwerkstoff 11 mit Offnungen 15 veranschaulicht
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sind; weiters ist in Fig. 16 und 17 eine untere Ferritschicht 12 gezeigt.

Fig. 18 zeigt eine Ausflihrung mit einer Lingsspule 16, mit streifenfSrmigen magnetisierbaren Werkstof-
fen 17. Durch diese Ausfiihrung mit Lingsspulen 16 kdnnen in einer Ebene hohe Windungszahlen erreicht
werden. In Fig. 19 und 20 sind anstait der Woerkstoffstreifen 17 gemi8 Fig. 18 vielfach unterteilte
Lingsstreifen dargestellt, die auch als magnetisierbare Partikel 18 unterschiedlicher K&rung ausgeflihrt
sein kdnnen.

In Fig. 21 sind eine Lingsspule 16 und eine als Ferritstab ausgeflihrte Antenne 19 in der Mitie der
Induktionsspule 16, also dort, wo auch die groBte Induktion auftritt, dargestellt. Ferner kann, wie aus Fig. 22
bis 24 ersichtlich ist, zusétzlich eine magnetisierbare Schicht 20 bzw. 21 gebildet werden, die auf einer
Seite oder beidseitig der Lingsspule 16 angeordnet ist. Dadurch werden Karten mit beidseitig lesbaren
Magnetstreifen erhalten.

Fig. 25 zeigt eine Mikrochip-Karte 9 mit Eingabe-Tastatur 24 und mit integriertem LC-Display 36 zur
Anzeige von Informationen. Das Display 36 kann als DOT-Matrix ausgefilhrt sein, um die M&glichkeit zu
schaffen, alle Ziffern und Buchstaben sowie auch grafische Zeichen darzustellen. Weiters ist ein zus&tzii-
cher Bereich 37 fiir Informationen vorgesehen. Die Karte 9 gemaB Fig. 25 ist eine Parkkarte zur Abbuchung
von Parkzeiten oder Parkwerten. Ebenso kdnnen auch Anwendungen zur Anzeige von unterschiedlichen
Informationen, wie beispielsweise des Kontostands im Fall einer Bankomatkarte, vorgesehen sein.

Fig. 26 zeigt ein schematisches Blockschaltbild eines Mikrochips 8 mit angeschlossenem Induktions-
streifen 4 zur Ubertragung und Speicherung von Daten. An eine zentrale Kontrolleinheit 40 ist eln
Schreib/Leseverstirker 38 fiir den Induktionsstreifen 4 angeschlossen, der auch als Sende/Empfangseinheit
39 flir Funksignale ausgefihrt ist. Ferner sind an die Kontrolleinheit 40 das Display 36, die Tastatur 24, ein
Speicher 41 zur Aufnahme von Informationen sowie eine optische Einheit 42 zur Infrarotsteuerung ange-
schiossen. Die Kontrolleinheit 40 kann auch Funktionen zur Verschllisselung von Daten Uibernehmen.

In Fig. 27 bis 29 sind Informationssender 43 auf Parkplétzen 44 mit einem auf den Parkplatz begrenzten
Erfassungsbereich 45 angeordnet, um beispielsweise eine in einem Kraftiahrzeug befindiiche Mikrochip-
Karte, z.B. 9 (gemiB Fig. 25), ein- und auszuschalten, oder unterschiedliche Werte abzubuchen. Fig. 30
zeigt einen solchen Informationssender 43 mit einem Strahlungsfenster 47 und bestlickten Solarzellen 48.
Der Informationssender 43 kann in einem diinnen Rohr untergebracht sein, das gegebenenfalls nur in den
Asphalt eingesetzt wird.

Patentanspriiche

1. Karte mit einem Magnetstreifen in Form eines Induktionsstreifens (4) zur Ubertragung und Speicherung
von Daten, dadurch gekennzeichnet, da8 der Induktionsstreifen (4) mindestens eine Induktionsspule

(1, 13) aufweist, und daB zwischen den Windungen der Indukhonsspule (1 13) weich- und/oder

hartmagnetische Werkstoffe (3, 11, 14) eingelagert sind.

2. Karte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Induktionsspule (1) mé&anderférmig
ausgebildet ist und eine KurzschiuBwindung (2) mit einer Sollbruchstelle aufweist.

3. Karte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die Induktionsspule (1, 13) mehrfach unterteilt
ist und/oder mit zumindest einer Anzapfung (10) versehen ist und an einen Mikrochip (8) angeschios-

sen ist.

4. Karte nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Induktionsspule (13)
rdumlich ausgebildet ist und eine weichmagnetische durchgezogene Langsschicht (12) aus Ferritwetk-
stoffen umgibt.

5. Karte nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Induktionsspule (13) mehrlagig ausgeftihrt
ist und die eingelagerten magnetischen Werkstoffe (11) an der Oberfldche eine definierte Spaltbreite

(15) aufweisen und einen Magnetsireifen bilden.

6. Karte nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Induktiohsspule als
Langsspule (16) ausgefiihrt ist und magnetisierbare Werkstoffe (17, 18) in Form von Léngsstreifen (17}
oder Pulverpartikeln (18) eingelagert oder aufgebracht sind.

7. Karte nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Induktionsspule (16) einen Langsstreifen
(19) aus Ferritwerkstoffen umgibt und/oder beidseitig mit einer magnetisierbaren Schicht (20; 21)
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versehen ist, wobei eine Antenne flir Funkwellen gebildet ist.

8. Karte nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da8 ein Display (36) zur Anzeige

von Informationen vorgesehen ist.

Hiezu 7 Blait Zeichnungen
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