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1
Description
Titre de I'invention : Interface pour la commande d’au moins une fonction d’un organe de véhicule
automobile
DOMAINE TECHNIQUE

La présente invention se rapporte au domaine des interfaces pour la commande d’au moins une
fonction d’un organe de véhicule automobile.

ETAT DE L'ART

Dans le domaine automobile, la commande d’organes électriques, comme le systéme de
climatisation ou de navigation, est généralement réalisée au moyen d’un organe de commande tel
un bouton rotatif mécanique. Celui-ci comporte généralement un élément mobile de préhension,
telle une molette, monté sur un guide. Le guide supporte et guide en rotation 1’¢élément mobile de
préhension qui est configuré pour étre tourné dans un mouvement de rotation et dont le
positionnement angulaire est déterminé par exemple par un capteur optique ou par un commutateur
rotatif électrique.

L’association d’un organe de commande a un écran tactile au sein d’un systéme de commande est
connue. L’organe de commande, tel un bouton rotatif, est généralement disposé sur 1’écran. Dans ce
genre de systéme, une dalle tactile capacitive de 1’écran détecte la variation de la position angulaire
d’au moins un index métallique porté par I’élément mobile de préhension de I’organe de
commande. La détection d’une variation de la position angulaire d’un index métallique permet a
une unité de traitement de sélectionner par la suite une commande particuli¢re en fonction de la
position angulaire de 1’¢élément mobile de préhension et de commander par exemple un systéme
audio, un systéeme de chauffage, de ventilation et de climatisation ou tout autre systéme.

Ce systéme permet notamment de programmer 1’affichage de 1’écran tactile afin de donner des
informations visuelles concernant les différentes fonctions a commander a I’ utilisateur. Ainsi une
multitude de commandes différentes peuvent étre associées a un méme organe de commande.
L’écran peut par exemple étre programmé pour afficher la position des volets et la température du
systeme de climatisation ou bien servir a I’affichage du réglage de parameétres du systéme audio du
véhicule. La rotation de I’élément mobile de préhension permet notamment a 1’ utilisateur de faire
défiler un élément dans une liste ou d’incrémenter/décrémenter une variable, la sélection ainsi
opérée pouvant étre affichée sur 1’écran. Une fois I’élément sélectionné ou la valeur de la variable
modifiée, le choix peut ensuite étre validé, par exemple par contact avec 1’écran tactile.

Cependant, la présence d’un organe de commande sur un écran tactile implique une perte de la
surface d’affichage sur cet écran, cette surface étant obstruée par la structure de I’organe de
commande. En effet, la détection de la variation de la position angulaire de 1’élément mobile de
préhension est réalisée par 1’écran tactile. 1l peut en résulter une perte de surface non-négligeable de
I’écran d’affichage qui dépend de la taille de 1’organe de commande.

Un objet de la présente invention est de proposer une solution simple, efficace et économique qui
résolve au moins en partie ces inconvénients.

EXPOSE DE L'INVENTION
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A cet effet, I’invention a pour objet une interface pour la commande d’au moins une fonction d’un
organe de véhicule automobile, comportant au moins un organe de commande comprenant un
¢lément mobile de préhension, mobile en rotation autour d’un axe de rotation, au moins deux index
conducteurs portés par I’élément mobile de préhension et mobiles avec celui-ci et un guide,
I’élément mobile de préhension étant supporté et guidé en rotation par le guide, 1’interface
comprenant un écran d’affichage, 1’interface comprenant également un capteur capacitif
comprenant plusieurs électrodes configurées pour détecter une variation de la position angulaire des
index conducteurs, les électrodes du capteur capacitif étant disposées dans une zone contigué de
I’écran d’affichage, I’élément mobile de préhension étant configuré pour chevaucher partiellement
I’écran d’affichage et le capteur capacitif, de maniére a ce que les index conducteurs soient
déplacables en vis-a-vis des électrodes du capteur capacitif lors d’un mouvement de rotation de
I’élément mobile de préhension autour de son axe de rotation.

Avec une partie de I’organe de commande en dehors de 1’écran d’affichage, de fagon a ce que
I’élément mobile de préhension chevauche partiellement I’écran d’affichage et les électrodes du
capteur capacitif disposées dans une zone contigué de 1’écran d’affichage, la surface obstruée par
I’organe de commande sur la zone d’affichage de 1’écran est diminuée. Ceci permet de disposer de
plus de place sur I’écran pour I’affichage des différentes fonctions a commander.

De plus, cette solution permet d’utiliser un écran d’affichage standard, tactile ou non, nécessitant
pas de ressources informatiques particuliéres pour déterminer la position angulaire de 1’élément
mobile de préhension.

Cette configuration permet d’associer un écran d’affichage a un organe de commande a moindre
cofit, notamment dans le cas ou I'interface dispose déja d’une carte électronique comportant un ou
plusieurs circuits dédiés a des mesures capacitives, comme dans le cas d’un pavé tactile

(« touchpad » en anglais) intégré au tableau de bord du véhicule.

L’invention peut en outre comprendre un ou plusieurs des aspects suivants pris seuls ou en
combinaison :

- ’écran d’affichage comprend une dalle capacitive comportant une zone inhibée configurée pour
ignorer la variation de la position angulaire des index conducteurs lors d’un mouvement de rotation
de I’élément mobile de préhension autour de son axe de rotation ;

- une zone de chevauchement de I’élément mobile de préhension sur 1’écran d’affichage est
comprise entre 20 % et 50 % de la surface projetée de 1’élément mobile de préhension sur
I'interface ;

- ’élément mobile de préhension porte entre deux et dix index conducteurs ;

- la taille de la zone de chevauchement est telle qu’au moins une portion d’un index conducteur est
présent dans la zone de chevauchement, indépendamment de la position angulaire de 1’élément
mobile de préhension ;

2

- la zone de chevauchement a une forme de segment circulaire et un angle indiquant 1’angle entre
deux rayons délimitant un arc de cercle du segment circulaire est au moins égal a un intervalle
angulaire entre deux index conducteurs voisins ;
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- une premiere moitié de 1’élément mobile de préhension chevauche 1’écran d’affichage et la
deuxiéme moitié de 1’élément mobile de préhension chevauche les électrodes du capteur capacitif
disposées dans la zone contigué de I’écran d’affichage ;

- I’élément mobile de préhension porte deux index conducteurs situés en deux points
diamétralement opposés de 1’élément mobile de préhension ;

- les index conducteurs sont disposés en cercle et sont régulierement espacés autour de 1’axe de
rotation de 1’¢lément mobile de préhension ;

- les électrodes du capteur capacitif sont portées par une carte électronique flexible ;
- les électrodes du capteur capacitif ont une forme en secteur de cercle ;

- les électrodes du capteur capacitif sont réalisées sous forme de fils métalliques formant des
antennes ;

- les électrodes du capteur capacitif sont réalisées sous forme de plages métallisées ;

- les électrodes du capteur capacitif sont agencées suivant un arc de cercle dans la zone contigué de
I’écran d’affichage ;

- les électrodes du capteur capacitif sont alignées les unes a c6tés des autres dans la zone contigué
de I’écran d’affichage ;

- la largeur des électrodes situées aux extrémités de 1’alignement est inférieure a la largeur des
¢lectrodes situées au milieu de 1’alignement.

- le guide de I’organe de commande est collé sur une plaque frontale de I’interface.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention ressortiront de la description suivante, donnée a
titre d'exemple et sans caractere limitatif, en regard des dessins annexés sur lesquels :

[Fig.1] représente une vue d'une portion de I'habitacle intérieur d'un véhicule automobile
comprenant une interface qui est installée a titre d’exemple a I’avant du véhicule,

[Fig.2] représente une vue schématique d’une configuration de I’interface de la figure 1,
[Fig.3] représente une vue schématique de I'interface de la figure 2 suivant la coupe A - A,

[Fig.4] représente une vue schématique de détail d’un premier mode de réalisation de I'interface de
la figure 2,

[Fig.5a] représente un premier mode de réalisation d’une électrode de 1’interface de la figure 2,
[Fig.5b] représente un deuxieme mode de réalisation d’une électrode de 1’interface de la figure 2,
[Fig.5c] représente un troisieme mode de réalisation d’une électrode de I’interface de la figure 2,

[Fig.6] représente une vue similaire a la figure 4 pour une premiére variante de disposition des
électrodes,

[Fig.7] représente une vue similaire a la figure 4 pour une deuxiéme variante de disposition des
électrodes,

DESCRIPTION DETAILLEE
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Sur toutes les figures, les éléments ayant des fonctions identiques portent les mémes numéros de
référence.

Les réalisations suivantes sont des exemples. Bien que la description se référe a un ou plusieurs
modes de réalisation, ceci ne signifie pas nécessairement que chaque référence concerne le méme
mode de réalisation, ou que les caractéristiques s'appliquent seulement a un seul mode de
réalisation. De simples caractéristiques de différents modes de réalisation peuvent également étre
combinées ou interchangées pour fournir d'autres réalisations.

Il est illustré a la figure 1 un habitacle comportant une interface 1 pour la commande d’au moins
une fonction d’un organe de véhicule automobile, 1’interface 1 comportant au moins un organe de
commande 2 et un écran d’affichage 7. L’interface 1 permet la commande d’au moins une fonction
d’un organe de véhicule automobile telle que la commande des fonctions de climatisation, d’un
systeme audio, d’un systéme de téléphonie ou encore d’un systéme de navigation. Cette interface 1
peut également servir pour les commandes de léve-vitres, de positionnement des rétroviseurs
extérieurs ou encore pour le déplacement de siéges motorisés ou pour commander des lumiéres
intérieures, un verrouillage central, un toit ouvrant, les feux de détresse ou les lumiéres d’ambiance.

L’interface 1 permet par exemple a 1’ utilisateur le défilement parmi une liste, la sélection ou la
validation d’une sélection. Elle permet par exemple a I’ utilisateur de sélectionner une adresse
postale de destination ou un nom dans un répertoire, les réglages du systéme de climatisation ou la
sélection d’une piste musicale dans une liste. L’interface 1 peut comporter plusieurs organes de
commande 2, deux par exemple, un a destination du conducteur et 1’autre a destination du passager.

La figure 2 illustre schématiquement un mode de réalisation de I’interface 1 donné uniquement a
titre d’exemple. L’organe de commande 2 comprend un élément mobile de préhension 2a qui est
mobile en rotation autour d’un axe de rotation X perpendiculaire a I’écran d’affichage 7, ainsi qu’un
guide 2b, I’¢lément mobile de préhension 2a étant supporté et guidé en rotation par le guide 2b.

L’¢élément mobile de préhension 2a est par exemple une molette. L’élément mobile de préhension
2a et le guide 2b présentent des formes générales cylindriques ou annulaires et sont arrangés
coaxialement entre eux. Un utilisateur peut manipuler 1’élément mobile de préhension 2a pour le
faire tourner dans le sens des aiguilles d'une montre et dans le sens contraire des aiguilles d'une
montre autour de I’axe de rotation X.

L’organe de commande 2 comporte également au moins deux index conducteurs 10 portés par
I’élément mobile de préhension 2a . L’élément mobile de préhension 2a porte par exemple entre
deux et dix index conducteurs 10. Lors d’'un mouvement de rotation de 1I’élément mobile de
préhension 2a autour de son axe de rotation X provoqué par la manipulation de I’organe de
commande 2 par un utilisateur, les index conducteurs 10, mobiles avec 1’¢lément mobile de
préhension 2a, sont entrainés en rotation autour de 1’axe de rotation X et sont ainsi amenés a se
déplacer suivant une trajectoire circulaire ou arquée.

Le matériau des index conducteurs 10 est un par exemple un matériau plastique conducteur ou alors
un matériau métallique tel que du fer, du cuivre ou de I’aluminium. Chaque index conducteur 10 est
par exemple une pastille ou une languette métallique électriquement connectée a une surface
conductrice externe de I’élément mobile de préhension 2a destinée a étre manipulée par I’utilisateur.
Selon un exemple non illustré, 1’é1ément mobile de préhension 2a comporte par exemple un
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revétement agencé au niveau de la surface externe de préhension, tel qu’une enveloppe chromée
électriquement connectée a chaque index conducteur 10.

L’interface 1 comporte par exemple une plaque frontale 4 sur laquelle peut étre collé le guide 2b de
I’organe de commande 2, par exemple au moyen d’un adhésif ou de rubans adhésifs double face. La
plaque frontale 4 est par exemple agencée face a I’utilisateur une fois montée dans 1’habitacle. 11
peut s’agir d’une plaque de verre ou de plastique. La plaque frontale 4 peut étre plane ou courbe.

L’écran d’affichage 7, tel un écran de type transistor en couches minces (Thin Film Transistor en
anglais) ou un écran LED ou un écran LCD est notamment configuré pour afficher des informations
visuelles associées a la manipulation de I’interface 1.

L’interface 1 comprend également un capteur capacitif 6 comprenant plusieurs électrodes 12
configurées pour détecter une variation de la position angulaire des index conducteurs 10. Les
¢électrodes 12 du capteur capacitif 6 sont isolées électriquement les unes des autres et sont disposées
dans une zone contigué 6a de I’écran d’affichage 7. On entend par zone contigué 6a de I’écran
d’affichage 7 une zone située dans un environnement immédiat des bords de I’écran d’affichage 7.

L’élément mobile de préhension 2a est configuré pour chevaucher partiellement I’écran d’affichage
7 et le capteur capacitif 6, comme illustré a la figure 2. Il est agencé de maniere a ce que les index
conducteurs 10 soient déplacables en vis-a-vis des électrodes 12 du capteur capacitif 6 lors d’un
mouvement de rotation de 1I’élément mobile de préhension 2a autour de son axe de rotation X.

Les électrodes 12 du capteur capacitif 6 sont par exemple des pistes métalliques gravées dans un
substrat non conducteur du capteur capacitif 6 ou encore des pistes ou des pastilles métalliques
déposées sur un substrat non conducteur du capteur capacitif 6.

Les électrodes 12 du capteur capacitif 6 sont par exemple portées par une carte électronique flexible
(appelée « PCB Flex » en anglais). Ce type de carte électronique flexible a I’avantage d’étre par
exemple pliable et peut ainsi étre utilisée dans des espaces a faibles volumes, dans le but de limiter
I’encombrement de I’interface dans le tableau de bord du véhicule.

Chaque électrode 12 est par exemple individuellement connectée a une unité de traitement 8
représentée schématiquement sur la figure 3 et reliée a un contréleur capacitif 68. Le contrdleur
capacitif 68 peut étre spécifiquement dédié aux mesures capacitives, il est alors chargé de mesurer
des variations de capacité détectées par les électrodes 12 et de transmettre les données a 1’unité de
traitement 8.

L’unité de traitement 8 est par exemple configurée pour la commande d’un systéme audio, un
systeme de chauffage, de ventilation et de climatisation ou tout autre systéme comme décrit
précédemment. L unité de traitement 8 comporte par exemple un ou plusieurs microcontréleurs ou
ordinateurs ayant des mémoires et programmes adaptés pour modifier 1’affichage de I’écran
d’affichage 7. L unité de traitement 8 est par exemple 1’ordinateur de bord du véhicule automobile.
La carte électronique flexible évoquée précédemment peut par exemple servir de support a I’unité
de traitement 8.

Dans un premier mode de réalisation, I’écran d’affichage 7 comprend une dalle capacitive 5 qui
permet de rendre 1’écran d’affichage 7 tactile. La dalle capacitive 5, visible notamment sur les
figures 2 et 3, est placée par exemple a coté du capteur capacitif 6. Le capteur capacitif 6 et la dalle
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capacitive 5 sont par exemple pris en sandwich entre la plaque frontale 4 et I’écran d’affichage 7.
Autrement dit, ce premier mode de réalisation de 1’interface 1 comprend un empilement d’éléments
distincts agencés dans 1’ordre suivant : la plaque frontale 4, la dalle capacitive 5 a c6té du capteur
capacitif 6 et enfin I’écran d’affichage 7 sous la dalle capacitive 5. Cet empilement est plus
particuliérement visible sur la figure 3.

La dalle capacitive 5 est par exemple liée a un controleur de dalle 58, lui-méme 1ié a I’unité de
traitement 8. La carte électronique flexible évoquée précédemment peut par exemple servir de
support au contréleur de dalle 58. Le contrdleur de dalle 58 est par exemple configuré pour détecter
les doigts d’un utilisateur, par exemple a 1’aide de mesure de variations capacitives initiées par le
contact d’un doigt sur la dalle capacitive 5. Le contr6leur de dalle 58 est également configuré pour
transmettre des données a I’unité de traitement 8.

Selon un exemple de réalisation, la dalle capacitive 5 comporte une zone inhibée 5a configurée pour
ignorer la variation de la position angulaire des index conducteurs 10 lors d’un mouvement de
rotation de 1’élément mobile de préhension 2a autour de son axe de rotation X. La zone inhibée 5a
de la dalle capacitive 5 se situe au moins en partie en-dessous de 1’élément mobile de préhension 2a.
La zone inhibée 5a « masque » I’influence des index conducteurs 10 auprées de la dalle capacitive 5
et du controleur de dalle 58. Ceci permet notamment d’éviter de potentielles erreurs
d’interprétations liées a la manipulation de I’organe de commande 2 par un utilisateur. La zone
inhibée 5a de la dalle capacitive 5 peut étre considérée comme une « zone morte d’appui ».

La dalle capacitive 5 est notamment liée a I’écran d’affichage 7 par une colle optique (appelé

« optical bonding » en anglais). La dalle capacitive 5, la colle optique et la plaque frontale 4 sont
notamment configurées pour permettre la visualisation des informations affichées au travers de
I’écran d’affichage 7. La dalle capacitive 5, la colle optique et la plaque frontale 4 sont par exemple
au moins partiellement transparentes ou translucides.

Une zone de chevauchement 27 de I’élément mobile de préhension 2a sur I’écran d’affichage 7 est
par exemple comprise entre 20 % et 50 % de la surface projetée de 1’élément mobile de
préhension 2a sur I’interface 1 (figure 4). Dans les modes de réalisation présentés ici, 1’élément
mobile de préhension 2a a une forme cylindrique, la zone de chevauchement 27 a donc une forme
de segment circulaire. Sur les figures 4, 6 et 7, la zone de chevauchement 27 en forme de segment
circulaire est représentée avec des hachures.

Le nombre d’index conducteurs 10 portés par I’élément mobile de préhension 2a et la taille de la
zone de chevauchement 27 de 1’élément mobile de préhension 2a sur 1’écran d’affichage 7 sont
étroitement liés. La taille de la zone de chevauchement 27 est par exemple telle qu’au moins une
portion d’un index conducteur 10 est présent dans la zone de chevauchement 27, et telle qu’au
moins un index conducteur 10 est présent en regard des électrodes 12 du capteur capacitif 6,
indépendamment de la position angulaire de I’élément mobile de préhension 2a. Un pourcentage de
chevauchement inférieur a 50 % de la surface projetée de I’élément mobile de préhension 2a sur
I’interface 1 peut étre associé a un nombre d’index conducteurs 10 élevé, c’est a dire supérieur a
deux.

La zone de chevauchement 27 en forme de segment circulaire est par exemple paramétrée par un
angle 0 indiquant I’angle entre deux rayons délimitant un arc de cercle du segment circulaire.
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L’angle 0 est par exemple indiqué sur la figure 4. L’intervalle angulaire entre deux index
conducteurs 10 voisins est par exemple paramétré par un angle d, également indiqué sur la figure 4.
Pour qu’au moins un index conducteur 10 figure dans la zone de chevauchement 27,
indépendamment de la position angulaire de I’élément mobile de préhension 2a, I’angle 6 du
segment circulaire de la zone de chevauchement 27 est au moins égal a I'intervalle angulaire o entre
deux index conducteurs 10 voisins.

Un premier mode de réalisation de 1’organe de commande 2 de I’interface 1 est illustré a la figure
4. Dans ce mode de réalisation, la zone de chevauchement 27 de 1’élément mobile de préhension 2a
sur I’écran d’affichage 7 est inférieure a 50 % de la surface projetée de 1’élément mobile de
préhension 2a sur I'interface 1. Le nombre d’index conducteurs 10 portés par I’élément mobile de
préhension 2a s’éléve a cing. Tels que représentés dans la figure 4, deux des cinq index conducteurs
10 sont situés dans la zone de chevauchement 27. L’angle 6 du segment circulaire de la zone de
chevauchement 27 est supérieur a I’intervalle angulaire o entre deux index conducteurs 10 voisins.
Les index conducteurs 10 sont par exemple disposés en cercle et sont régulierement espacés autour
de I’axe de rotation X de 1’élément mobile de préhension 2a. Autrement dit, 1’angle a a toujours la
méme valeur entre deux index conducteurs 10 voisins.

Dans ce premier mode de réalisation, les électrodes 12 du capteur capacitif 6 ont une forme en
secteur de cercle. Chaque secteur de cercle, ou secteur circulaire, a par exemple la méme taille. Une
forme en secteur de cercle pour les électrodes 12 est particulierement adaptée dans le cas d’une
géométrie circulaire de I’élément mobile de préhension 2a. Les électrodes 12 en forme de secteur de
cercle permettent une détection homogene et sont relativement simples a mettre en ceuvre. Selon
une variante non illustrée, les électrodes 12 en forme de secteurs de cercle ont des tailles distinctes
les unes des autres.

De nombreuses configurations peuvent étre imaginées pour les électrodes 12 : différents exemples
de modes de réalisation envisageables pour les électrodes 12 sont donnés aux figures Sa, Sb et Sc.
Dans ces exemples, les électrodes 12 du capteur capacitif 6 sont réalisées sous forme de fils
métalliques formant des antennes. Chaque électrode 12 en forme d’antenne comprend par exemple
deux pistes métalliques 14, rectilignes et parall¢les entre elles, au bout desquelles est raccordée une
téte 16. La figure Sa illustre une telle électrode avec une téte 16 en forme de disque. Sur les figures
Sb et 5c, les tétes 16 des électrodes 12 sont respectivement en forme de spirale et en forme de
peigne. Ces formes de tétes 16 permettent d’augmenter la surface capacitive des électrodes 12 tout
en limitant I’épaisseur du capteur capacitif 6. Dans tous les cas, peu importe le choix de forme des
¢électrodes 12, celles-ci sont agencées en vis-a-vis des index conducteurs 10 et configurées pour
détecter une variation de la position angulaire des index conducteurs 10.

Selon un autre mode de réalisation non illustré, I’interface 1 ne comporte pas de dalle capacitive 5,
il s’agit alors d’un mode de réalisation comportant par exemple un écran d’affichage 7 protégé par
la plaque frontale 4 mais dans lequel I’interface 1 n’est pas tactile.

Selon un autre mode de réalisation non illustré, I’élément mobile de préhension 2a a par exemple
une forme annulaire. La forme de la zone de chevauchement 27 s’apparente alors a celle d’une
portion de couronne circulaire. La portion de couronne circulaire est par exemple délimitée par
deux rayons écartés d’un angle 6 et par deux arcs de cercle de rayons distincts. La différence des
rayons des deux arcs de cercle refléte la largeur de la couronne circulaire.
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Dans un deuxiéme mode de réalisation, illustré notamment aux figures 6 a 7, la zone de
chevauchement 27 de 1’élément mobile de préhension 2a sur I’écran d’affichage 7 est sensiblement
égale a 50 % de la surface projetée de I’élément mobile de préhension 2a sur ’interface 1.
Autrement dit, une premiére moitié de 1’élément mobile de préhension 2a chevauche I’écran
d’affichage 7 et la deuxieme moitié de I’élément mobile de préhension 2a chevauche les électrodes
12 du capteur capacitif 6 disposées dans la zone contigué€ 6a de I’écran d’affichage 7. De
préférence, la taille de la zone de chevauchement 27 correspond alors a la taille maximale
admissible pour la zone de chevauchement 27.

Dans ce deuxiéme mode de réalisation, 1’¢lément mobile de préhension 2a porte deux index
conducteurs 10 situés en deux points diamétralement opposés de 1’élément mobile de préhension 2a.
Autrement dit, les deux index conducteurs 10 portés par 1’élément mobile de préhension 2a sont
disposés de part et d’autre de 1’axe de rotation X. L’écart angulaire d entre les deux index
conducteurs 10 est alors de 180°, soit & radian. De préférence, deux est le nombre minimal d’index
conducteurs 10 que peut comprendre 1’élément mobile de préhension 2a pour assurer la détection de
ces index conducteurs 10 par les électrodes 12 du capteur capacitif 6.

Dans ce deuxieme mode de réalisation, les électrodes 12 situées dans la zone contigué 6a de
I'écran d’affichage 7 sont réalisées sous forme de plages métallisées. De telles électrodes 12
procurent notamment une surface capacitive plus importante que des électrodes 12 réalisées a partir

de pistes métalliques gravées dans ou déposées sur un substrat non conducteur du capteur capacitif
6.

Dans ce mode de réalisation, la plage métallisée de chaque électrode 12 a par exemple une forme
de quadrilatére, tel un carré ou un rectangle. Selon une variante non illustrée, la plage métallisée de
chaque électrode 12 peut étre ronde ou encore avoir une forme polygonale.

Selon une premiére variante de ce mode de réalisation, les électrodes 12 du capteur capacitif 6 sont
agencées suivant un arc de cercle dans la zone contigué 6a de 1’écran d’affichage 7. Cette répartition
des électrodes 12, illustrée a la figure 6, est similaire a celle des index conducteurs 10 et peut
permettre un recouvrement efficace des index conducteurs 10 par-dessus les électrodes 12 lors d’un
mouvement en rotation de I’élément mobile de préhension 2a autour de 1’axe de rotation X de
I’organe de commande 2.

Selon une deuxiéme variante de ce mode de réalisation, les électrodes 12 du capteur capacitif 6 sont
alignées les unes a cotés des autres dans la zone contigué 6a de 1’écran d’affichage 7. Un tel
alignement des électrodes 12 ne prend pas beaucoup de place et est relativement simple a réaliser
lors de la fabrication du capteur capacitif 6. Un exemple d’un alignement des électrodes 12 dans la
zone contigué 6a de I’écran d’affichage 7 est donné dans la figure 7. Dans cet exemple,
I’alignement des électrodes 12 est parallele a une frontieére S en ligne droite qui délimite la zone
contigué 6a de I’écran d’affichage 7.

Dans le cas d’un alignement des électrodes 12 dans la zone contigué 6a de 1’écran d’affichage 7,
les électrodes 12 sont par exemple dimensionnées de telle sorte que les index conducteurs 10 se
trouvent au-dessus d'une électrode 12 pendant un balayage angulaire donné, quelle que soit la
position respective de chaque électrode 12 par rapport a I'axe de rotation X. Ainsi la largeur des
¢lectrodes 12 situées aux extrémités de 1’alignement est par exemple inférieure a la largeur des
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¢lectrodes 12 situées au milieu de I’alignement. En effet, si dans la configuration alignée les
électrodes 12 ont toutes la méme largeur, la trajectoire arquée suivie par les index conducteurs 10
au cours de la rotation de 1’élément mobile de préhension 2a autour de 1’axe de rotation X implique
que le segment de trajectoire au-dessus des ¢lectrodes 12 situées aux extrémités soit plus long que
celui au-dessus des électrodes 12 situées au milieu.

La largeur des électrodes 12 est par exemple avantageusement adaptée pour égaliser les segments
de trajectoire entre toutes les électrodes 12. Ceci permet une détection homogene d’une électrode 12
a une autre. Sur la figure 7, les électrodes situées aux extrémités de 1’alignement portent la référence
12¢ et présentent une largeur moins importante que celle des électrodes portant une référence 12m
qui sont situées au milieu de I’alignement.

Au fur et a mesure que 1’élément mobile de préhension 2a est tourné, les index conducteurs 10 sont
déplacés suivant une trajectoire arquée ou circulaire et balayent une zone au-dessus des électrodes
12 du capteur capacitif 6 dans la zone contigué 6a de 1’écran d’affichage 7.

Les électrodes 12 détectent le changement de capacité lié au déplacement des index conducteurs 10
induit par le mouvement de rotation de I’élément de préhension 2a. La méthode de détection des
électrodes 12 fait par exemple intervenir un champ électrostatique autour des électrodes 12 qui est
perturbé par la présence d'au moins un index conducteur 10 dans ce champ. Cette distorsion du
champ électrostatique est mesurable comme une variation de capacité. D’autres méthodes de
mesure de changement de capacité sont envisageables.

Cette variation de capacité est ensuite par exemple convertie en variation de tension. Les électrodes
12 génerent par exemple des signaux qui sont envoyés au controleur capacitif 68 et a I’unité de
traitement 8 pour déterminer la position de rotation de I’élément mobile de préhension 2a. L unité
de traitement 8 fournit ensuite un signal représentatif d'une position angulaire de 1’élément mobile
de préhension 2a par rapport au guide 2b fixe de 1’organe de commande 2.

Un micrologiciel de gestion (« management firmware » en anglais) de I’organe de commande 2
peut étre utilisé pour déterminer la position angulaire de 1’¢é1ément mobile de préhension 2a a partir
des données brutes générées au niveau des électrodes 12. Ce micrologiciel de gestion est par
exemple intégré a I’unité de traitement 8. Alternativement, le micrologiciel de gestion de 1’organe
de commande 2 est par exemple intégré au controleur capacitif 68.
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Revendications

1. Interface (1) pour la commande d’au moins une fonction d’un organe de véhicule
automobile, comportant :

- au moins un organe de commande (2) comprenant un élément mobile de préhension (2a), mobile
en rotation autour d’un axe de rotation (X), au moins deux index conducteurs (10) portés par
I’élément mobile de préhension (2a) mobiles avec celui-ci, un guide (2b), I’élément mobile de
préhension (2a) étant supporté et guidé en rotation par le guide (2b), et

- un écran d’affichage, I’interface (1) étant caractérisée en ce qu’elle comprend également un
capteur capacitif (6) comprenant plusieurs électrodes (12) configurées pour détecter une variation
de la position angulaire des index conducteurs (10), les électrodes (12) du capteur capacitif (6) étant
disposées dans une zone contigué (6a) de 1I’écran d’affichage (7) et en ce que 1’élément mobile de
préhension (2a) est configuré pour chevaucher partiellement 1’écran d’affichage (7) et le capteur
capacitif (6) de maniére a ce que les index conducteurs (10) soient déplagables en vis-a-vis des
¢électrodes (12) du capteur capacitif (6) lors d’un mouvement de rotation de 1’élément mobile de
préhension (2a) autour de son axe de rotation (X).

2. Interface selon la revendication 1, caractérisée en ce que 1’écran d’affichage (7) comprend
une dalle capacitive (5) comportant une zone inhibée (5a) configurée pour ignorer la variation de la
position angulaire des index conducteurs (10) lors d’un mouvement de rotation de 1’élément mobile
de préhension (2a) autour de son axe de rotation (X).

3. Interface selon I’une quelconque des revendications 1 a 2, caractérisée en ce qu’une zone de
chevauchement (27) de I’élément mobile de préhension (2a) sur I’écran d’affichage (7) est comprise
entre 20 % et 50 % de la surface projetée de 1’élément mobile de préhension (2a) sur I’interface (1)
et en ce que I’élément mobile de préhension (2a) porte entre deux et dix index conducteurs (10).

4. Interface selon la revendication précédente, caractérisée en ce que la taille de la zone de
chevauchement (27) est telle qu’au moins une portion d’un index conducteur (10) est présent dans
la zone de chevauchement (27), et telle qu’au moins un index conducteur (10) est présent dans la
zone de chevauchement (27), indépendamment de la position angulaire de I’élément mobile de
préhension (2a).

5. Interface selon la revendication 4, caractérisée en ce que la zone de chevauchement (27) a
une forme de segment circulaire et en ce que un angle (0) indiquant I’angle entre deux rayons
délimitant un arc de cercle du segment circulaire est au moins égal a un intervalle angulaire (a)
entre deux index conducteurs (10) voisins.

6. Interface selon I’une quelconque des revendications 3 a 5, caractérisée en ce qu’une
premiere moitié de 1’élément mobile de préhension (2a) chevauche I’écran d’affichage (7) et en ce
que la deuxiéme moitié de 1’élément mobile de préhension (2a) chevauche les électrodes (12) du
capteur capacitif (6) disposées dans la zone contigué (6a) de I’écran d’affichage (7).

1. Interface selon la revendication précédente, caractérisé en ce que 1’élément mobile de
préhension (2a) porte deux index conducteurs (10) situés en deux points diamétralement opposés de
I’élément mobile de préhension (2a).
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8. Interface selon I’une quelconque des revendications précédentes, caractérisée en ce que les
index conducteurs (10) sont disposés en cercle et sont régulierement espacés autour de I’axe de
rotation (X) de I’élément mobile de préhension (2a).

9. Interface selon I’une quelconque des revendications précédentes, caractérisée en ce que les
électrodes (12) du capteur capacitif (6) sont portées par une carte électronique flexible.

10.  Interface selon I’une quelconque des revendications précédentes, caractérisée en ce que les
électrodes (12) du capteur capacitif (6) ont une forme en secteur de cercle.

11.  Interface selon I’une quelconque des revendications 1 a 9, caractérisée en ce que les
électrodes (12) du capteur capacitif (6) sont réalisées sous forme de fils métalliques formant des
antennes.

12.  Interface selon I’une quelconque des revendications 1 a 9, caractérisée en ce que les
électrodes (12) du capteur capacitif (6) sont réalisées sous forme de plages métallisées.

13.  Interface selon I’une quelconque des revendications précédentes, caractérisée en ce que les
électrodes (12) du capteur capacitif (6) sont agencées suivant un arc de cercle dans la zone contigué
(6a) de I’écran d’affichage (7).

14.  Interface selon I’une quelconque des revendications 1 a 12, caractérisée en ce que les
électrodes (12) du capteur capacitif (6) sont alignées les unes a c6tés des autres dans la zone
contigué (6a) de 1’écran d’affichage (7).

15.  Interface (26) selon la revendication précédente, caractérisée en ce que la largeur des
¢lectrodes (12) situées aux extrémités de 1’alignement est inférieure a la largeur des électrodes (12)
situées au milieu de 1’alignement.

16.  Interface selon I’une quelconque des revendications précédentes, caractérisée en ce que le
guide (2b) de I’organe de commande (2) est collé sur une plaque frontale (4) de I’interface (1).
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