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Proponowano juz stosowanie niejedna-
kowego wzmacniania impulséw elektirycz-
anych, w kiére sq przeksztalcane dzwieki
dla zmniejszenia réznic w intensywnosci
dzwigku przy wykonywaniu zapisu na fil-
mie, jak réwniez niejednakowe wzmacnia-
nie impulséw w odwrotnym kierunku przy
odtwarzaniu diwigkéw z filmu, przyczem
zmiany w stopniu wzmacniania dokonywu-
ja si¢ samoczynnie przez oddzialywanie
na potencjal siatki wzmacniajacej lampy
katodowej. Postugiwano si¢ dotychczas w
tym celu metodami rozmaitemi. Wedtug
jednej z mich stosuje si¢ film pomocniczy
w celu wprowadzania zmian nat¢zenia przy
odtwarzaniu zapisu, przyczem zmiany w
amplitudzie fal wyréwnywa si¢ podczas

zapisywania. Wedlug innego sposobi
dzwiek znieksztalca si¢ podczas zapisywa-
nia, stosujac wzmacniacz o odpowiedniej
charakterystyce, w ktérym wzmacnianie
zalezy od natezenia przyjmowanego udg'wﬁe-
ku, albo stosujac odpowiednia szczeline
optyczna. Dzwieki o duzej amplitudzie
wizmacniano stabiej, niz dzwigki o ampli-
tudzie mniejszej. W procesie odtwarzania
znieksztalcenia wyréwnywano, stosujac al-
bo wzmacniacze wyréwnawcze o wilasci-
wej charakterystyce, albo odpowiednia
optyczna szczeline odtwarzajaca.
Wynalazek niniejszy polega na czeécio-
wem tylko wygladzaniu réznic w inten-
sywnosci impulséw - elektrycznych . przez
zmiang ich amplitudy podeczas zapisywa-



nia déwiekow na filmie oraz na samoczyn-
nem, rozrzadzanem przez ten sam zapis,

dokonywaniu si¢ zmiany amplitudy w od- -

wrotnym kierunku podczas -odtwarzania
dzwiekow.

W mys] wynalazku zapisuje si¢ dZzwie-
ki znieksztalcone, wzmacniajac dzwieki
mocne sltabiej, niz dZwieki ciche, przyczem
zero modulacji zapisu przesuwa sig tak,
aby szczyty zapisywanych fal zostaly
mniej wiecej wyréwnane. W negatywie
przeto stosustkowo mnuiej swiatla przekazu-
ja dzwieki ciche, niz gloéne, w pozytywie
za$ rzecz si¢ ma przeciwnie. Catkowita
ilos¢ $wiatla, jaka mozina przekazaé przez
pewna okolice zapisu, stanowi miare
wzmachiania, potrzebnego do odtwarzania.
Przy odtwarmzaniu zapisu pozytywnego
wzmacnianie zmienia si¢ odwrotnie do ilo-
Sci Swiatla, przekazywanego komérce $wia-
tloczulej; przy odtwerzaniu zapisu mega-
tywnego nalezy postugiwaé si¢ wzmacnia-
czem o charakterystyce przeciwnej.

Uktad taki nadaje si¢ do zapisywania
i odtwarzania zapiséw. o zmiennej gestosci,
przyczem thumienie, jakiemu film podlegal-
by przy zapisywaniu bez modulacji, zmie-
nia si¢ zgodnie z wynalazkiem niniejszym
wraz z nateZeniem zapisywanego dzwigku
w ten sposéb, iz szezyty zapisywanych fal
zostaja jednakowo przytlumione w zapisie
negatywnym, a ich zaglebienie jednakowo
przyttumione w zapisie pozytywnym.

Wynalazek dotyczy takze urzadzen do
‘wykonywania powyzszego sposobu oraz
filmu z fotograficznym zapisem dzwigku,
posiadajacym szczegélne znamiona wyrdz-
niaf4ce.

Wynalazek zostal wyjasniony pomizej
na przykladzie przy pomocy rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia schematycznie
widok negatywu fotograficznego zapisu
dzwigku, czesciowo w przekroju, fig. 2 —
taki sam widok pozytywu, odpowiadajace-
go negatywowi wedlug fig. 1, fig. 3 — u-
ktad obwod6éw i przyrzadéw, stosowanych

do zapisywania- dzwiekéow, tig. 4 — uktad
obwodéw i przyrzadéw, stosowanych do
odtwarzania dzwickow.

W negatywie (fig. 1) ramki I przedsta-
wiaja obrazy zwyklego filmu kinematogra-
ficznego. Prostokat 2 przedstawia prowad-
nicg, przez ktéra film przechodzi podczas
zapisywania dzwigkéw. Okienko 3 (fig. 1 i
3) stanowi szczeling, przez ktoéra zapis jest
o$wietlany stabiej lub silniej, odpowiednio
do natezenia dZzwigku.

Zapis pozytywny; przedstawiony na fig.
2, zawiera odpowiednie czesci wraz z pro-
stokatnemi obrazami 5. Ramka 6 i okienko
7 pracuja wespél z zapisem dzwieku 8. Za-
pis dzwieku 8, przedstawiony w postaci
jasnej powierzchni na fig. 2, odpowiada
ciemnej powierzchni negatyww, przedsta-
wionej na fig. 1 w postaci zakreskowanej
powierzchni.

W urzadzeniu, przedstawionem na fig.
3, mikrofon 71 dostarcza pradu do obwo-
du wejsciowego 12, zawierajacego uzwo-
jenie pierwotne transformatora 13 oraz
uzwojenie pierwotne transformatora 14,
polaczone z niem réwnolegle.

Uzwojenie wtéme transformatora 13
jest polaczone z siatka lampy katodowej
15 i przez opornik 16 oraz baterje siatko-
wa 17 z katoda zarowa tej lampy. Lampa
15 jest polaczona ze wzmacniaczem 18,
przyczem polaczenie to sprawia, iz lampa
15 wzmacnia w stopniu, okreslonym przez
przecigtny potencjal siatki. Na rysunku
przedstawiony jest znany obwéd, stosowa-
ny do osiggniecia tego rezultatu. Zawiera
on opornik 21 w obwodzie anodowym lam-
py 15 i kondensator 22, zapomocy ktérego
koniec opornika, blizszy anody lampy, jest
potaczony z obwodem wejsciowym wzmac-
niacza 18.

Zwykla baterja anodowa 23 jest wla-
czona w dowolnym punkcie w obwéd ano-
dowy. Jezeli jest oma umieszczona, jak
wskazano na rysunku, przy koricu oporni-
ka 21 od strony katody, to ta sama bate-



rja moze stluzyé jako baterja anodowa
wzmacniacza 18.

Obwod wyjéciowy wzmacniacza 18 jest
polaczony przez transformator 24 z drga-
jacym narzadem oscylografu 25. Zrédto
.$wiatla 26, z ktérem sa skojarzone: prze-
stona 27 i uklad optyczny, przedstawiony
na rysunku w postaci soczewki 28, oswie-
tla lustro oscylografu. Swiatto, odbite od
lustra, przechodzi przez sazczeling 3 i o-
$wietla film w mmiejszym lub wigkszym
stopniu, zaleznie od polozenia lustra. Prze-
stone 27 najlepiej jest wykonaé tak, aby
posiadala ostrg prosta krawedz. Witedy
krawedz zapisu dzwigku na filmie bedzie
wyraZna.

Transformator 14 zasila obwod wej-
$ciowy lampy katodowej 30, zaopatrzomej
w kondensator siatkowy 31 i opornik siat-
kowy 32, powodujace dzialanie lampy 30
jako prostownika. W obwéd anodowy lam-
Py 30 jest wlaczony filtr ,low-pass”. Filtr
ten zawiera dlawik 33 i par¢ kondensato-
réw 34. Baterja anodowa 35 jest przedsta-
wiona poza obwodem, lecz moze byé wia-
czona w dowolnym punkcie obwodu ano-
dowego.

Opornik 16, poltaczony poprzez obwod
anodowy z lampa 30, znajduje si¢ naze-
wnatrz tego filtru. Mozna tez wilaczyé
bocznikowo opornik 36 dajacy si¢ nasta-
wiaé. Potencjomierz 39 jest wlaczony row-
nolegle do opornikéw 16 i 36. Pomiedzy
suwakiem potencjomierza a jego koricem
wiaczony jest kondensator 41. Obwéd wyij-
$ciowy potencjomierza jest przylgczony do
wtérnego uzwojenia transformatora 24, po-
laczonego szeregowo z oscylografem 25.
Kondensator 41, witérne uzwojenie trams-
formatora 24 i wibrator oscylografu 25
tworza, obwéd, ktéry winien mieé mala
opornos¢ pozorna przy przeplywie pra-
dow o czestotliwosci dzwigkowe;.

Wedtug ukladu, przedstawionego na
fig. 4, swiatlo, wychodzace ze zrodia 45,
zostaje skupione zapomoca jakiegokolwiek

zespolu optycznego, przedstawionego na
rysunku w postaci soczewki 46, na zapisie
dzwieku i po przejsciu przezehn trafia na
komorke $wiattoczula 47, zasilana pradem
z baterji 48. Uzwojenie pierwotne transfor-
matora 49, opornik 51 i komérka $wiatlo-
czula 47, wlaczone do baterji 48, sa pola-
czone szeregowo.

Opornik 52, zwierajacy wtorne uzwo-
jenie transformatora 49, jest polaczony z
pierwotnem uzwojeniem transformatora
53, ktérego wtéorne uzwojenie laczy sig¢ z
obwodem siatkowym lampy katodowej
54, polaczonej ze wzmacniaczem 55 w ten
sam spos6b, jak lampa 15 ze wzmacnia-
czem 18. Obwéd wyjsciowy wzmacniacza
55 zasila glosnik 56 lub inne urzadzenie do
odtwarzania dzwigkéw.

Réwmnolegle do opornika 51 wiaczony
jest kondensator 57, polaczomy z siatka i
katoda zarowa lampy 54. Baterja siatkowa
58 jest wlaczona w celu wytworzenia od-
chylenia na siatce lampy 54.

Przy pracy urzadzenia dzwick, podle-
gajacy zapisaniu, zostaje odebrany zapo-
moca mikrofonu 71. Wytworzone przez to
w obwodzie 12 prady zostaja przekazane
zapomocy transformatora 13 siatce i ka-
todzie zarowej lampy 15 i zostaja wzmoc-
nione zapomoca, niej w stopniu, okreslonym
przez przecietny potencjal na siatce lam-
py 15.

Prady w obwodzie 12 powodujg zmia-
ny potencjalu na siatce lampy prostowni-
ka 30. Dzigki kondensatorowi 31 i oporni-
kowi 32 na siatce lampy 30 gromadzi sig
tadunek, a potencjal siatki zmienia sie od-
powiednio do sredniej wartoéci amplitudy
zmian potencjaléw, wywolywanych dzia-
taniem transformatora 14.

Dzialanie to jest analogiczne do dzia-
fania zwyklego typu detektora ,siatka -
kondensator - opornik siatkowy". Zacho-
dzi jednak ta réznica, ze wahania poten-
cjalu sa znacznie wolniejsze, niz w zwy-
kiej lampie detektorowej, poniewaz prad



wejsciowy w obwodzie 12 jest czestotliwo--

$ci styszalnej.

' Lampa detektorowa lub prostujaca 30
daje w swym obwodzie wyjsciowym prad,
posiadajacy bardzo mala sktadowa czesto-
tliwosci slyszalnej; gtéwma jego skladowa
zmienia si¢ zgodnie z przecigtng intensyw-
noscia dZwieku w mikrofonie 11.

Aby raptowne zmiany intensywnosci
dzwickéw nie wywolywaly réwniez rap-
townych zmian pradu, w obwodzie wyjscio-
wym lampy 30 umieszczony jest filtr 33 —
34. Najlepszy jest filtr typu ,low - pass”,
znacznie zwiekszajacy czestotliwosci sty-
szalne.

Czestotliwosci rzedu wielkosci jednego
lub dwéch cykléw na sekunde lub mawet
jednego cyklu w ciggu dwoch sekund sa
przekazywane zapomoca filtru i wytwarza-
ja odpowiednie zmiany pradu w oporni-
kach 16 i 39. Prawidlowy podzial pradu
pomie¢dzy temi dwoma opornikami mozna
osiagnaé przez nastawianie opornika 36.
Dalsze regulowanie stosunku pomigdzy
dziataniem w oscylografie pradu stalego
albo wolno - zmieniajacego sig, przeply-
wajgcego przez opornik 16, i dziataniem
zmian potencjalu o czestotliwosci styszal-
nej, przekazywanych zapomoca transfor-
matora 13, osiaga si¢ przez nastawienie po-
tencjomierza 39.

Gdy prad, plynacy przez oporniki 16 i
36, wazrasta, spadek potencjatu na kon-
cach opornika 16 zwigksza si¢. Lewy ko-
niéc opornika 16 staje si¢ bardziej ujem-
nym, opér wewnetrzny lampy 15 wzrasta,
stosunek catej opornoséci pozornej w obwo-
dzie baterji 23 do opornosci opornika 21
wzrasta i zmiany potencjalu, dostarczane
poprzez kondensator 22, maja mniejsza
amplitude.

W ten spos6b zmiana przecigtnego na-
piecia na koricach opornika 16 powoduje
zmiany w przecigtnem wzmacnianiu, doko-
nywanem w lampie 15. Jezeli zmiana ta
wtedy, gdy przyrzad jest ustawiony po raz

pierwszy, posiada kierunek przeciwny. po-
zadanemu, przestawienie polaczen lampy
30 z koricami opornika 16 odwréci kieru-
nek zmiany w stopniu wzmocnienia.

Stabe dzwieki powoduja stabe -zm:iamy'

na siatce lampy 30, wskutek czego groma-
dzi sie na niej tylko maty ladunek ujemny,
prad zas w obwodzie anodowym lampy 30
zmniejsza si¢ tylko nieznacznie w poréw-

naniu z jego wartoscia, odpowiadajaca ci--

szy. Glosne dzwieki wytwarzaja duze
zmiany potencjalu na siatce lampy 30 i w
nastepstwie tego zmniejszaja w duzym
stopniu prad przez opornik 16. Wskutek
tego stabe dzwieki ulegaja wzmocnieniu w
wysokim stopniu, natomiast glosne dzwie-
ki sa wzmacniane w mniejszym. stopniu.
Wierzchotki w zapisie 8, odpowiadaja-
ce stabym dzwickom, posiadaja.w dolnej

czeséci fig. 2 niewielka wysokosé, lecz s3
one wyzsze w poréwnaniu z temi, jakie by-
gdyby nie bylo -ow,pﬁ:s.acmei;

lyby zapisane,
Zmiany we wzmacnianiu,

Podobniez u gory fig. 2 wierzcholki, na-
lezace do wyzszych zapiséw, odpowiadaja-
ce gloéniejszym dzwickom, nie leza jednak
tak wysoko, jakby to miato miejsce, gdyby
wzmacnianie, odpowiadajace glosnym

dzwiekom, nie bylo zmniejszane w mysl

wynalazku.

. Précz zmian we wzmacnianiu wiynala-
zek przewiduje réwniez zmiang punktu ze-
rowego, od ktérego zaczynaja si¢ fale ma
zapisie. Dokonywa tego staly prad, ptyna-
cy przez obwéd wyjsciowy potencjomie-
rza 39 i powodujacy w oscylografie 25 sta-
by prad staly, ktéry naklada si¢ ma prad
o czestotliwosci styszalnej, wprowadzony
przez transformator 24. Skutek przeplywu
pradu stalego wyraza si¢ w stalem odchy-
leniu lustra i wprowadzeniu przez to przy-
najmniej czeéci szczeliny 3 w strefe stale-
go oswietlenia lub, jezeli stale odchylenie
jest w kierunku odwrotnym, w strefe sta-

tej ciemnosci. Takie przesuniecie linji pod--
stawowej nazywa si¢ stalem, w celu’ od-:

—— .
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réznienia go od- zmian,-zachodzacych przy
przeplywie pradow : o czestotliwosci sly-
szalnej. W rzeezywmstoscl moze si¢ omo
zmieniaé co kilka sekund lub kilka razy na
sekunde. - _

W wypadku zastosowania do zapisy-
wania metody zmiennej gestosci oscylo-
graf 25 oraz przynalezny don uktad op-
tyczny, wskazany na fig. 3, zastepuje sig
komérka Kerra albo innym zaworem s$wia-
tta z przynaleznym ukladem optycznym.
Inne czeséci ukladu mogs pozostaé te sa-
me, jak - wskazano na rysunku. W tym
przypadku komérka Kerra zalezy makro-
skopijnie' od potencjometru 39, - a mikro-
skopijnie od transformatora 24.

Polaczone dzialanie pradu ustalonego i

pradu o czestotliwosci styszalnej utrzymu-

je prawie stalem maksimum, ktére osiaga,
podczas kazdego wahniecia si¢ lustra, dtu-
gosé oswietlonej czesci szezeliny 3. Oczy-
wiscie, catkowite wyréwnanie nie jest osia-
gniete, poniewaz podczas ustepéw crescen-
do i diminuendo maja miejsce chwilowo
glosniejsze dzwieki i chwile milczenia, kté6-
rych nie wygladzi powolne dzialanie lam-
py 30.

Nie jest zreszta rzecza pozadana, aby
te réznice w intensywmosci byly usumigte.
Efekty te winny byé odtworzome wraz z in-
nemi. Linja prosta wzdluz wierzchotkéw
wynioslosci ciemnych na fig. 1 lub wzdtuz
wierzcholkéw jasnych wyniostosci na fig.
2 przedstawia zapis dzwicku o stopniowo
zmieniajacej sie intensywnosci, bez rap-
townych zmian.

Film po naswietleniu w urzadzeniu,
przedstawionem na fig. 3, zostaje wywolany
i odbity, a nastepnie odtwarzany zapomoca
urzadzenia, podobnego do przedstawionego
na fig. 4.

Jezeli cze$é filmu z zapisem, odpowia-
dajacym dzwigckom glosnym, przechodzi
przed zespolem optycznym 46, to komérka
$wiattoczuta 47 jest o§wietlana tylko pod-
czas przechodzenia wyniostosci przed

szczeling. Z tego powodu komorka zostaje..
os$wietlona umiarkowanie, przecigtny prad, .
plynacy w obwodzie bateriji 28, . jest mie-.
wielki, potericjat na oporniku 57 jest ma- -
ty, siatka ‘zas lampy 54 jest mniej. ujemna, -
niz w przecietnych warunkach. Jezeli siat- .
ka jest mniej ujemna to wzmocnienie jest
wicksze. Wskutek tego tez dzwieki, zapisa--
ne ze wzglednie matem wzmocnieniem, be-:
da przy wyéwietlaniu filmu odtworzone ze-
wmgledame duzem wzmbcnieniem; - .
- Zapis dzwicku, - przedstawiony wi dol- -
nej czesci fig. 2 i odpowiadajacy dZwigkom
stabym, ma wzglednie szerokie pasmo ja-
snego filmu. Wskutek tego komérka swia-
tloczula 47 zostaje silnie o§wietlona. Daje
to w wyniku bardziej ujemna siatke lampy
54, a zatem mniejszy stopieri 'wzmacnienia.
W ten sposéb dzwieki, zapisane z duzem
wzmocnieniem, zostaja slabo wmnoicmone
podczas -odtwarzania. :

Wpltyw tonu zasadniczego, powstamx:e--
gowskutek szmeréw, wywolywanych przez-
film lub wzmacniacz, zostaje w znacznym
stopniu zmniejszony przez powyzej opisa-
ne postepowanie. DzZwieki slabe, wzmoc-
nione w wiekszym stopniu, sa w tym przy-
padku silne w poréwnaniu z tonem zasad-
niczym. Ton zasadniczy nie bedzie wsku-
tek tego przeszkadzal odtwarzaniu dzwie-
kéw wzmocnionych. Przy odtwarzaniu za-
pisbw mnie stosuje sie wysokiego stopnia
wzmacniania nawet stabych dzwiekéw i

‘wskutek tego unika sie wzmocnienia tonu

zasadniczego.

Opisane $§rodki do nadawania wolno -
zmieniajacego si¢ potencjalu siatce lampy
15 w urzadzeniu zapisujacem, lub siatce
lampy 54 w urzadzeniu odtwarzajacem,
dzialaja, samoczynnie.

Odwracajac potaczenia siatki i katody
zarowej z opornikiem, mozna do odiwarza-
nia uzyé¢ negatywu zamiast pozytywu.

Zastosowanie ukladu z odwréconemi po-
laczeniami i oscylografem, nastawionym na
polozenie zerowe pradu wpoblizu perfora-



cyj, zamiast wpoblizu obrazéw, jak to jest
przedstawione na fig. 1, pozwala na otrzy-
manie mnegatywu, - w ktérym wierzchotki
wpoblizu krawedzi filmu beda lezaly w
przyblizenit na linji prostej. Poniewaz
przesuniecie punktu srodkowego kolej-
nych falowari wraz ze zmiana wzmocnie-
nia bedzie skierowane w odwrotna strone,
gdy polaczenia z opornikiem 39 sa odwré-
cone, przecieifry stopieri zaciemnienia ne-
gatywu, jako calosci, bedzie sie obecnie
zmniejszal, zamiast wazrastaé, przy slabych

dzwiekach,
Zastrzezenia patentowe,

1. Fim diwieckowy, znamienny tem,
Ze przecietna przepuszczalnosé jego powlo-
ki swiatloczubej jest réina w zaleznosci od
sity zapisanych tonéw.

2. Film diwickowy wedlug zastrz. 1,
w zastosowaniu do zapisu amplitudowego,
znamienmy tem, Ze linja $rodkowa krzy-
wej amplitud nie biegnie rownolegle do

linji srodkowej drogi zapisu, lecz odchyla

si¢ od niej odpowiednio do sily dZwieku

zapisanych tonéw.

3. Sposéb wykonywania filmu dZwie-
kowego wedlug zastrz. 1, znamienny tem,
ze sila dZwicku jest rejestrowana w sposéb
znany w postaci skazonej wzgledem sity
dzwickéw pierwotnych, dzieki temu, ze
$rodkowy pumkt roboczy przyrzadu roz-
rzadczego, np. oscylografu (25), przestawia
si¢ samoczynnie w tym samym stopaiu, w
jakim zostaja skazome fale dzZwigkowe
wzgledem swych amplitud pierwotnych.

4. Sposéb wedlug zastrz. 3, znamienny
tem, ze czesé fal dzwickowych, oddzielona
i wyprostowana w sposéb znany w celu
rozrzgdu stopmia wzmochienia, jest kiero-
wana réwniez na narzad, rozrzadzajacy
$wiattem,

Westinghouse Electric

& Manufacturing Company.
Zastepca: K. Czempiriski,

reecznik patemtowy.



Do opisu patentowego Nr 20904,

Druk L. Bogusiawskiego 1 Ski, Warszawa.
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