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(57)摘要

本发明公开了轻质混凝土轻钢骨架PC镶嵌

式现浇墙体制造工艺，包括以下步骤：首先利用

压制的轻钢龙骨制成轻钢骨架，并制作预留节

点，并在两侧铺设钢板网，然后在轻钢骨架两侧

刮抹增强型胶泥，制成PC墙体模板；按图纸要求

将PC墙体模板用小型吊车或动滑轮吊装到指定

位置，将预留节点固定好；再利用矩形方框镶嵌

梁柱部分，并用钢板网封堵，在与PC墙体接缝处

敷上玻纤网格布，表面刮抹面层连接墙体各部

分；在钢骨架内叶钢板网内衬薄膜土工布，预埋

管线盒，再浇筑轻质混凝土，最后在墙体内侧表

面刮抹聚合物增强胶泥。所述PC墙体仅重300kg，

吊装方便，而且节点设计科学，节省了工序；所用

增强型胶泥硬化后韧性好，抗裂防水性能佳。
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1.轻质混凝土轻钢骨架PC镶嵌式现浇墙体制造工艺，其特征在于包括以下步骤：

(1)镀锌钢带通过冷弯龙骨机压制出C型龙骨，单排龙骨的腹板需要拉丝冲孔，冲孔率

不低于30％，双排龙骨选用小规格龙骨用拉结条连接好，形成梯形结构；

(2)按照300‑350mm间距，将所述双排龙骨或单排龙骨组装成轻钢格式骨架，其外形尺

寸与主体框架洞口的尺寸相同；

(3)在轻钢格式骨架的两侧铺设钢板网或者在轻钢格式骨架外侧干挂薄石材及陶瓷

板，同时给门窗洞口预留位置；

(4)在所述钢板网外侧刮抹厚度为1cm的增强型胶泥；

(5)在轻钢龙骨上制作预留节点，其中包括PC墙体上端用于吊装的5个节点；并在轻钢

格式骨架上部固定可拆卸的加固横梁；

(6)在门窗门洞内叶铺设钢板网；随后在门窗洞口的内侧刮抹增强型胶泥，完成门窗洞

口内侧的制作；

(7)通过施工空间上部的小吨位行走吊车或者滑轮组完成吊装作业；

(8)采用栓接形式并按照墙体设计图纸固定上述预留节点，并在钢骨架与梁柱接触面

之间和柱子外侧贴敷2公分厚的苯板；在柱子内外两侧置入连接墙体的环形压墙筋；

(9)安装好轻钢格式骨架部分后，梁柱部分采用矩形方框镶嵌的形式，通过铺设钢板网

封堵内外空间，并且在边缘接缝处敷上玻纤网格布，最后二次刮抹增强型胶泥，使得内外墙

面整体上形成壳体结构；

(10)在轻钢骨架内叶钢板网内衬薄膜土工布，而后预埋管线盒，在梁柱部分采用同样

的方法封堵内外两面；

(11)向墙体内部浇筑轻质混凝土，梁柱部位采用同样的方式处理；

(12)在墙体内侧表面刮抹增强型胶泥，并上下左右找平。

2.根据权利要求1所述的轻质混凝土轻钢骨架PC镶嵌式现浇墙体制造工艺，其特征是：

所述轻钢格式骨架的组装场地为工厂车间或者工地现场。

3.根据权利要求1所述的轻质混凝土轻钢骨架PC镶嵌式现浇墙体制造工艺，其特征是：

所述增强型胶泥的成分配比为：水泥：18.3％，细砂：64.1％，20毫米的长纤维：0.37％，木质

纤维0.61％，添加剂羟丙基甲级纤维素0.061％，其余是水，作为墙体的面层需要每平米刮

抹14kg所述增强型胶泥。

4.根据权利要求1所述的轻质混凝土轻钢骨架PC镶嵌式现浇墙体制造工艺，其特征在

于，步骤(2)中轻钢骨架和步骤(3)中钢板网的安装过程如下：

首先将两条平行放置的钢梁按照预定的距离调平，并按设计图纸延伸一定长度，然后

沿着镶嵌轻钢骨架的上下导轨顺钢梁依次铺放后连接竖向C型龙骨，连接点采用自攻钉和

拉铆钉固定，随后使用气动螺旋钉钉牢两侧的钢板网，所述钢梁外侧设有位置自动调节装

置。

5.根据权利要求1所述的轻质混凝土轻钢骨架PC镶嵌式现浇墙体制造工艺，其特征是：

单个PC墙体模块重300kg，可以使用两组动滑轮徒手精准吊装到指定位置。

6.根据权利要求1或5所述的轻质混凝土轻钢骨架PC镶嵌式现浇墙体制造工艺，其特征

是：步骤(5)的加固横梁选用45#钢或者42CrMo钢制成；所述行走吊车的吊缆下方采用多点

栓接形式固定预留节点。
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轻质混凝土轻钢骨架PC镶嵌式现浇墙体制造工艺

技术领域

[0001] 本发明涉及PC装配式建筑施工领域，具体为轻质混凝土轻钢骨架PC镶嵌式现浇墙

体制造工艺。

背景技术

[0002] 传统式外墙PC挂板是由混凝土与钢筋结合起来的实心墙板，通过吊装的形式采用

套筒节点固定在主体框架结构外面，容重2400‑3000公斤，运输和安装过程都比较复杂，而

且还要做外墙保温，耐久性不好，存在安全隐患。

[0003] 而通常的建筑墙体仍然存在一些突出问题，现装配式建筑领域国家不提倡，例如：

1、现采用砌块、条板、等方式的墙体，与梁、柱刚性连接、缺少整体性、硬质密封，而国家已经

不允许使用砌体做为的维护墙体，墙体自身及其与结构体系的界面极易开裂、漏气、透水。

2、没有轻钢骨架的墙体材料需要5.0Mpa以上的抗压强度，密度较大，保温性能不足，外墙还

需要单独设置外保温层，或者容易燃烧，或者容易脱落，或者表面不平、裂缝，存在严重安全

隐患，无法与主体建筑同寿命。3、有轻钢骨架的轻质墙体，或者依靠保温板块填充和结构面

板包裹，密封不严，易开裂，耐火、隔声较差；或者依靠轻质混凝土填充，与结构体系的界面

收缩开裂，出现热桥、声桥、漏气、透水等问题。4、采用自保温大墙板的装配式墙体，需要在

墙体与结构体系的结合处设置连接件，安装后再填充柔性密封材料，不但工序复杂，而且连

接可靠性、密封严密性很难保证，经常发生开裂、漏气、透水问题。5、现有技术中的PC预制模

块重量达到2‑3吨，必须使用重型行走吊车完成吊装，吊装过程复杂，存在效率低下，安全隐

患大的问题。

[0004] 而作为一种改进方案，申请号为201821793074.5的中国专利公开了一种装配式轻

钢骨架预制复合外墙，包括支承骨架，以及与支承骨架浇注固接的渐变式复合保温层，渐变

式复合保温层包括依次设置的微孔泡沫混凝土基层、保温芯材层和无机保温材料渐变过渡

层，无机保温材料渐变过渡层的外侧面设有与所述支承骨架固接的外装饰面板防护层。该

外墙虽然保温效果佳，但是并非通过PC墙体模块的吊装镶嵌来完成，现场施工存在工序繁

多、危险系数高等隐患，而且在接缝处无法克服透水开裂的弊端，而且在安装内层保温芯材

时施工难度较大。

发明内容

[0005] 本发明的目的是提供一种方便吊装、工序节约的轻质混凝土轻钢骨架PC镶嵌式现

浇墙体制造工艺，以解决上述现有技术存在的问题。

[0006] 为实现上述技术方案，采用以下技术方案：

[0007] 轻质混凝土轻钢骨架PC镶嵌式现浇墙体制造工艺，主要包括以下步骤：

[0008] (1)通过冷弯龙骨机压制镀锌钢带形成C型龙骨，单排龙骨的腹板需要拉丝冲孔，

冲孔率不低于30％，双排龙骨之间采用小规格龙骨用拉结条连接好，形成梯形结构，保证龙

骨结构的稳定性；
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[0009] (2)按照300‑350mm间距，由上下导轨将所述双排龙骨或单排龙骨固定成轻钢格式

骨架，其外形尺寸与主体框架洞口的尺寸相同；

[0010] (3)在轻钢格式骨架的两侧铺设钢板网或者在轻钢格式骨架外侧干挂薄石材及陶

瓷板同类做为免拆模，同时给门窗洞口预留位置；

[0011] (4)如果铺设的是钢板网，在所述钢板网外侧刮抹厚度1cm的增强型抗裂胶泥；

[0012] (5)在轻钢龙骨上制作预留节点，其中包括PC墙体上端用于吊装的5个节点；并在

轻钢格式骨架上部固定可拆卸的加固横梁，使得吊装作业时轻钢格式骨架不变形；

[0013] (6)在门窗门洞内叶铺设钢板网；随后在门窗洞口内侧刮抹增强型胶泥，完成门窗

洞口内侧的制作；

[0014] (7)通过施工空间上部的小吨位行走吊车或者滑轮组完成吊装作业；

[0015] (8)采用栓接形式并按照墙体设计图纸固定上述预留节点，并在钢骨架与梁柱接

触面进行柔性连接；在柱子内外两侧置入连接墙体的环形压墙筋，将构造柱与墙体牢固连

接于一体；

[0016] (9)安装好轻钢格式骨架部分后，梁柱部分采用矩形方框镶嵌的形式，通过搭接钢

板网封堵内外空间，并且在边缘接缝处敷上玻纤网格布，最后二次刮抹增强型胶泥，使得内

外墙面整体上形成壳体结构。

[0017] (10)在轻钢骨架内叶的钢板网内衬薄膜土工布，而后预埋管线盒；在梁柱部分采

用同样的方法封堵内外两面；

[0018] (11)向墙体内部浇筑轻质混凝土，梁柱部位采用同样的方式浇筑轻质混凝土；

[0019] (12)在墙体内侧表面刮抹增强型胶泥，并上下左右找平。

[0020] 进一步改进的是，所述单排龙骨适用于构建壁厚小于200mm的墙体，所述双排龙骨

适用于构建壁厚大于等于200mm的墙体。

[0021] 所述轻钢格式骨架的组装场地为工厂车间或者工地现场。

[0022] 优选地，所述增强型胶泥的成分配比为：水泥：18.3％，细砂：64.1％，20毫米的长

纤维：0.37％，木质纤维0.61％，添加剂羟丙基甲级纤维素0.061％，其余是水，作为墙体的

面层，每平方米大概需要刮抹14kg的增强型胶泥。

[0023] 优选地，所述柔性连接是通过把2公分厚的改性苯板贴敷于柱子两侧表面来实现

的。

[0024] 进一步改进的是，步骤(2)中所述轻钢格式骨架和步骤(3)中钢板网的安装过程如

下：首先将两条平行放置的钢梁按照预定距离调平，并按设计图纸要求延伸有一定距离，然

后沿着镶嵌轻钢骨架的上下导轨顺钢梁依次铺放后连接竖向C型龙骨，连接点采用自攻钉

和拉铆钉固定，随后使用气动螺旋钉固定两侧的钢板网，所述钢梁外侧设有位置自动调节

装置。

[0025] 进一步改进的是，单个PC墙体模块重300kg左右，可以使用两组动滑轮徒手精准吊

装到指定位置。

[0026] 进一步改进的是，步骤(5)所述的加固横梁选用45#钢或42CrMo钢制成；所述行走

吊车的吊缆下方采用多点栓接形式固定预留节点，可以充分保证吊装安全、高效。

[0027] 本发明的有益效果在于：首先，轻钢龙骨制成的PC墙体模块不仅自重轻，而且由于

轻钢龙骨设置有多个预留节点，既有利于吊装作业，也不容易变形；此外采用增强型胶泥和
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钢板网制成的壳体不仅防裂防水，而且在浇筑轻质混凝土后不易变形，使用耐久；第三，因

为既可以在工厂车间，又可以在施工工地现场完成轻钢格式骨架的制作，灵活处置安装过

程；最后，梁柱部分利用矩形方框确定位置可以加快施工进度，减少工序，提高施工效率。

附图说明

[0028] 图1为本发明制作的PC墙体模块的整体结构图；

[0029] 图2为本发明的梁柱部分的封堵连接结构图；

[0030] 图中标记：1、轻钢格式骨架，2、门窗洞口，3、增强型胶泥层，4、梁柱部分，5、钢板

网。

具体实施方式

[0031] 下面将结合实施例和附图对本发明做进一步详细地解释和说明。

[0032] 实施例：请参阅图1‑2，轻质混凝土轻钢骨架PC镶嵌式现浇墙体制造工艺，主要包

括以下步骤：

[0033] (1)将镀锌钢带通过冷弯龙骨机压制出C型龙骨，单排龙骨的腹板需要拉丝冲孔，

冲孔率不低于30％；双排龙骨之间采用小规格龙骨用拉结条连接好，使连接结构形成梯形；

所述单排龙骨适用于壁厚小于200mm的墙体，所述双排龙骨适用于壁厚大于等于200mm的墙

体；

[0034] (2)按照300‑350mm间距，由上下导轨将所述双排龙骨或单排龙骨固定成轻钢格式

骨架1，使其外形尺寸与主体框架的洞口相同；所述轻钢格式骨架1的组装场地可以是工厂

车间或者工地现场；

[0035] (3)在轻钢格式骨架1的两侧铺设钢板网5或者在轻钢格式骨架1外侧干挂薄石材

及陶瓷板，铺设上述材料或钢板网的同时给门窗洞口2预留出位置；

[0036] (4)在所述钢板网5外侧刮抹厚度1cm的增强型抗裂胶泥；待胶泥硬化后，对于寒冷

地区的项目，可以在增强型胶泥面层3内侧喷涂聚氨酯发泡材料，达到当地的墙体保温热工

标准；

[0037] (5)采用栓接形式并按照墙体设计图纸固定上述预留节点，其中包括PC墙体模块

上端用于吊装的5个预留节点；在轻钢格式骨架1上部安装可拆卸的加固横梁，加固横梁的

材质选用45#钢或42CrMo钢铸造而成，在吊装完毕后取下该加固横梁；

[0038] (6)在门窗洞口2内叶铺设封堵用钢板网5；随后在门窗洞口2内侧刮抹出增强型胶

泥层3，完成门窗洞口2内侧墙体的制作；

[0039] (7)单个PC墙体模块重300kg，使得其可以使用两组动滑轮徒手精准吊装到指定位

置，或者利用施工空间上部的小吨位行走吊车完成吊装作业；所述行走吊车的吊缆下方采

用多点栓接形式连接预留节点，满足了安全和高效两方面要求；

[0040] (8)按照墙体设计图采用栓接形式固定上述预留节点，并在钢骨架与梁柱接触面

进行柔性连接，所述柔性连接是通过把2公分厚的苯板贴敷于柱子两侧表面来实现的；在柱

子内外两侧置入连接墙体的环形压墙筋；所述梁柱部分4可以根据设计图纸做出特殊的造

型。

[0041] (9)安装好轻钢格式骨架1部分后，梁柱部分4采用矩形方框镶嵌的形式，通过铺设

说　明　书 3/4 页

5

CN 112282145 B

5



钢板网5封堵内外空间，并且在边缘接缝处敷上玻纤网格布，最后二次刮抹增强型胶泥，使

得内外墙面整体形成壳体结构。

[0042] (10)在轻钢格式骨架1内叶的钢板网5内衬薄膜土工布，而后预埋管线盒，在梁柱

部分4采用同样的方法封堵内外两面；

[0043] (11)在墙体内部浇筑轻质混凝土，梁柱部分4采用同样的方式处理；

[0044] (12)在墙体内侧表面刮抹增强型胶泥，并上下左右找平。

[0045] 所述增强型胶泥的成分配比为：水泥：18.3％，细砂：64 .1％，20毫米的长纤维：

0.37％，木质纤维0.61％，添加剂羟丙基甲级纤维素0.061％，其余是水，作为墙体的面层在

墙体表面每平方米刮抹约14kg上述增强型胶泥。

[0046] 所述轻钢格式骨架1和钢板网5的安装过程如下：首先将两条平行放置的钢梁按照

2.8m‑3.6m调平，并按设计图纸延伸6m‑30m，然后沿着镶嵌轻钢骨架的上下导轨顺钢梁依次

铺放后连接竖向C型龙骨，连接点采用自攻钉和拉铆钉固定，随后使用气动螺旋钉钉牢两侧

的钢板网5，所述钢梁上设有位置自动调节装置。
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图1

图2
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