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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein hydraulisches Rettungsgerat zur manuellen Bedienung bzw. Ver-
wendung durch wenigstens eine Rettungsperson. Das hydraulische Rettungsgerat ist dabei von
der Rettungsperson handisch tragbar bzw. positionierbar. Ein solches hydraulisches Rettungs-
gerat umfasst einen Hydraulikzylinder mit einem Zylinderrohr und zumindest einer relativ zum
Zylinderrohr verstellbaren Kolbenstange. Wenigstens eine am Zylinderrohr ausgebildete erste
Abstitzflache ist zur lastiibertragenden Abstiitzung des Rettungsgeréates an fir eine Rettungs-
person frei wahlbaren, ersten Objektflachen vorgesehen. Wenigstens eine an der zumindest ei-
nen Kolbenstange ausgebildete zweite Abstitzflache ist zur lastiibertragenden Abstitzung des
Rettungsgerates an fir eine Rettungsperson frei wahlbaren zweiten Objekiflachen, beispiels-
weise einer Fahrzeugkarosserie oder einem sonstigen Objekt, vorgesehen. Wenigstens ein ma-
nuell bedienbares Steuerventil dient zur bedarfsweisen Einleitung und Beendigung von Verstell-
bewegungen der zumindest einen Kolbenstange relativ zum Zylinderrohr.

[0002] Derartige hydraulische Rettungsgerate werden iberwiegend von technischen Hilfsdiens-
ten bzw. von sonstigen Hilfsorganisationen, wie zum Beispiel Feuerwehren, eingesetzt, um ver-
unfallte Personen aus deformierten Fahrzeugen oder aus sonstigen eingeschlossenen bzw. ein-
geklemmten Situationen befreien zu kénnen. Insbesondere werden solche Rettungsgerate ein-
gesetzt, um verklemmte Tlren aufzuzwéangen bzw. sonstige stérende Objekte im Bereich der
verungliickten Person anzuheben bzw. wegzudriicken. Dadurch wird es in vielen Fallen erst er-
mdglicht, eingeschlossene oder eingeklemmte Personen frei zu bekommen oder im Umfeld der
verungliickten Person ausreichenden Freiraum zu schaffen, um eine Bergung aus der jeweiligen
Umgebung, beispielsweise aus einem Fahrgastraum eines PKW oder LKW, aus einer Gebau-
destruktur, oder dergleichen, zu erzielen.

[0003] Hierfir sind teilweise massive hydraulische Stellzylinder erforderlich und ausreichend
groBe hydraulische Dockkréfte erforderlich, um die jeweiligen Stellkrafte aufbringen zu kénnen.
Dies erfordert ausreichend leistungsfahige Hydraulikaggregate und entsprechend stabile sowie
ausreichend weit verstellbare Hydraulikzylinder mit entsprechenden hydraulischen und mechani-
schen Leistungen. Die Verfahrgeschwindigkeit der wenigstens einen Kolbenstange solcher hyd-
raulischen Rettungsgerate ist dabei technisch begrenzt. Insbesondere liegt durch die begrenzte
Leistung der erforderlichen Pumpen- bzw. Hydraulikaggregate, durch die begrenzten Olvolumen
und die letztendlich daraus resultierenden Stellkrafte, Stellgeschwindigkeiten und Stellweiten eine
technische Limitierung hinsichtlich Verstellgeschwindigkeit und auch hinsichtlich des Stellhubes
vor. Vor allem bei der Bergung bzw. Rettung von verungliickten Personen ist es dabei ein we-
sentliches Kriterium, dass die jeweilige Rettungs- bzw. Bergungsaktion méglichst rasch und ef-
fektiv ausgefiihrt werden kann.

[0004] Die US 5,678,293 A beschreibt ein manuell bedienbares Spreizwerkzeug welches eine
lineare Stellbewegung ausflihren kann und beispielsweise als Demontagewerkzeug oder als He-
bewerkzeug eingesetzt werden kann. Der Stellhub dieses Werkzeuges kann dabei entweder
durch einen Spindeltrieb oder alternativ durch einen hydraulischen Antrieb generiert werden.
Durch entsprechende Betatigung des jeweiligen Antriebs kann dabei eine Kolbenstange relativ
zu einem Grundgehduse des Spreizwerkzeugs wahlweise ausgefahren und wieder eingezogen
werden. An der Kolbenstange ist eine einzelne Strichmarkierung angebracht, welche erst dann
ersichtlich wird, wenn die Kolbenstange in der vollstdndig ausgefahrenen Position gegeniber
dem Gehause vorliegt.

[0005] Die US 2,100,564 A beschreibt ein hydraulisches Richtwerkzeug, mit welchem Zugkréfte
auf verformte, wieder auszurichtende Bauteile, wie zum Beispiel Fahrzeugkomponenten, ausge-
Ubt werden kénnen. Hierfiir umfasst das Richtwerkzeug einen Hydraulikzylinder und eine Ketten-
bzw. Zugstranganordnung, welche mit den auszurichtenden bzw. ziehend zu belastenden Bau-
teilen verbindbar ist. Die Kolbenstange des Hydraulikzylinders weist an dessen Oberflache eine
Skala mit Stricheinteilungen auf. Durch Beobachtung dieser Stricheinteilung kann der Bediener
des Werkzeuges die bendtigte Zugkraft derart regulieren, dass die gewiinschte Stellbewegung
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bzw. das bendétigte Richtergebnis erreicht wird.

[0006] Die DE 32 41 902 C1 betrifft eine weitere Vorrichtung zum Richten von Bauteilen, insbe-
sondere von Kfz- bzw. Karosseriebauteilen. Hierbei wird ein hydraulischer Stellzylinder einge-
setzt, bei welchem die vom Druckstempel aufgebrachte Stempelkraft und der vom Druckstempel
zurtickgelegte Weg fortlaufend elektronisch gemessen werden und die entsprechenden Werte
einer elektronischen Auswerteeinheit zugeleitet werden. Diese elektronische Auswerteeinheit er-
mittelt daraus einen fortschreitenden Verlauf der Belastungskurve des Hydraulikzylinders. Die
vom Stellzylinder ausgefihrte Stellbewegung wird dabei automatisch abgebrochen, sobald das
zu richtende Bauteil im Hinblick auf die fortschreitende Belastungskurve und unter Berticksichti-
gung des Elastizitatsverhaltens die angestrebte Sollposition erreicht hat. Damit soll jedes einzelne
Werkstlick trotz einer Streuung der Werkstlicke in Bezug auf deren elastisches Verhalten zielge-
richtet in einem einzigen Zug maBgenau gerichtet bzw. plastisch umgeformt werden, ohne dass
ein Nachrichten notwendig ist.

[0007] Die WO 2011/152727 A1 beschreibt einen hydraulischen Rettungszylinder zur Bergung
von Personen aus verunfallten Fahrzeugen mit verformten Karosserieabschnitten. Dieser Ret-
tungszylinder ist sowohl mechanisch teleskopierbar, als auch hydraulisch teleskopierbar ausge-
fihrt. Der mechanisch teleskopierbare Abschnitt weist formschliissig koppel- und entkoppelbare
Elemente auf, welche in Form von regelmaBig verteilten, schlitzartigen Vertiefungen und damit
korrespondierenden Rastelementen, beispielsweise Kugelelementen, ausgefiihrt sind. Dadurch
kann eine rasche mechanische Langenvoreinstellung und Arretierung an der jeweils gewiinsch-
ten Teleskopierposition vorgenommen werden.

[0008] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein gattungsgeméaBes hydrauli-
sches Rettungsgerat derart weiter zu bilden, dass damit eine mdglichst rasche und effiziente bzw.
zielgerichtete Rettung von verungliickten Personen unterstiitzt bzw. mdglichst zuverlassig er-
reicht werden kann.

[0009] Die Aufgabe der Erfindung wird durch ein gattungsgemanes, hydraulisches Rettungsgeréat
mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruches 1 gelést.

[0010] Ein erfindungsgeman ausgefiihrtes hydraulisches Rettungsgerat umfasst an der Mantel-
flache der zumindest einen Kolbenstange wenigstens eine von einer Rettungsperson ablesbare
Markierung, welche Markierung bzw. Markierungen zumindest zur Signalisierung eines noch ver-
figbaren Resthubes und/oder zur Signalisierung des bereits zurlickgelegten Stellhubes der zu-
mindest einen Kolbenstange gegeniiber dem Zylinderrohr vorgesehen ist bzw. sind.

[0011] Ein Vorteil des erfindungsgemaBen hydraulischen Rettungsgerates liegt darin, dass damit
Rettungsablaufe besonders zielgerichtet bzw. effizient ausgefiihrt werden kénnen. Insbesondere
ist es durch die von der Rettungsperson ables- und interpretierbaren Markierungen ermdéglicht,
rechtzeitig bzw. friihzeitig auf die technische Limitierung des Rettungsgerates Ricksicht bzw.
Bedacht zu nehmen. Insbesondere kann die Rettungsperson den entsprechenden Rettungszy-
linder friihzeitig umsetzen bzw. an einer besser geeigneten Position ansetzen, um die bendtigte
Rettungs6ffnung bzw. um den benétigten Freiraum zur Rettung der entsprechend verungliickten
Person zu schaffen. Wertvolle Zeit im Zuge einer Rettungsaktion von verungliickten Personen
kann dadurch eingespart werden. Dariiber hinaus kdnnen dadurch Irrtiimer bzw. Fehleinschat-
zungen der Rettungsperson hintan gehalten werden. Beispielsweise kann es zu keinen Irritatio-
nen kommen, wenn der hydraulische Rettungszylinder bereits maximal ausgefahren ist, die Ret-
tungsperson aber im Glauben ist, dass ein weiterer Stellhub noch verfligbar ware. Derartige Still-
stande bzw. Blockaden im Rettungsprozess kénnen schwerwiegende Folgen nach sich ziehen.
Diese fatalen Folgen kénnen insbesondere durch die erfindungsgemaBen MaBnahmen in Ver-
bindung mit dem hydraulischen Rettungsgerat vermieden bzw. hintan gehalten werden. Der Ret-
tungsprozess kann somit mdglichst rasch, unmissverstandlich und iberaus zielgerichtet abgewi-
ckelt werden, was sowohl fiir die entsprechende Rettungsperson vorteilhaft ist, vor allem aber fiir
die zu rettende bzw. zu befreiende Person von erheblichem Vorteil sein kann.

[0012] Entsprechend einer zweckmaBigen Ausfihrungsform umfassen die Markierungen an der
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zumindest einen Kolbenstange MaBangaben, insbesondere Zahlenwerte und/oder MaBeinhei-
ten, welche Mafangaben den noch verfligbaren Resthub der zumindest einen Kolbenstange an-
geben. Dadurch behalt die Rettungsperson einen klaren Uberblick darlber, welcher Stellweg
bzw. Stellhub noch verflgbar ist, und ob dieser noch verfligbare Resthub ausreichend ist, um
eine ausreichend groBBe Rettungséffnung bzw. einen ausreichend gro3en Verschiebe- bzw. An-
driickweg zu erzielen. Andernfalls kann die Rettungsperson friih- bzw. rechtzeitig MaBnahmen
ergreifen, beispielsweise Umpositionierungen des Rettungsgerates vornehmen oder Zwischen-
elemente bzw. Verlangerungsteile anbringen, um den Rettungsprozess rasch vorantreiben bzw.
abschlieen zu kénnen.

[0013] GemaB einer kombinatorischen bzw. alternativen Ausfihrungsform kann vorgesehen
sein, dass die Markierungen pfeilférmige, balkenférmige oder keilférmige Symbole umfassen,
welche Symbole den noch verfligbaren Resthub der zumindest einen Kolbenstange reprasentie-
ren. Ein Vorteil dieser Ausfiihrungsform liegt darin, dass dadurch relativ grof3 dimensionierte Sym-
bole angebracht werden kénnen, welche augenscheinlich erkennen lassen, in welchem Arbeits-
zustand das hydraulische Rettungsgerat jeweils vorliegt. Darliber hinaus ist dadurch eine spra-
chen- bzw. landerunabhéngige Darstellung und Erfassung des jeweils noch verfligbaren Resthu-
bes mdglich. Dariiber hinaus kann die Erfassbarkeit solcher Symbole aus gréBeren Entfernungen
vergleichsweise leichter bzw. zuverlassiger erfolgen, als dies in der Regel mit Zeichen oder sons-
tigen MaB3- bzw. Wertangaben erzielbar ist.

[0014] Entsprechend einer alternativen oder kombinatorischen Ausfiihrungsform sind die Mar-
kierungen zur wert- oder betragsmafigen Signalisierung des noch verfiigbaren Resthubes der
zumindest einen Kolbenstange und/oder zur wert- oder betragsmafBigen Signalisierung des je-
weils zuriickgelegten Stellhubes der zumindest einen Kolbenstange in Bezug auf die erste Ab-
stiitzflache am Zylinderrohr vorgesehen. Auch dadurch kann sich die Rettungsperson einen Uber-
blick dartiber verschaffen, welcher Restweg bzw. welcher Stellweg noch zur Verfligung steht, um
die Rettungsaktion rasch abschlieBen zu kénnen bzw. um die entsprechende Rettungséffnung
bewirken zu kénnen. Wenn der jeweils zuriickgelegte Stellhub angezeigt wird, kann in Zusam-
menhang mit dem maximal verfligbaren Stellhub der noch verbleibende Resthub einfach ermittelt
bzw. von der Rettungsperson evaluiert werden. Die angegebenen MalBnahmen resultieren in ei-
ner besseren Planbarkeit eines Rettungseinsatzes, nachdem der Rettungsperson in Klartext
und/oder symbolisch signalisiert wird, welche Hub- bzw. Schiebereserve noch verfliigbar ist.

[0015] Entsprechend einer Ausfihrungsform umfassen die Markierungen zumindest partiell iber
den Querschnitts- oder Mantelumfang der zumindest einen Kolbenstange verlaufende Kenn-
zeichnungsringe oder Strichmarkierungen. Vorteilhaft ist dabei, dass derartige Markierungen ein-
fach und rasch angefertigt werden kdnnen und diese Kennzeichnungen eine eindeutige Informa-
tion Uber den jeweiligen Arbeits- bzw. Systemzustand des hydraulischen Rettungsgerates geben
kénnen. AuBerdem kann dadurch ausgehend von nahezu allen Blickrichtungen in Bezug auf das
Rettungsgerat bzw. auf dessen zumindest eine Kolbenstange die jeweilige Statusinformation ein-
deutig erfasst werden.

[0016] GemaRB einer weiteren Ausflhrungsform kann vorgesehen sein, dass in Bezug auf den
Querschnitts- oder Mantelumfang der zumindest einen Kolbenstange wenigstens zwei, vorzugs-
weise zumindest drei, maximal bis zu fiinf, identisch ausgefiihrte, (ber den Querschnitts- oder
Mantelumfang gleichmaBig verteilte Markierungen angebracht sind. Dadurch kann ebenso aus
nahezu allen Blickrichtungen die entsprechende Markierung erfasst bzw. von der Rettungsperson
gelesen werden, ohne dass Positionsverdnderungen des Rettungsgerates und/oder der Ret-
tungsperson erforderlich sind. Insbesondere kann dadurch aus nahezu allen Blickrichtungen die
jeweilige Information gut erfasst werden. AuBerdem kdnnen dadurch kostenintensive bzw. die
Oberflache der wenigstens einen Kolbenstange unter Umstanden beeintrachtigende Markierun-
gen vermieden werden. Insbesondere kénnen dadurch iberméBige Bearbeitungen hintan gehal-
ten bzw. kostenverursachende Markierungsschritte in einem optimalen Kosten- und Nutzen-Ver-
héltnis gehalten werden.

[0017] ZweckmaBig ist es auch, wenn in Bezug auf die Léangsachse der zumindest einen Kolben-
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stange mehrere voneinander beabstandete Markierungen ausgebildet sind. Dadurch kann die
Rettungsperson den noch verfigbaren Stellhub relativ friih bzw. rechtzeitig in Erfahrung bringen.
Insbesondere ist dadurch fir die Rettungsperson eine quasi kontinuierliche bzw. begleitende In-
formation wahrend der Benutzung des hydraulischen Rettungsgerates verfiigbar. Im Gegensatz
zu Markierungen, welche lediglich im letzten Endabschnitt der zumindest einen Kolbenstange
ausgefiihrt sind, kann dadurch die entsprechende Rettungsaktion besonders zielgerichtet und
wohliberlegt bzw. effizient ausgefihrt werden, insbesondere der entsprechende Einsatz des hyd-
raulischen Rettungsgerates exakt geplant werden.

[0018] Eine gute Ablesbarkeit sowie eine Vermeidung von Leckagen im Zuge der Benutzung des
hydraulischen Rettungsgerates wird erreicht, wenn die Markierungen durch Zeichen, Symbole
und/oder Wertangaben gebildet sind, welche farblich kontrastierend und flachenbiindig zur Ober-
flache der zumindest einen Kolbenstange ausgefihrt sind. Im Gegensatz zu Pragungen bzw.
Stanzkerben in der Oberflache der zumindest einen Kolbenstange kénnen dadurch also unver-
andert hohe Dichtheiten erreicht bzw. Leckagen vermieden werden. Insbesondere kann dadurch
die Bildung eines tibermaBigen Olfilms an der Mantelflache bzw. Oberflache der zumindest einen
Kolbenstange hintan gehalten werden.

[0019] Eine praktikable MaBnahme besteht darin, die Markierungen durch Anlassfarben zu bil-
den, welche Anlassfarben durch thermische Einwirkungen auf metallische Oberflachenabschnitte
der zumindest einen Kolbenstange aufgebracht sind, insbesondere durch eine Laserstrahlbear-
beitung hergestellt sind. Dadurch kénnen die entsprechenden Markierungen relativ kostengiinstig
und auch rasch in die jeweiligen Oberflachenabschnitte der Kolbenstangen eingebracht werden.
Insbesondere ist dadurch eine wirtschaftliche Ausbildung der jeweiligen Markierungen erzielbar.
Es ist aber auch eine langfristige Haltbarkeit bzw. eine hohe Dauerbesténdigkeit der entspre-
chenden Markierungen gegeben, ohne dass dadurch die entsprechenden Oberflachenabschnitte
der zumindest einen Kolbenstange beeintrachtigt waren.

[0020] ZweckmaBig ist auch eine alternative BeschriftungsmaBnahme, nach welcher die Markie-
rungen durch elektrochemische, insbesondere galvanische Bearbeitungsverfahren auf metalli-
sche Oberflachenabschnitte der zumindest einen Kolbenstange aufgebracht sind. Auch dadurch
kann eine langzeitbestandige Markierung bzw. Beschriftung der zumindest einen Kolbenstange
vorgenommen werden, ohne dass wesentliche Beeintrachtigungen der Gite der entsprechenden
Oberflachenabschnitte eintreten.

[0021] GemafR einer praktikablen Ausflihrungsform ist vorgesehen, dass das hydraulische Ret-
tungsgerat einen maximal verfigbaren Stellweg zwischen 300 mm und 1000 mm aufweist und
die Markierungen in Bezug auf die Langsrichtung der zumindest einen Kolbenstange in einem
Abstand von 50 mm oder 100 mm angeordnet sind. Dadurch ist es méglich ein optimiertes Ver-
héaltnis zwischen Leistungsfahigkeit und Leichtgewichtigkeit bzw. miheloser Handhabung zu
schaffen. Zudem kénnen dadurch eine Vielzahl von typischerweise auftretenden Rettungsszena-
rien, insbesondere in Verbindung mit Fahrzeugunféllen, abgedeckt werden. Zudem ist ein opti-
miertes Verhaltnis zwischen Ubersichtlichkeit und Informationsgehalt bzw. Informationstiefe er-
reicht, wenn die Markierungen in einem Abstand von 50 bis 100 mm angeordnet sind. Insbeson-
dere ist dadurch firr eine Bedienperson ein ausreichender Informationsgehalt dariiber gegeben,
welche Schubwirkungen mit dem hydraulischen Rettungsgerat noch erzielbar sind. Insbesondere
ist dadurch ein optimiertes Verhaltnis zwischen Beschriftungsaufwand und ausreichendem Infor-
mationsgehalt fir die jeweilige Rettungsperson geschaffen.

[0022] Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass im letzten
Teilabschnitt des insgesamt verfiigbaren Stellhubes der zumindest einen Kolbenstange im Ver-
gleich zum anfanglichen Teilabschnitt des insgesamt verfiigbaren Stellhubes eine vergleichs-
weise hohere Anordnungsdichte von Markierungen bzw. eine vergleichsweise héhere Ab-
standsaufldsung fiir den noch verbleibenden Resthub vorgesehen ist. Insbesondere ist dadurch
eine hohere Auflésung der finalen Wegstrecke im Vergleich zur anfanglichen Wegstrecke gege-
ben. Dies bietet den Vorteil, dass dann, wenn das Stell-Limit des hydraulischen Rettungsgerates
erreicht wird bzw. bevorsteht, eine héhere Informationstiefe bzw. eine feinere Auflésung des noch
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verflgbaren Verstellweges vorliegt, um der jeweiligen Rettungsperson die Entscheidung zu er-
leichtern, ob eine Repositionierung vorgenommen werden soll, eine Zwischenschaltung von Ver-
langerungsteilen bzw. zusatzlichen Stiitzteilen vorgenommen werden soll, oder ob der noch ver-
figbare Stellweg ausreichend ist, um das angestrebte Ziel zu erreichen.

[0023] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Ausfiih-
rungsbeispiele naher erlautert.

[0024] Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

[0025] Fig. 1 einen hydraulischen Rettungszylinder in zumindest teilweise ausgefahrener Stel-
lung der zumindest einen Kolbenstange in perspektivischer Ansicht;

[0026] Fig. 2 den Rettungszylinder nach Fig. 1 im Zustand mit eingezogener Stellung der zu-
mindest einen Kolbenstange;

[0027] Fig. 3 den Rettungszylinder nach Fig. 1 in einer beispielhaften Einsatzsituation wéhrend
der Verwendung durch eine Rettungsperson;

[0028] Fig. 4 den Rettungszylinder nach Fig. 3 im Zuge einer bestimmungsgemaBen Nutzung;

[0029] Fig. 5 ein Ausfihrungsbeispiel fir Markierungen an der Kolbenstange eines Rettungs-
zylinders;

[0030] Fig. 6 ein weiteres Ausflihrungsbeispiel flir Markierungen an der Kolbenstange eines
Rettungszylinders;

[0031] Fig. 7 ein Ausfiihrungsbeispiel fiir Markierungen im letzten Teilabschnitt des maximal
verflgbaren Stellhubes des Rettungszylinders;

[0032] Fig. 8 ein weiteres Ausfihrungsbeispiel fir Markierungen im letzten Teilabschnitt des

maximal verfiigbaren Stellhubes des Rettungszylinders.

[0033] Einflhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsfor-
men gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen
werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemas auf
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen lbertragen wer-
den kénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten,
seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese
Lageangaben bei einer Lageanderung sinngeman auf die neue Lage zu Ubertragen.

[0034] In den Fig. 1 bis 4 ist ein Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgeman ausgefiihrten, hyd-
raulischen Rettungsgerates 1 veranschaulicht. Dieses vorzugsweise hydraulisch betriebene Ret-
tungsgerat 1 ist zur manuellen Bedienung bzw. Verwendung durch eine Rettungsperson 2, typi-
scherweise einen Mitarbeiter eines technischen Hilfsdienstes oder durch ein Mitglied der Feuer-
wehr, vorgesehen. Das hydraulische Rettungsgerat 1 ist dabei hinsichtlich seiner Gesamtmasse
derart konzipiert, dass es portabel bzw. mobil ist, insbesondere von lediglich einer Rettungsper-
son 2 betéatigt bzw. zum Einsatzort gebracht werden kann. Allenfalls kénnen auch hydraulische
Rettungsgerate 1 ausgefihrt sein, bei welchen eine Handhabung bzw. eine effiziente Nutzung
durch zwei oder mehr Rettungspersonen erforderlich bzw. zweckmaBig ist.

[0035] Das exemplarisch dargestellte Rettungsgeréat 1 ist zur Verwendung in Kombination mit
einem externen, hier nicht dargestellten Hydraulikaggregat bzw. Pumpenaggregat vorgesehen.
In diesem Zusammenhang umfasst das Rettungsgerat 1 wenigstens eine Kupplungsvorrichtung
3 zur bedarfsweise l6sbaren Verbindung mit einer in den Fig. 3, 4 schematisch dargestellten,
mdoglichst formflexiblen Hydraulikleitung L zu einem externen bzw. separat platzierten Hydraulik-
bzw. Pumpenaggregat. Diese Kupplungsvorrichtung 3 ist dabei als Hydraulik-Steckkupplung aus-
gefihrt, um eine fluidische Verbindung zwischen dem Rettungsgerat 1 und dem Hydraulikaggre-
gat 1 bzw. dessen schlauchartiger Hydraulikleitung L bedarfsweise herstellen bzw. trennen zu
kdénnen. Die Hydraulikleitung L umfasst vorzugsweise eine sogenannte Druckleitung und eine
Ruicklaufleitung fir die Hydraulikfliissigkeit, welche Leitungen entweder parallel verlaufen, oder
auch koaxial zueinander ausgefiihrt sein kénnen.
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[0036] Die wenigstens eine hydraulische bzw. mechanisch-hydraulische Kupplungsvorrichtung 3
kann dabei - wie dargestellt - iber eine zumindest teilweise formflexible Leitungsverbindung 4 mit
einem Hydraulikzylinder 5 des Rettungsgerates 1 verbunden sein. Der Hydraulikzylinder 5 stellt
dabei den priméaren bzw. grundlegenden Bestandteil des Rettungsgerates 1 dar. Diese schlauch-
artige Leitungsverbindung 4 am hydraulischen Rettungsgeréat 1 besitzt in der Regel eine Lange
von weniger als einem Meter. Dies bietet Vorteile in der erzielbaren Ergonomie und Einsatzflexi-
bilitat des hydraulisches Rettungsgerates 1.

[0037] Alternativ ist es auch mdglich, die mechanisch-hydraulische Kupplungsvorrichtung 3 starr
bzw. positionsfest am Hydraulikzylinder 5 bzw. an einer daran ausgebildeten Verbindungsschnitt-
stelle auszubilden. Alternativ ist es ebenso méglich, eine permanente, insbesondere eine nicht-
|6sbare oder nur unter Zuhilfenahme von Werkzeugen lésbare hydraulische Verbindung zwischen
dem Rettungsgerat 1 bzw. zwischen dessen Hydraulikzylinder 5 und einem externen Hydraulika-
ggregat vorzusehen. Ebenso ist es mdglich, das Rettungsgerat 1 mit einem Hydraulikaggregat
bzw. Pumpenaggregat baulich zu kombinieren, insbesondere zu einer baulichen Einheit zusam-
menzufassen. In diesem Fall kann ein insbesondere akkubetriebenes Hydraulikaggregat ein fixer
oder bedarfsweise I0sbarer Bestandteil des mobilen Rettungsgerates 1 sein. Alternativ kann die
elektrische Energieversorgung eines solchen baulich kombinierten Rettungsgerates 1 auch aus-
gehend von einer externen Stromquelle erfolgen, wobei dann lediglich eine Kabelverbindung zwi-
schen dieser externen Stromquelle und dem hydraulischen Rettungsgerat 1 vorgesehen ist.

[0038] Wesentlich ist, dass in Zusammenhang mit dem Hydraulikzylinder 5 und der entsprechen-
den Antriebseinheit fir den Hydraulikzylinder 5, ein mdglichst optimales Verhéltnis zwischen
Leichtgewichtigkeit bzw. Tragbarkeit und der erzielbaren Leistungsfahigkeit, insbesondere der
erzielbaren Stellkraft und/oder Stellgeschwindigkeit des Hydraulikzylinders 5 erreicht wird. Insbe-
sondere sollen die Handhabung und die Leistungsfahigkeit des hydraulischen Rettungsgerates 1
in einem optimalen Verhaltnis stehen, wozu fallweise Kompromisse in Bezug auf Pumpen- bzw.
Hydraulikleistung und Leistungsféahigkeit des Hydraulikzylinders 5 einzugehen sind. Das Hydrau-
likaggregat umfasst dabei eine Hochdruck-Hydraulikpumpe, welche von einem Verbrennungs-
kraftmotor oder von einem Elektromotor antreibbar ist, welcher Elektromotor von einem Strom-
netz, von einem Generator mit Verbrennungskraftmotor, oder von einem Akku mit elektrischer
Antriebsenergie versorgt sein kann. Das externe oder integral ausgefiihrte Pumpen- bzw. Hyd-
raulikaggregat kann dabei Hydraulikdriicke von bis zu 700 bar oder mehr bereitstellen.

[0039] Der Hydraulikzylinder 5 des Rettungsgerates 1 umfasst in an sich bekannter Weise ein
Zylinderrohr 6 und zumindest eine relativ zum Zylinderrohr 6 verstellbare Kolbenstange 7, 7°.
Insbesondere ist wenigstens eine Kolbenstange 7, 7° vorgesehen, welche relativ zum Zylinderrohr
6 linear verstellbar gefiihrt ist. Dabei ist die zumindest eine Kolbenstange 7, 7° zwischen einer in
das Zylinderrohr 6 zumindest teilweise eingefahrenen Ausgangs- bzw. Ruhestellung 8 (Fig. 2) in
wenigstens eine Arbeitsstellung 9 (Fig. 1) Gberfihrbar, welche zumindest eine Arbeitsstellung 9
zwischen der Ausgangs- bzw. Ruhestellung 8 und einer konstruktionsbedingt begrenzten End-
bzw. Maximalstellung 10 liegt. In dieser End- bzw. Maximalstellung 10, die in Fig. 1 mit strichlier-
ten Linien veranschaulicht wurde, ist die zumindest eine relativ zum Zylinderrohr 6 verstellbare
Kolbenstange 7, 7 maximal ausgefahren und - wie an sich bekannt - durch mechanische Begren-
zungsanschlage oder durch sonstige konstruktive MaBnahmen, wie zum Beispiel Abschaltventile
oder steuerungstechnische Endlagenbegrenzungen, hinsichtlich einer weiteren Ausfahr- bzw.
Verstellbewegung weg vom Zylinderrohr 6 technisch begrenzt bzw. limitiert. Die baulich limitierte
Ausschublange bzw. der maximal verfiigbare Stellweg zwischen der Ausgangs- bzw. Ruhestel-
lung 8 des Hydraulikzylinders 5 bzw. von dessen zumindest einen Kolbenstange 7, 7° und der
End- bzw. Maximalstellung 10 des Hydraulikzylinders 5 bzw. von dessen zumindest einer Kol-
benstange 7, 7 definiert dabei einen technisch maximal verfligbaren bzw. einen in baulicher Hin-
sicht maximal erzielbaren Stellhub 11 des Rettungsgerétes 1, insbesondere von dessen Hydrau-
likzylinder 5 bzw. Kolbenstange 7, 7°.

[0040] Dieser maximale Stellhub 11, welcher vom Rettungsgerat 1 maximal zur Verfligung steht
bzw. fir die Rettungsperson 2 maximal verfigbar ist, hangt primér von der axialen Lange des
Zylinderrohrs 6 bzw. von dessen verfiigbarer Axiallange des zylindrischen Hohlraums, von der
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Ausfiihrung bzw. Anzahl der Kolbenstangen 7, 7¢, von der zu erzielenden Quersteifigkeit bzw.
Knickstabilitat des Hydraulikzylinders 5 und von weiteren BaumaBnahmen und Stabilitdtsanfor-
derungen ab. Beim dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist der Hydraulikzylinder 5 als sogenannter
Teleskopzylinder ausgefiihrt, bei welchem beispielsgemal zwei teleskopisch verstellbare Kol-
benstangen 7, 7* vorgesehen sind. Es ist dabei auch denkbar, mehr als zwei Kolbenstangen 7, 7°
vorzusehen, oder auch nur eine einzige Kolbenstange 7 relativ zum Zylinderrohr 6 verstellbar zu
fihren. Der dargestellte Hydraulikzylinder 5 in Teleskopausfihrung bietet den Vorteil, dass trotz
einer relativ geringen axialen Lange des Zylinderrohrs 6 ein relativ groBer maximaler Stellhub 11
erzielbar ist.

[0041] Der Hydraulikzylinder 5 des Rettungsgerates 1 kann grundsatzlich als einfach wirkender
Hydraulikzylinder 5 ausgefiihrt sein, bei welchem infolge der Einleitung von Hydraulikflissigkeit
in das Zylinderrohr 6 die zumindest eine Kolbenstange 7, 7° relativ zum Zylinderrohr 6 ausfahrt,
insbesondere ausgehend von der Ausgangs- bzw. Ruhestellung 8 oder ausgehend von einer
beliebigen Arbeitsstellung 9 in eine andere Arbeitsstellung 9 oder in die End- bzw. Maximalstel-
lung 10 Gberfihrbar ist. Die Rickstellung in die Ausgangs- bzw. Ruhestellung 8 oder in eine ver-
anderte Arbeitsstellung 9 kann dabei durch Krafteinwirkung von auBen, beispielsweise durch
Driickbewegungen der Rettungsperson 2, durch Schwerkrafteinwirkung, durch Belastung mit ei-
nem Objekt, oder durch eine Rickstellfeder erfolgen. Vor allem bei einem einfach wirkenden
Hydraulikzylinder 5 ist eine auf Federkraft basierende Riickstellung der wenigstens einen Kol-
benstange 7, 7' zweckmanig.

[0042] Vorzugsweise ist jedoch der Hydraulikzylinder 5 des Rettungsgerates 1 als doppeltwir-
kender Hydraulikzylinder 5 ausgefiihrt, bei welchem sowohl eine Ausfahrbewegung - Pfeil 12 -
als auch eine Einziehbewegung - Pfeil 13 - der wenigstens einen Kolbenstange 7, 7* relativ zum
Zylinderrohr 6 mittels Hydraulikdruck, insbesondere unter Nutzung der Hydraulik- bzw. Pump-
funktion des nicht dargestellten Hydraulikaggregates bewerkstelligt bzw. eingeleitet werden kann.
In diesem Zusammenhang erfolgt eine gesteuerte Zufiihrung und Ableitung von Hydraulikfliissig-
keit gegeniiber dem Hydraulikzylinder 5.

[0043] Wenn der Hydraulikzylinder 5 als doppeltwirkender Zylinder ausgefihrt ist, kbnnen von
einer Rettungsperson 2 bedarfsweise aktivier- und deaktivierbare, bidirektionale Verstellbewe-
gungen, also wechselweise Aus- und Einfahrbewegungen der wenigstens einen Kolbenstange 7,
7° relativ zum Zylinderrohr 6 rasch und komfortabel ausgefiihrt werden. Zur Steuerung der ent-
sprechenden Verstellbewegungen, insbesondere der Ausschubbewegung 12 und/oder der Ein-
ziehbewegung 13, ist wenigstens ein manuell bedienbares Steuerventil 14 am Rettungsgerat 1,
insbesondere am Hydraulikzylinder 5 vorgesehen. Dieses manuell bedienbare Steuerventil 14
umfasst wenigstens ein Betatigungselement 15, 16 mit welchem bzw. mit welchen Ausschubbe-
wegungen 12 und/oder Einziehbewegungen 13 der wenigstens einen Kolbenstange 7, 7° einge-
leitet bzw. beendet werden kénnen. Beispielsgemaf sind zwei Betatigungselemente 15, 16 am
hydraulischen Steuerventil 14 vorgesehen. Die Betatigungselemente 15, 16 sind dabei als Druck-
knopfe bzw. Drucktasten ausgefiihrt. Das erste Betatigungselement 15 dient dabei zur Einleitung
von Einziehbewegungen, wahrend das weitere Betatigungselement 16 zur Einleitung von Aus-
schubbewegungen 12 vorgesehen ist. Anstelle der Ausbildung von Drucktasten ist es auch mdg-
lich, die Betatigungselemente 15, 16 durch Wipptasten, durch Schiebeelemente, durch einen o-
der mehrere Drehregler, und dergleichen zu bilden, um eine manuell schaltende Bedienung bzw.
bzw. eine proportional gesteuerte Betatigung des Steuerventils 14 zu ermdglichen.

[0044] Am Zylinderrohr 6 ist wenigstens eine erste Abstiitzflache 17 zur lastiibertragenden Ab-
stlitzung des Rettungsgerates 1 an einer fiir eine Rettungsperson 2 frei wahlbaren ersten Objekt-
flache vorgesehen. Beispielsgeman ist die zumindest eine erste Abstiitzflache 17 an dem von
den ausfahrbaren Kolbenstangen 7, 7* abgewandten Stirnende des Zylinderrohres 6 vorgesehen.
Alternativ oder in Kombination dazu kann vorgesehen sein, dass wenigstens eine Abstiitzflache
an der Mantelflache des Zylinderrohres 6 ausgebildet ist, insbesondere durch wenigstens eine
Stitzkonsole oder einen sonstigen Vorsprung an der Mantelflache des Zylinderrohres 6 gebildet
ist. Ebenso ist es méglich, treppenartige bzw. abgestufte Abstitzflachen 17 am Stirnende und/o-
der nahe der Mantelflache des Zylinderrohres 6 vorzusehen. Zur mdglichst abrutschsicheren Ab-
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stlitzung des Rettungsgerétes an diversen Objektflachen, beispielsweise an Fahrzeug- bzw. Ka-
rosserieflachen, kann vorgesehen sein, dass die wenigstens eine erste Abstiitzflache 17 eine
rutschhemmende Profilierung 18 und/oder reibungserhéhende Flachen, beispielsweise aus ei-
nem Elastomer bzw. einem sonstigen Kunststoff, umfasst. Anstelle einer stark konturierten Profi-
lierung 18 kann wenigstens eine der ersten Abstitzflachen 17 auch eine erhdhte Oberflachen-
rauheit bzw. einen erhéhten Reibungskoeffizienten aufweisen, beispielsweise mittels fein struk-
turierter Pragungen oder durch Beschichtungen mit Anteilen von reibungserhéhenden Kérnun-
gen. Derartige Profilierungen 18 bzw. die sonstigen reibungserhéhenden MaBnahmen sollen ein
unerwiinschtes Abrutschen des Rettungsgerates 1, insbesondere des Zylinderrohres 6, gegen-
Uber den jeweiligen Objektflachen hintan halten.

[0045] Zudem ist an der wenigstens einen Kolbenstange 7, 7° zumindest eine zweite Absttitzfla-
che 19 zur lastibertragenden Abstlitzung des Rettungsgerates 1 an fiir eine Rettungsperson 2
frei wahlbaren, zweiten Objektflachen ausgebildet. Die zumindest eine zweite Abstiitzflache 19
ist vorzugsweise an dem vom Zylinderrohr 6 abgewandten bzw. distalen Ende der zumindest
einen Kolbenstange 7, 7° ausgebildet. Typischerweise ist das freie bzw. vorkragende Stirnende
der auBersten Kolbenstange 7 als Abstltzflache 19 ausgefiihrt. Beispielsgeman ist die Abstiitz-
flache 19 an einem vorzugsweise drehbeweglich gelagerten Druckstiick 20 ausgefiihrt. Diese
zweite Abstiitzflache 19 kann wiederum mehrfach vorhanden sein, insbesondere abgetreppt bzw.
stufenweise ausgeflihrt sein, um eine bessere Anpassung an verschiedene Einsatzbedingungen
zu ermdglichen und/oder eine Profilierung 21 aufweisen, um die Rutschsicherheit der zumindest
einen, zweiten Abstiitzflache 19 bzw. des gesamten Rettungsgerates 1 gegeniber einer Objekt-
flache zu erhéhen. Alternativ oder in Kombination zu einer derartigen Profilierung 21 kdnnen auch
reibungserhéhende MaBnahmen in Verbindung mit der zweiten Abstitzflache 19 vorgesehen
sein, wie zum Beispiel elastomere Teilabschnitte, Abschnitte mit erhdhter Oberflachenrauheit,
und dergleichen.

[0046] Wie am besten aus den Fig. 3, 4 ersichtlich ist, kbnnen die erste Abstiitzflache 17 und die
zweite Abstltzflache 19 zur Abstitzung bzw. Krafteinleitung gegentber Objektflachen eines ver-
unfallten Fahrzeuges, insbesondere einer Fahrzeugkarosserie vorgesehen sein. In diesem Zu-
sammenhang kénnen auch separate Abstiitzschuhe bzw. anderweitige Krafteinleitungselemente
bzw. Kopplungshilfsmittel vorgesehen sein, um eine nochmals verbesserte, rutschsichere Abstit-
zung des hydraulischen Rettungsgeréates 1 erwirken zu kdnnen und eine zuverlassige sowie effi-
ziente Krafteinleitung seitens des Rettungsgeréates 1 in das jeweilige Objekt, insbesondere auf
die jeweiligen Objektflachen bzw. Karosserieteile ausiiben bzw. erzielen zu kénnen.

[0047] Wie am besten aus einer Zusammenschau der Fig. 1, 3 und 4 ersichtlich ist, ist es zweck-
maBig, wenn an der Oberflache, insbesondere an der Mantelflache 22, 22° der zumindest einen
Kolbenstange 7, 7° wenigstens eine Markierung 23, 23° ausgebildet ist, vorzugsweise mehrere
Markierungen 23, 23* ausgebildet sind, welche zumindest eine Markierung 23, 23 zumindest zur
Signalisierung eines noch verfligbaren Resthubes 24 der zumindest einen Kolbenstange 7, 7°
gegeniiber dem Zylinderrohr 6 vorgesehen ist. Alternativ oder in Kombination dazu kann vorge-
sehen sein, dass die zumindest eine Markierung 23, 23 zur Signalisierung eines jeweils zurtick-
gelegten Stellhubes 25 der zumindest einen Kolbenstange 7, 7 gegenuber dem Zylinderrohr 6,
insbesondere gegentiber dem néachstliegenden Stirnende des Zylinderrohres 6, gegeniliber der
Ausgangs- bzw. Ruhestellung 8 der zumindest einen Kolbenstange 7, 7°, oder gegenuber der
ersten Abstutzflache 17 des Zylinderrohres 6 vorgesehen ist. Die Markierungen 23, 23 an der
zumindest einen Kolbenstange 7, 7° sind dabei von einer Rettungsperson 2 wéhrend des bestim-
mungsgemanBen Gebrauchs bzw. im Zuge der Bedienung des hydraulischen Rettungsgeréates 1
ablesbar, insbesondere visuell erfassbar und zumindest in Bezug auf den noch verfligbaren Rest-
hub 24 des Hydraulikzylinders 5 von der Rettungsperson 2 interpretierbar. Als Resthub 24 ist
dabei jener noch verfiigbare Verstellweg des Hydraulikzylinders 5 bzw. von dessen zumindest
einer Kolbenstange 7, 7° zu verstehen, welcher ausgehend von seiner momentanen Arbeitsstel-
lung 9 in Richtung zur maximal mdglichen bzw. anschlagbegrenzten End- bzw. Maximalstellung
10 noch zur Verfligung steht. Der Resthub 24 ist somit ausgehend von einer Ausgangs- bzw.
Ruhestellung 8 der zumindest einen Kolbenstange 7, 7* maximal gro3, wahrend der noch verflg-
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bare Resthub 24 mit zunehmender Ausfahrbewegung 12 der zumindest einen Kolbenstange 7,
7 immer geringer wird, und welcher Resthub 24 bei Einnahme der End- bzw. Maximalstellung 10
der zumindest einen Kolbenstange 7, 7° letztendlich den Wert Null annimmt bzw. aufweist.

[0048] Der Resthub 24 ist demnach ein vom jeweiligen Betriebszustand bzw. ein von der jewei-
ligen Einsatzsituation bzw. Arbeitsstellung 9 der zumindest einen Kolbenstange 7, 7 abhangiges
bzw. entsprechend variierendes Léangenmalf zwischen dem Wert ,Null“ und dem maximal zur
Verfligung stehenden Verstellweg bzw. Stellhub 11 des Hydraulikzylinders 5 bzw. von dessen
zumindest einer relativ zum Zylinderrohr 6 verstellbaren Kolbenstange 7, 7. Die fix angebrachten
Markierungen 23, 23* an der zumindest einen Kolbenstange 7, 7* kennzeichnen bzw. signalisieren
somit direkt oder indirekt den noch verfligbaren Resthub 24 im Zuge von Ausfahr- bzw. Aus-
schubbewegungen 12 gegeniber dem Zylinderrohr 6.

[0049] Bevorzugt wird mittels einer Mehrzahl von Markierungen 23, 23° an der Mantelflache 22,
22" der zumindest einen Kolbenstange 7, 7° der noch verflgbare Resthub 24 des Hydraulikzylin-
ders 5 einer Rettungsperson 2 signalisiert bzw. verdeutlicht. Entsprechend einer technisch aqui-
valenten Ausfiihrungsform bzw. entsprechend einer zur Anzeige des Resthubes 24 kombinatori-
schen Ausflhrungsform kann auch vorgesehen sein, dass die Markierungen 23, 23° bzw. zusatz-
liche Beschriftungen oder sonstige Kennzeichnungen an der Mantelflache 22, 22° der zumindest
einen Kolbenstange 7, 7° zur Signalisierung des jeweils zurtiickgelegten Stellhubes 25 der zumin-
dest einen Kolbenstange 7, 7° gegeniiber dem Zylinderrohr 6 vorgesehen sind. Unter Markierun-
gen 23, 23° sind dabei in Langsrichtung der zumindest einen Kolbenstange 7, 7* zueinander dis-
tanzierte Einzelmarkierungen bzw. Gruppen von Markierungen zu verstehen, welche den verfig-
baren Resthub 24 und/oder den bereits zurlickgelegten Stellhub 25 der wenigstens einen Kol-
benstange 7, 7° reprasentieren bzw. signalisieren.

[0050] Die Markierungen 23, 23° kdnnen im Falle eines teleskopischen Hydraulikzylinders 5 an
allen Kolbenstangen 7, 7* vorgesehen sein, oder an nur einer der Kolbenstangen 7, 7, insbeson-
dere an der Kolbenstange 7 mit dem vergleichsweise gréReren bzw. gréliten Durchmesser aus-
gebildet sein. Wie in Fig. 5 schematisch dargestellt wurde, kbnnen die Markierungen 23 in Bezug
auf die Umfangsrichtung der Mantelflache 22 verteilt angeordnet bzw. abgesetzt ausgefiihrt sein.

[0051] Entsprechend einer zweckmaBigen Ausflihrungsform, wie sie in Fig. 6 beispielhaft veran-
schaulicht ist, kdnnen die entsprechenden Kennzeichnungen bzw. Markierungen 23 an der Ober-
flache bzw. Mantelflache 22, 22° der wenigstens einen Kolbenstange 7, 7° verschiedene Malan-
gaben 26 umfassen, welche MaBangaben 26 den noch verfligbaren Resthub 24 der zumindest
einen Kolbenstange 7, 7° wert- bzw. betragsmaBig angeben.

[0052] Alternativ oder in Kombination dazu kdnnen diese als MaBangaben 26 ausgefiihrten Mar-
kierungen 23, 23 bzw. die angebrachten Markierungen 23, 23, welche Malangaben 26 umfas-
sen, auch den bereits zuriickgelegten Stellhub 25 signalisieren. Insbesondere kénnen solche
MaBangaben 26 der Rettungsperson 2 darlegen, in welchem Ausmaf die zumindest eine Kol-
benstange 7, 7° gegentber dem Zylinderrohr 6 bereits ausgefahren ist. In diesem Zusammen-
hang ist es besonders zweckmafig, wenn am Rettungsgeréat 1, insbesondere an dessen Zylin-
derrohr 6 und/oder an der Mantelflache 22, 22° der wenigstens einen Kolbenstange 7, 7* wenigs-
tens eine Maximalwertangabe 27 - Fig. 1, 2 - vorgesehen ist, welche den maximalen Stellhub 11
bzw. den insgesamten Verfahrweg der zumindest einen Kolbenstange 7, 7 angibt bzw. die ma-
ximal erzielbare Gesamtlange des Rettungsgeréates 1 definiert. Anhand solcher Klartext-Mal3an-
gaben 26 Gber den bereits zurtickgelegten Stellhub 25 kann sich eine Rettungsperson 2 ebenso
eine Vorstellung dartiber verschaffen, welcher Resthub 24 - Fig. 1 - noch zur Verfligung steht.
Hierzu bringt die Rettungsperson 2 die MaBangabe 26 Uber den bereits zurlickgelegten Stellhub
25 von der Maximalwertangabe 27 in Abzug und ist die Rettungsperson 2 dadurch ebenso lber
den noch verfigbaren Resthub 24 bzw. Gber die noch nutzbare Schub- bzw. Driickstrecke in
Kenntnis.

[0053] Vorteilhafter bzw. zweckméaBiger ist es jedoch, wenn die MaBangaben 26 an der Oberfla-
che bzw. an der Mantelflache 22, 22° der wenigstens einen Kolbenstange 7, 7° den jeweils noch
verfligbaren Resthub 24 in Bezug auf Ausfahrbewegungen 12 der wenigstens einen Kolben-
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stange 7, 7° unmittelbar anzeigen bzw. direkt signalisieren, beispielsweise durch Symbole und/o-
der durch Klartext- bzw. MaBangaben 26.

[0054] Die vorzugsweise vorgesehenen Werte- bzw. MaBBangaben 26 an der wenigstens einen
Kolbenstange 7, 7° kdnnen dabei Zahlenwerte und MafReinheiten umfassen, wie dies in Fig. 6
beispielhaft veranschaulicht ist. Die Markierungen 23, 23° bzw. die Malkangaben 26 an der zu-
mindest einen Kolbenstange 7, 7 kdnnen dabei auch in Art einer Maltabelle bzw. Skala 31 (Fig.
6; Fig. 7) ausgefUhrt sein, bei welcher einzelne Markierungen 23, 23° ohne Malangaben vorlie-
gen, wahrend andere Markierungen 23, 23° entsprechende Malangaben 26, insbesondere zu-
mindest Zahlenwerte aufweisen. Insbesondere ist es auch mdglich, dass die MaBangaben 26
lediglich Zahlenwerte umfassen und eine wiederholte Angabe von MaBeinheiten, wie zum Bei-
spiel Millimeter, Zentimeter, Dezimeter, Zoll oder dergleichen, erlibrigt ist.

[0055] Die Markierungen 23, 23° kénnen alternativ oder in Kombination zu Zahlenwerten und/o-
der MaBangaben 26 auch Kennzeichnungsringe oder Strichmarkierungen 28 umfassen, welche
partiell oder vollumfanglich Gber den Querschnitts- oder Mantelumfang der zumindest einen Kol-
benstange 7, 7° verlaufen, wie dies in den Fig. 5, 6 beispielhaft gezeigt ist. Insbesondere kénnen
solche Strichmarkierungen 28 liber den gesamten Mantelumfang verlaufen (Fig. 6) und somit in
sich geschlossen ausgefiihrt sein. Dadurch wird eine Ablesbarkeit aus nahezu allen Blickwinkeln
in Bezug auf die zumindest eine Kolbenstange 7, 7° erméglicht. Alternativ ist es auch mdglich,
abgesetzte bzw. partiell verlaufende Strichmarkierungen 28 auszufiihren, wie dies in Fig. 5 ver-
anschaulicht ist. Dadurch kann der Bearbeitungs- bzw. Beschriftungsaufwand relativ gering ge-
halten werden und dennoch eine gute Lesbarkeit bzw. Erfassbarkeit aus vielen Blick- bzw. Ein-
satzwinkeln erreicht werden.

[0056] Um einen guten Uberblick tiber den noch verfiigbaren Resthub 24 bzw. (iber den bereits
zurtickgelegten Stellhub 25 erhalten zu kdnnen, ist es vorteilhaft, wenn in Bezug auf die Léngs-
richtung der zumindest einen Kolbenstange 7, 7 mehrere in regelmafigen oder unregelméafiigen
Abstanden zueinander distanzierte Markierungen 23, 23 ausgefihrt sind, wie dies den Fig. 1, 3,
4, 5 und 6 zu entnehmen ist. Um den Beschriftungs- bzw. Kennzeichnungsaufwand méglichst
gering zu halten, kann auch vorgesehen sein, dass in Bezug auf den Querschnitt- oder Mantel-
umfang der zumindest einen Kolbenstange 7, 7° wenigstens zwei vorzugsweise zumindest drei
bzw. vier identisch ausgefiihrte, in Bezug auf den selben Querschnitts- oder Mantelumfang
gleichméaRig verteilte Markierungen 23, 23° angebracht sind. Dadurch wird eine vollumfangliche
Beschriftung bzw. Markierung der zumindest einen Kolbenstange 7, 7 eriibrigt und dennoch eine
gute Erfassbarkeit der jeweiligen Markierungen 23, 23' unabh&ngig von der Winkellage bzw.
Blickrichtung gegenliber dem Rettungsgerat 1 erzielt.

[0057] Somit ist dargelegt, dass die Markierungen 23, 23° durch Zeichen bzw. Symbole und/oder
durch Wertangaben, insbesondere durch MaBangaben 26, gebildet sein konnen. Die jeweiligen
Markierungen 23, 23’ sind dabei farblich kontrastierend und flachenbiindig zur Oberfladche der
zumindest einen Kolbenstange 7, 7° ausgefuhrt.

[0058] Die Markierungen 23, 23° kdnnen aber auch pfeilférmige, balkenférmige oder keilférmige
Symbole 29 umfassen, welche Symbole 29 den noch verfligbaren Resthub 24 der zumindest
einen Kolbenstange 7, 7° reprasentieren bzw. signalisieren. Diese Symbole 29 kénnen dabei in
Anlehnung an die Kennzeichnungen in Zusammenhang mit Intensitédten bzw. Lautstarkereglern
ausgefihrt sein, wie dies beispielsweise aus Fig. 8 ersichtlich ist. Ebenso kann, wie in Fig. 8
schematisch dargestellt, ein solches Symbol 29 eine Dreiecks- bzw. Keilform aufweisen. Zweck-
manig ist es dabei, wenn, wie in Fig. 8 dargestellt, zumindest drei bzw. vier tiber den Querschnitts-
umfang der Mantelflache 22, 22° verteilte Keil- bzw. Pfeilsymbole ausgefiihrt sind. Ebenso ist es
mdoglich, vier Uber den Querschnittsumfang sich erstreckende Pfeil- bzw. Keilsymbole 29 vorzu-
sehen, insbesondere die Symbole 29 in einem Winkelbereich von jeweils 90° auszubilden. Die
vorzugsweise miteinander verbundenen Basislinien 30 dieser keil- bzw. pfeilférmigen Symbole
29 definieren dabei den maximal ausgefahrenen Zustand der wenigstens einen Kolbenstange 7,
7 bzw. das Erreichen oder Vorliegen der End- bzw. Maximalstellung 10 (Fig. 1) der zumindest
einen Kolbenstange 7, 7°.
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[0059] Ebenso kann, wie in Fig. 7 veranschaulicht, eine Art von Wertereihe bzw. Skala 31 vorge-
sehen sein, welche den noch zur Verfiigung stehenden Resthub 24 in mehreren Stufen signali-
siert. Die einzelnen Abstufungen im noch verfligbaren Resthub 24 kénnen dabei durch unter-
schiedlich lange Strichmarkierungen 28 und/oder durch korrespondierende MaBangaben 26, ins-
besondere durch Millimeter- oder Zentimeterangaben definiert sein. Demnach kann vorgesehen
sein, dass vor allem im letzten Teilabschnitt des insgesamt verfiigbaren bzw. maximal verfiigba-
ren Stellhubes 11 der zumindest einen Kolbenstange 7, 7’ - Fig. 1 - im Vergleich zum anfénglichen
Teilabschnitt des insgesamt verfligbaren Stellhubes 11 eine vergleichsweise héhere Abstands-
aufldsung fir den noch verbleibenden Resthub 24 vorgesehen ist. Insbesondere kann, wie dies
in den Fig. 7, 8 beispielhaft dargestellt ist, in Bezug auf die finale Wegstrecke eine vergleichs-
weise hohere Auflésung hinsichtlich des finalen Resthubes 24 vorgesehen sein, als die Wegstre-
cken-Auflésung im anfanglichen Teilabschnitt des insgesamt verfiigbaren Stellhubes 11 betragt.
Insbesondere kénnen der finale Stellhub bzw. der abschlieBende Resthub 24 eine Weg-Auflo-
sung in Zentimetern bzw. Millimetern aufweisen (Fig. 7) bzw. kann eine entsprechende symboli-
sche Kennzeichnung der finalen Wegstrecke bis zur anschlagbegrenzten bzw. maximalen Aus-
fahrstellung der zumindest einen Kolbenstange 7, 7° vorgesehen sein.

[0060] Der maximalverfigbare Stellhub 11 eines praktikablen hydraulischen Rettungsgerates 1,
insbesondere eines durch nur eine Person bedienbaren, hydraulischen Rettungsgerates 1 betragt
typischerweise zwischen 300 mm und 1000 mm. Dessen Stell- bzw. Druckkraft kann bis zu 300
kN betragen. Dadurch kdnnen entsprechende Rettungsgerate 1 bei einer Vielzahl von Unfallsitu-
ationen bzw. bei einer Vielzahl von Personenbergungen aus verunfallten Fahrzeugen eingesetzt
werden. Die Markierungen 23, 23° an der wenigstens einen Mantelflache 22, 22° der zumindest
einen Kolbenstange 7, 7* kdnnen dabei in Bezug auf die Langsrichtung der zumindest einen Kol-
benstange 7, er in einem Abstand von 50 mm oder 100 mm angeordnet sein bzw. in einem Ab-
stand von einem Zoll vorgesehen sein. Eine maximale Wegstreckenauflésung der Markierungen
23, 23’ bzw. der Skala 31 liegt vorzugsweise bei 10 mm. Dadurch kann der Beschriftungs- bzw.
Markierungsaufwand mdglichst gering gehalten werden und dennoch ein ausreichender Informa-
tionsgehalt fiir die Rettungsperson 2 erzielt werden.

[0061] Die Markierungen 23, 23° kénnen insbesondere durch Anlassfarben gebildet sein, welche
Anlassfarben durch thermische Einwirkungen auf die metallischen Oberflachenabschnitte der zu-
mindest einen Kolbenstange 7, 7° erzeugt sind. Insbesondere kann eine Laserstrahlbearbeitung
vorgesehen sein, mit welcher dauerhafte bzw. abriebfeste Markierungen 23 bzw. Beschriftungen
in die Mantelabschnitte 22, 22° der zumindest einen Kolbenstange 7, 7 eingebracht werden kdn-
nen. Die Oberflache der zumindest einen Kolbenstange 7, 7° kann dabei insbesondere durch eine
verchromte bzw. hartverchromte Oberflache gebildet sein, wie dies bei Kolbenoberflachen fiir
Hydraulikzylinder 5 typisch ist. Ebenso ist es méglich, dass die Markierungen 23, 23° durch elekt-
rochemische, insbesondere durch galvanische Bearbeitungsverfahren auf die metallischen Ober-
flachenabschnitte der zumindest einen Kolbenstange 7, 7° aufgebracht sind. Derartige Markie-
rungsverfahren sind aus dem Stand der Technik bekannt und kénnen beispielsweise durch ein
Tampon-Galvanisierungsverfahren bzw. ein Atzverfahren definiert sein.

[0062] Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstand-
nis des Aufbaus Elemente teilweise unmaf3stéblich und/oder vergréBert und/oder verkleinert dar-
gestellt wurden.
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22, 22°
23, 23°
24
25
26
27
28
29
30

Rettungsgerat 31
Rettungsperson L
Kupplungsvorrichtung
Leitungsverbindung
Hydraulikzylinder
Zylinderrohr

Kolbenstange

Ausgangs- bzw. Ruhestellung
Arbeitsstellung

End- bzw. Maximalstellung
maximaler Stellhub
Ausschubbewegung
Einziehbewegung
Steuerventil
Betatigungselement
Betatigungselement

erste Abstiitzflache
Profilierung

zweite Abstitzflache
Druckstiick

Profilierung

Mantelflache

Markierung

Resthub

zurtickgelegter Stellhub
MaBangabe
Maximalwertangabe
Strichmarkierung

Symbol

Basislinie
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Patentanspriiche

1. Hydraulisches Rettungsgerét (1) zur manuellen Bedienung durch eine Rettungsperson (2),
umfassend einen Hydraulikzylinder (5) mit einem Zylinderrohr (6) und zumindest einer relativ
zum Zylinderrohr (6) verstellbaren Kolbenstange (7, 7°), wenigstens eine am Zylinderrohr (6)
ausgebildete erste Abstltzflache (17) zur lastiibertragenden Abstiitzung des Rettungsgera-
tes (1) an fir eine Rettungsperson (2) frei wahlbaren ersten Objektflachen, wenigstens eine
an der zumindest einen Kolbenstange (7, 7°) ausgebildete zweite Abstitzflache (19) zur last-
Ubertragenden Abstiitzung des Rettungsgerétes (1) an fir eine Rettungsperson (2) frei wahl-
baren zweiten Objektflachen, und wenigstens ein manuell bedienbares Steuerventil (14) zur
bedarfsweisen Einleitung und Beendigung von Verstellbewegungen der zumindest einen
Kolbenstange (7, 7°) relativ zum Zylinderrohr (6), dadurch gekennzeichnet, dass an der
Mantelflache (22, 22°) der zumindest einen Kolbenstange (7, 7°) wenigstens eine oder meh-
rere von einer Rettungsperson (2) ablesbare Markierungen (23, 23°) ausgebildet sind, welche
wenigstens eine Markierung (23, 23°) zumindest zur Signalisierung eines noch verfligbaren
Resthubes (24) und/oder eines zurlickgelegten Stellhubes (25) der zumindest einen Kolben-
stange (7, 7°) gegenliber dem Zylinderrohr (6) vorgesehen ist.

2. Hydraulisches Rettungsgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere,
in Bezug auf die Langsachse der zumindest einen Kolbenstange (7, 7°) voneinander beab-
standete Markierungen (23, 23°) ausgebildet sind.

3. Hydraulisches Rettungsgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Markierungen (23, 23%) Malangaben (26) umfassen, welche Maflangaben (26) den noch
verfugbaren Resthub (24) der zumindest einen Kolbenstange (7, 7°) angeben.

4. Hydraulisches Rettungsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Markierungen (23, 23°) pfeilférmige, balkenférmige oder keilférmige
Symbole (29) umfassen, welche Symbole (29) den jeweils noch verfiigbaren Resthub (24)
der zumindest einen Kolbenstange (7, 7°) signalisieren.

5. Hydraulisches Rettungsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Markierungen (23, 23 zur wert- oder betragsmafigen Signalisie-
rung des noch verfiigbaren Resthubes (24) der zumindest einen Kolbenstange (7, 7°) und/o-
der zur wert- oder betragsmafigen Signalisierung des jeweils zurlickgelegten Stellhubes
(25) der zumindest einen Kolbenstange (7, 7°) in Bezug auf die erste Absttzflache (17) am
Zylinderrohr (6) vorgesehen sind.

6. Hydraulisches Rettungsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Markierungen (23, 23°) zumindest partiell Gber den Querschnitts-
oder Mantelumfang der zumindest einen Kolbenstange (7, 7°) verlaufende Kennzeichnungs-
ringe oder Strichmarkierungen (28) umfassen.

7. Hydraulisches Rettungsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in Bezug auf den Querschnitts- oder Mantelumfang der zumindest einen
Kolbenstange (7, 7°) wenigstens zwei, vorzugsweise zumindest drei identisch ausgefiihrte,
Uber den Querschnitts- oder Mantelumfang gleichmaBig verteilte Markierungen (23) und/o-
der MaBangaben (26) angebracht sind.

8. Hydraulisches Rettungsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Markierungen (23, 23°) farblich kontrastierend und flachenbiindig
zur Oberflache der zumindest einen Kolbenstange (7, 7°) ausgefuhrt sind.

9. Hydraulisches Rettungsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Markierungen (23, 23) durch Anlassfarben gebildet sind, welche
Anlassfarben durch thermische Einwirkungen auf metallische Oberflachenabschnitte der zu-
mindest einen Kolbenstange (7, 7°) aufgebracht sind, insbesondere durch eine Laserstrahl-
bearbeitung hergestellt sind.
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Hydraulisches Rettungsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Markierungen (23, 23 durch elektrochemische, insbesondere galvanische Bear-
beitungsverfahren auf metallische Oberflachenabschnitte der zumindest einen Kolbenstange
(7, 7 aufgebracht sind.

Hydraulisches Rettungsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass dessen maximal verfligbarer Stellhub (11) zwischen 300 mm und 1.000
mm betrégt und die Markierungen (23, 23) in Bezug auf die Léngsrichtung der zumindest
einen Kolbenstange (7, 7°) in einem Abstand von 50 mm oder 100 mm angeordnet sind.

Hydraulisches Rettungsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im letzten Teilabschnitt des insgesamt verfligbaren Stellhubes (11) der
zumindest einen Kolbenstange (7, 7°) im Vergleich zum anfanglichen Teilabschnitt des ins-
gesamt verfligbaren Stellhubes (11) eine vergleichsweise hdhere Informationsdichte oder
Anordnungsdichte der Markierungen (23, 23°) hinsichtlich des noch verbleibenden Resthu-
bes (24) vorgesehen ist oder eine vergleichsweise hdhere Informationsauflésung tber die
finale Wegstrecke der zumindest einen Kolbenstange (7, 7°) vorliegt.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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