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(57)摘要

本实用新型涉及空气源热泵技术领域，且公

开了一种储能逐级除霜的空气源热泵。该储能逐

级除霜的空气源热泵，包括加热装置、除霜装置

和水管，加热装置通过水管与除霜装置相连接，

加热装置包括蒸发器、压缩机、水热转换器、过滤

器和膨胀阀，蒸发器顶部和底部安装有吸空气

口，蒸发器内部安装有蒸发盘管，水热转换器内

部安装有加热盘管，除霜装置包括热水箱、冷水

箱、水泵和翅片换热器，翅片换热器表面安装有

风机。该储能逐级除霜的空气源热泵，具有稳定

分级除霜和循环储能的优点，设置三个翅片换热

器，可根据霜的多少来选择开启几个翅片换热器

来除霜，采用循环往复的吸热散热的方式，不断

吸收低温源的热而输出到所加热的冷水中。
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1.一种储能逐级除霜的空气源热泵，包括加热装置(1)、除霜装置(2)和水管(3)，其特

征在于：所述加热装置(1)通过水管(3)与除霜装置(2)相连接；

所述加热装置(1)包括蒸发器(101)、压缩机(102)、水热转换器(103)、过滤器(104)和

膨胀阀(105)，所述蒸发器(101)顶部和底部固定安装有吸空气口(106)，所述蒸发器(101)

内部固定安装有蒸发盘管(107)，所述水热转换器(103)内部固定安装有加热盘管(108)；

所述除霜装置(2)包括热水箱(201)、冷水箱(202)、水泵(203)和翅片换热器(204)，所

述翅片换热器(204)外表面固定安装有风机(205)。

2.根据权利要求1所述的一种储能逐级除霜的空气源热泵，其特征在于：所述蒸发器

(101)与蒸发盘管(107)连接处固定安装有防漏层，所述水热转换器(103)与加热盘管(108)

连接处固定安装有防漏层。

3.根据权利要求1所述的一种储能逐级除霜的空气源热泵，其特征在于：所述蒸发盘管

(107)出口通过水管(3)与压缩机(102)进口相连通，所述压缩机(102)出口通过水管(3)与

加热盘管(108)进口相连通，所述加热盘管(108)出口通过水管(3)与过滤器(104)进口相连

通，所述过滤器(104)出口通过水管(3)与膨胀阀(105)进口相连通，所述膨胀阀(105)出口

通过水管(3)与蒸发盘管(107)进口相连通。

4.根据权利要求1所述的一种储能逐级除霜的空气源热泵，其特征在于：所述蒸发器

(101)内部的蒸发盘管(107)与压缩机(102)、水热转换器(103)内部的加热盘管(108)和膨

胀阀(105)通过水管(3)构成循环回路，且回路内部充置有适量液态工质。

5.根据权利要求1所述的一种储能逐级除霜的空气源热泵，其特征在于：所述冷水箱

(202)出水口通过水管(3)与水热转换器(103)进水口相连通，且在水管(3)中心处固定安装

有电磁阀(4)，所述水热转换器(103)出水口通过水管(3)与热水箱(201)进水口相连通，所

述热水箱(201)出口通过水管(3)与水泵相连。

6.根据权利要求1所述的一种储能逐级除霜的空气源热泵，其特征在于：所述翅片换热

器(204)有三个，三个所述翅片换热器(204)内部均固定安装有散热盘管(206)，所述散热盘

管(206)进口通过水管(3)与水泵(203)相连通，且水管(3)中心均安装有电磁阀(4)，所述散

热盘管(206)出口通过水管(3)与冷水箱(202)进水口相连通，且水管(3)中心均安装有电磁

阀(4)。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 210425678 U

2



一种储能逐级除霜的空气源热泵

技术领域

[0001] 本实用新型涉及空气源热泵技术领域，具体为一种储能逐级除霜的空气源热泵。

背景技术

[0002] 常规的空气源热泵，在冬季室外温度较低运行时，系统蒸发侧翅片上容易结霜影

响热泵运行效率及使用寿命。

[0003] 目前常规的除霜方式为切换四通换向阀，系统反向运行，将压缩机排气导入结霜

的翅片换热器内，利用高温的压缩机排气来除霜。该除霜方法虽然有系统简单、造价经济等

优势，但在实际应用中存在：制热中断带来的不舒适感、除霜造成系统工况急剧变化影响系

统稳定运行、除霜后需很长时间才能稳定制热、除霜损失较大的热量不节能等缺陷。

实用新型内容

[0004] 针对现有技术的不足，本实用新型提供了一种储能逐级除霜的空气源热泵，具备

稳定分级除霜和循环储能等优点，解决了不能稳定分级除霜和浪费热量的问题。

[0005] 本实用新型解决其技术问题所采用的技术方案是：一种储能逐级除霜的空气源热

泵，包括加热装置、除霜装置和水管，所述加热装置通过水管与除霜装置相连接。

[0006] 所述加热装置包括蒸发器、压缩机、水热转换器、过滤器和膨胀阀，所述蒸发器顶

部和底部固定安装有吸空气口，所述蒸发器内部固定安装有蒸发盘管，所述水热转换器内

部固定安装有加热盘管。

[0007] 所述除霜装置包括热水箱、冷水箱、水泵和翅片换热器，所述翅片换热器外表面固

定安装有风机。

[0008] 进一步的，所述蒸发器与蒸发盘管连接处固定安装有防漏层，所述水热转换器与

加热盘管连接处固定安装有防漏层。

[0009] 进一步的，所述蒸发盘管出口通过水管与压缩机进口相连通，所述压缩机出口通

过水管与加热盘管进口相连通，所述加热盘管出口通过水管与过滤器进口相连通，所述过

滤器出口通过水管与膨胀阀进口相连通，所述膨胀阀出口通过水管与蒸发盘管进口相连

通。

[0010] 进一步的，所述蒸发器内部的蒸发盘管与压缩机、水热转换器内部的加热盘管和

膨胀阀通过水管构成循环回路，且回路内部充置有适量液态工质。

[0011] 进一步的，所述冷水箱出水口通过水管与水热转换器进水口相连通，且在水管中

心处固定安装有电磁阀，所述水热转换器出水口通过水管与热水箱进水口相连通，所述热

水箱出口通过水管与水泵相连。

[0012] 进一步的，所述翅片换热器有三个，三个所述翅片换热器内部均固定安装有散热

盘管，所述散热盘管进口通过水管与水泵相连通，且水管中心均安装有电磁阀，所述散热盘

管出口通过水管与冷水箱进水口相连通，且水管中心均安装有电磁阀。

[0013] 本实用新型的有益效果是：
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[0014] 1、该储能逐级除霜的空气源热泵,可以稳定分级除霜，本装置具有三个翅片换热

器，每个翅片换热器可以单独运行，也可以一起运行，根据霜的多少来选择开启一个或多个

翅片换热器来除霜，当霜不多时只需要开启一个翅片换热器，当霜较多时开启更多的翅片

换热器来进行除霜，可以稳定的分级进行除霜。

[0015] 2、该储能逐级除霜的空气源热泵,可以循环储能，液态工质首先在蒸发器内吸收

空气中的热量而蒸发形成蒸汽，汽化吸热即为所回收热量，而后经压缩机压缩成高温高压

气体，进入冷凝器内冷凝成液态把吸收的热量发给需要的加热的冷水中，液态工质经膨胀

阀降压膨胀后重新回到蒸发器内，吸收热量蒸发而完成一个循环，如此往复，不断吸收低温

源的热而输出到所加热的冷水中，直接达到预定需要温度，然后加热后的水进入热水箱中，

在经由水泵进入到翅片换热器中提供热量进行除霜，然后散热后的热水变成冷水，在进入

冷水箱中，在经由水管进入水热转换器中再进行加热，达到循环储能的目的。

附图说明

[0016] 为了更清楚地说明本实用新型实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例

描述中或现有技术中所需要使用的附图作简单地介绍。

[0017] 图1为本实用新型设备结构连接示意图。

[0018] 附图标记说明：1-加热装置、101-蒸发器、102-压缩机、103-水热转换器、104-过滤

器、105-膨胀阀、106-吸空气口、107-蒸发盘管、108-加热盘管、2-除霜装置、201-热水箱、

202-冷水箱、203-水泵、204-翅片换热器、205-风机、206-散热盘管、3-水管、4-电磁阀。

具体实施方式

[0019] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述。

[0020] 请参阅图1-1，一种储能逐级除霜的空气源热泵,包括加热装置1、除霜装置2和水

管  3，加热装置1通过水管3与除霜装置2相连接。

[0021] 加热装置1包括蒸发器101、压缩机102、水热转换器103、过滤器104和膨胀阀105，

蒸发器101顶部和底部固定安装有吸空气口106，蒸发器101内部固定安装有蒸发盘管107，

蒸发器101与蒸发盘管107连接处固定安装有防漏层，防止漏水，水热转换器103内部固定安

装有加热盘管108，水热转换器103与加热盘管108连接处固定安装有防漏层，防止漏水，蒸

发盘管107出口通过水管3与压缩机102进口相连通，压缩机102的作用是对气态工质进行压

缩，压缩机102出口通过水管3与加热盘管108进口相连通，加热盘管108  出口通过水管3与

过滤器104进口相连通，过滤器104的作用是是对液态工质进行过滤，防止堵塞膨胀阀105，

过滤器104出口通过水管3与膨胀阀105进口相连通，膨胀阀105 的作用是是对液态工质进

行降温降压，膨胀阀105出口通过水管3与蒸发盘管107进口相连通，蒸发器101内部的蒸发

盘管107与压缩机102、水热交换器103内部的加热盘管108  和膨胀阀105通过水管3构成循

环回路，且回路内部充置有适量液态工质。

[0022] 除霜装置2包括热水箱201、冷水箱202、水泵203和翅片换热器204，翅片换热器 

204外表面固定安装有风机205，风机205的作用是将散热盘管206散出的热量排出进行除

霜，冷水箱202出水口通过水管3与水热转换器103进水口相连通，且在水管3中心处固定安
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装有电磁阀4，水热转换器103出水口通过水管3与热水箱201进水口相连通，热水箱201出口

通过水管3与水泵相连，翅片换热器204有三个，三个翅热换热器204内部均固定安装有散热

盘管206，散热盘管206进口通过水管3与水泵203相连通，且水管3  中心均安装有电磁阀4，

散热盘管206出口通过水管3与冷水箱202进水口相连通，且水管3中心均安装有电磁阀4。

[0023] 在使用时，蒸发器101的吸空气口106吸收空气中的热量使蒸汽盘管107内部液态

工质吸收热量蒸发形成蒸汽，汽化吸热即为所回收热量，而后进入压缩机102内部压缩成高

温高压气体，再进入加热盘管108内部，冷水箱202向水热交换器103内部注入冷水，将加热

盘管108内部的气态工质冷凝成液态，并把吸收的热量传给需要的加热的冷水中，然后液态

工质进入过滤器104内部过滤，然后进入膨胀阀105进行降压膨胀后重新回到蒸发器101内

部的蒸发盘管107内，吸收热量蒸发而完成一个循环，如此往复，不断吸收低温源的热而输

出到加热的冷池水中，直接达到预定温度，当水热转换器103内部的冷水达到预计温度后经

进入热水箱201中储存，需要除霜时，打开水泵203和相应的电磁阀4将热水箱内部的热水抽

送到翅片换热器204的内部的散热盘管206内部散热，然后风机205吸收热量然后排出进行

除霜，热水散热后变成冷水，进入冷水箱202中。

[0024] 对所公开的实施例的上述说明，使本领域专业技术人员能够实现或使用本实用新

型。对这些实施例的多种修改对本领域的专业技术人员来说将是显而易见的，本文中所定

义的一般原理可以在不脱离本实用新型的精神或范围的情况下，在其它实施例中实现。因

此，本实用新型将不会被限制于本文所示的这些实施例，而是要符合与本文所公开的原理

和新颖特点相一致的最宽的范围。
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图1
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