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69 Verfahren zum Austausch von Schaltkennzeichen im Verbindungsverkehr in Fernsprechnetzen.

Es soll in einfacher Weise durch ein Verfahren zum

Austausch von Schaltkennzeichen im Verbindungs-
verkehr in Fernsprechnetzen ermdoglicht werden, dass
nach Aussenden eines Fernsperrkennzeichens vor Frei-
schalten der entsprechenden Ubertragung eine Uberprii-
fung der beiden Verbindungsseiten erfolgt. Nach Abschal-
ten des Fernsperrkennzeichens (HKFH bzw. HKFU) wird
erkannt, dass die Verbindungsleitung und die zugeordne-
te Ubertragung der Gegenanlage betriebsbereit ist, Hier-
zu wird vor einer Freischaltung der entsprechenden Uber-
tragung der ersten (HA) oder zweiten (UA) Anlage durch
die zweite (UA) oder erste (HA) Anlage die eine Verbin-
dungsauslésung bewirkende und der Ubertragungsrich-
tung entsprechende Kennzeichenfolge (HKA, HKE) aus-
geldst. Das Fernsperrkennzeichen (HKFU) tritt dann an-
stelle des ersten Kennzeichens (HKA) einer jeden Kenn-
zeichenfolge (HKA, HKE).
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Verfahren zum Austausch von Schaltkennzeichen im Ver-
bindungsverkehr in Fernsprechnetzen — insbesondere in
Nebenstellennetzen mit Wihlunteranlagenverkehr - unter
Verwendung von Wechselstromkennzeichen und Tonfre-
quenzzeichen sowohl fiir den’Aufbau und Abbau von Verbin-
dungen als auch fiir wihrend des Bestehens der Verbindun-
gen zu iibertragende Zeichen, wobei eine Verbindungsauslo-
sung abhiingig von der Richtung des Verbindungsabbaues
zwischen einer ersten und einer zweiten Anlage durch eine
unterschiedliche Kennzeichenfolge erfolgt, wobei bei Vorlie-
gen einer nicht betriebsbereiten Ubertragung der ersten oder
zweiten Anlage, diese Ubertragung fiir die Dauer des «Nicht-
betriebsbereitseins» ein diese Ubertragung und die zugehé-
rige Verbindungsleitung fiir eine ankommende Belegung
sperrendes Fernsperrkennzeichen zur zweiten oder ersten

Anlage abgibt, dadurch gekennzeichnet, dass nach Abschal- -

ten des Fernsperrkennzeichens (HKFH bzw. HKFU) vor
einer Freischaltung der entsprechenden Ubertragung der
ersten (HA) oder zweiten (UA) Anlage durch die zweite (UA)
oder erste (HA) Anlage die eine Verbindungsauslosung
bewirkende, der Ubertragungsrichtung entsprechende Kenn-
zeichenfolge (HKT, HKA, HKE bzw. HKA, HKE) ausgeldst
wird, wobei das Fernsperrkennzeichen (HKFH bzw. HKFU)
anstelle des ersten Kennzeichens (HKT bzw. HKA) einer
jeden Kennzeichenfolge (HKT, HKA, HKE bzw. HKA,
HKE) tritt.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Austausch von
Schaltkennzeichen im Verbindungsverkehr in Fernsprechnet-
zen —insbesondere in Nebenstellennetzen mit Wéhlunteranla-
genverkehr — unter Verwendung von Wechselstromkennzei-
chen und Tonfrequenzkennzeichen sowohl fiir den Aufbau
und Abbau von Verbindungen als auch fiir wihrend des
Bestehens der Verbindungen zu iibertragende Zeichen, wobei
eine Verbindungsauslosung abhéngig von der Richtung des
Verbindungsabbaues zwischen einer ersten und einer zweiten
Anlage durch eine unterschiedliche Kennzeichenfolge erfolgt
und wobei weiterhin bei Vorliegen einer nichtbetriebsbereiten
Ubertragung der ersten oder zweiten Anlage diese Ubertra-
gung fiir die Dauer des «Nichtbetriebsbereitseins» ein diese:
Ubertragung und die zugehérende Verbindungsleitung fiir
eine ankommende Belegung sperrendes Fernsperrkennzei-
chen zur zweiten oder ersten Anlage aussendet.

Ein vorgenanntes Fernsprechnebenstellennetz mit bei-
spielsweise einer Hauptanlage HA als erste Anlage und einer
von mehreren Wéhlunteranlagen UA als zweiter Anlage ist
aus der deutschen Patentschrift 25 32 920 bekannt. In einem
solchen Fernsprechnebenstellennetz ist sowohl fiir den Ver-
bindungsverkehr von einer Hauptanlage HA zu einer Wihl-
unteranlage UA als auch fiir den Verbindungsverkehr von
.einer Wihlunteranlage UA zu einer Hauptanlage HA ein
Fernsperrkennzeichen vorgesehen, das dann von einer Uber-
tragung dieser Anlagen gesendet wird, wenn diese Ubertra-
gung fiir eine kommende Belegung bzw. auch fiir den Emp-
fang von Riickkennzeichen nicht betriebsbereit ist. Dieses
Fernsperrkennzeichen wird solange ausgesendet, bis die
Ubertragung wieder betriebsbereit und fiir eine kommende
Belegung aufnahmebereit ist. Nach Abschalten des Fern-
sperrkennzeichens und nach einer kurzen Wartezeit erfolgt
also die Freischaltung der Ubertragung fiir eine ankommende
oder abgehende Belegung und gleichzeitig die Freischaltung
der ferngesperrten Ubertragung der Gegenanlage. Es ist nun
denkbar, dass wihrend des Aussendens des Fernsperrkenn-
zeichens die Verbindungsleitung zu der ferngesperrten Uber-
tragung, oder diese ferngesperrte Ubertragung selbst betriebs-
unfahig wurde, was von der das Fernsperrkennzeichen aus-
sendenden Ubertragung erst bei einem spiteren abgehenden
Versuch eines Verbindungsaufbaues erkannt werden kann.

Die Aufgabe des erfindungsgemissen Verfahrens soll
daher darin bestehen, es in einfacher Weise zu ermdglichen,
dass durch eine fernsperrende Ubertragung sofort nach Been-
digung des Fernsperrkennzeichens erkannt wird, dass die

5 Verbindungsleitung und die zugeordnete Ubertragung der
Gegenanlage betriebsbereit ist.

Dies wird nach dem erfindungsgeméssen Verfahren
dadurch erreicht, dass nach Abschalten des Fernsperrkenn-
zeichens vor einer Freischaltung der entsprechenden Ubertra- -

10 gung der ersten oder zweiten Anlage durch die zweite oder
erste Anlage die eine Verbindungsauslésung bewirkende, der
Ubertragungsrichtung entsprechende Kennzeichenfolge aus-
geldst wird, wobei das Fernsperrkennzeichen anstelle des
ersten Kennzeichens einer jeden Kennzeichenfolge tritt.

15 Hieraus ergibt sich der Vorteil, dass nach jeder Beendi-
gung eines Fernsperrkennzeichens iiber die Verbindungslei-

- tung zu der Gegenanlage eine Kennzeichenfolge ausgeldst
" wird, die die Betriebsbereitschaft beider Ubertragungsseiten
meldet.

20 Das erfindungsgemisse Verfahren wird beispielsweise
anhand der Figuren 1 bis 4 erldutert.

Die Fig. | zeigt die Kennzeichenfolge, die nach dem
bekannten Verfahren bei dem Auslosen einer Verbindung
durch eine Hauptanlage vorliegt.

25 Die Fig. 2 zeigt di¢ Kennzeichenfolge, die bei dem Auslo-
sen einer Verbindung durch eine Wéhlunteranlage vorliegt.
Die Fig. 3 zeigt die Kennzeichenfolg, die nach dem
Abschalten eines Fernsperrkennzeichens vorliegt, wenn das

Fernsperren von einer Ubertragung der Hauptanlage ausging.

30 Die Fig. 4 zeigt die Kennzeichenfolge nach dem Abschal-
ten eines Fernsperrkennzeichens, wenn das Fernsperren von
einer Ubertragung der Wihlunteranlage ausging.

Zum besseren Verstindnis des erfindungsgemissen Ver-
fahrens soll zunéchst auf den in der deutschen Patentschrift

35 25 32 920 aufgezeigten Vorgang bei einem Verbindungsabbau
in einem vorgenannten Fernsprechnebenstellennetz eingegan-
gen werden. Dort wird unterschieden zwischen dem Auslésen
des Verbindungsabbaues durch den Teilnehmer einer Wihl-
unteranlage UA und dem Ausldsen des Verbindungsabbaues

4o durch den Teilnehmer der Hauptanlage HA.

Zunichst wird angenommen, dass der Teilnehmer der
Wihlunterlage UA die bestehende Verbindung mit einem
Teilnehmer der Hauptanlage HA durch-Auflegen des Horers
beendet. In diesem Falle wird von der Wahlunteranlage UA
ein sehr langes Hauptkennzeichen, das sich in seiner Linge
sowohl vom Belegungskennzeichen als-auch vom Freikenn-
zeichen bzw. Besetztkennzeichen als auch vom Riickfragen-
kennzeichen unterscheidet, als (Freischalt-)Auslosekennzei-
chen HKA (Fig. 2) zur Hauptanlage HA gesendet. Nach der
s0 Aussendung des Auslosekennzeichens wird aus der Hauptan-

lage ein Riickkennzeichen - ein sogenanntes Entsperrkenn-
zeichen (HKE) - erwartet. Mit der Aussendung des Entsperr-
kennzeichens HKE in der Hauptanlage HA wird die Auslo-
sung sowohl der Leitungsiibertragung als auch die Auslésung
ss der anderen entsprechenden Schaltmittel der Hauptanlage
und der Wiahlunteranlage vorgenommen. Nach Empfang des
Entsperrkennzeichens in der Wihlunteranlage sind die dor-
tige Leitungsiibertragung und die weiteren gegebenenfalls
noch benétigten Einrichtungen fiir einen weiteren Verbin-

0 dungsaufbau wieder belegbar.

Wird angenommen, dass die Auslosung vom Teilnehmer
der Hauptanlage HA ausgeht, so wird von der Hauptanlage
HA ein Trennkennzeichen (HKT) iiber die Verbindungslei-
tung in Richtung der Wahlunteranlage UA ausgesendet

65 (Fig. I). Dieses Trennkennzeichen HKT veranlasst in der Lei-
tungsiibertragung der Wihlunteranlage UA das Riickwirts-
tibertragen des Auslosekennzeichens HKA. Dieses Auslose-
kennzeichen veranlasst dann in der Hauptanlage HA, wie
schon geschildert, die Aussendung eines Entsperrkennzei-
chens (HKE) in Richtung der Wahlunteranlage UA und
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anschliessend lauft der Auslosevorgang wie bei Auflegen des
Horers durch einen Teilnehmer der Wihlunteranlage UA ab.

Aus dem Vorstehenden geht hervor, dass die Freigabe der
Einrichtung der Hauptanlage stets mit dem durch die Haupt-
anlage ausgesendeten Entsperrkennzeichen und die Freigabe
der Einrichtung der Wihlunteranlage stets durch das dortige
Eintreffen des von der Hauptanlage ausgesendeten Entsperr-
kennzeichens erfolgt. Dabei ist es gleich, ob ein Teilnehmer
der Wihlunteranlage UA oder ein Teilnehmer der Hauptan-
lage HA die Ausldsung durch Auflegen des Horers eingeleitet
hat.

Auf das vorstehend geschilderte Verfahren baut das bei
dem erfindungsgeméssen Verfahren beniitzte Priifen der
Gegenanlage auf Betriebsbereitschaft auf. Soll von der Wihl-
unteranlage UA aus die Hauptanlage HA auf Betriebsbereit-
schaft gepriift werden, dann bedeutet das Ausldsen eines
Priifvorganges das Aussenden eines Hauptkennzeichens
HKA (Fig. 2), welches dem Auslésekennzeichen nach dem
bekannten Verfahren entspricht. Die Hauptanlage HA
erkennt zunichst, dass es sich bei dem Hauptkennzeichen
HKA aufgrund der Linge um kein Belegungskennzeichen han-
delt. Befindet sich die empfangende Ubertragung der zu prii-
fenden Anlage im Ruhezustand, dann wird sie durch das ein-
treffende Hauptkennzeichen HKA fiir eine gehende Belegung
gesperrt. Es wird jedoch keine kommende Belegung eingelei-
tet, d.h. es werden keine Einrichtungen zum Aufnehmen einer
Wahl bereitgestellt. Als Quittungssignal wird das Hauptkenn-
zeichen HKE (Entsperrkennzeichen) von der Hauptanlage
HA zur Wihlunteranlage UA ausgesendet, wodurch die
Funktionsféhigkeit der zu priifenden Anlage und der entspre-
chenden Ubertragung bestitigt wird. Befand sich die empfan-
gende Ubertragung in der zu priiffenden Anlage im Belegtzu-
stand, so wird dieser Belegtzustand durch das Eintreffen des
Hauptkennzeichens HKA ausgeldst und bleibt fiir eine
gehende Belegung so lange gesperrt, bis das Hauptkennzei-
chen HKE als Entsperrkennzeichen und Quittungskennzei-
chen ausgesendet ist. Falls also die empfangende Ubertra-
gung und auch der Verbindungsweg inzwischen wieder
betriebsbereit sind, entspricht der Ablauf des Freigebens der
an der Priifung beteiligten Einrichtungen dem bereits aus der
genannten deutschen Patentschrift bekannten Verbindungs-
abbau,

Erfolgt der Priifungsvorgang von der Hauptanlage HA
aus, dann wird von dort beim Ausldsen eines Priifungsvor-
ganges ein dem Trennkennzeichen aus dem bekannten Ver-
fahren entsprechendes Hauptkennzeichen HKT ausgesendet,
welches bei betriebsbereiter Wihlunteranlage (und betriebs-
bereiter entsprechender dortiger Ubertragung) die Aussen-
dung eines Hauptkennzeichens HKA durch die Wahlunteran-
lage bewirkt. Dieses Hauptkennzeichen entspricht dem Aus-
losekennzeichen nach dem bekannten Verfahren und 16st sei-
nerseits ein dem Entsperrkennzeichen entsprechendes Haupt-
kennzeichen HKE in der Hauptanlage HA aus.

Befand sich die empfangende Ubertragung in der zu prii-
fenden Anlage im Ruhezustand, so wird wiederum durch das
Eintreffen des Hauptkennzeichens HKT diese Ubertragung
fiir eine gehende Belegung gesperrt. Es wird ebenfalls keine
kommende Belegung eingeleitet, da sich das Hauptkennzei-
chen HKT aufgrund seiner Linge von einem Belegungskenn-
zeichen unterscheidet. Die Sperrung fiir eine gehende Bele-
gung bleibt solange bestehen, bis die gesamte Prozedur fiir
den Abbau einer Verbindung abgelaufen ist.

Auch bei Belegtzustand der empfangenden Ubertragung
wird diese zunéchst fiir eine gehende Belegung gesperrt, und
zwar bis zum Ende der dem bekannten Verfahren zugrunde-
liegenden Ausléseprozedur.

Kommt bei dem vorgenannten Priifvorgang kein die
Betriebsbereitschaft bestitigender volistindiger Verbindungs-
abbau zustande, dann wiederholt sich der Priifzyklus automa-
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tisch bis zu einer Betriebsbereitschaftserkennung oder bis zu
einer feststehenden Fehleranzeige.

Bei dem Nebenstellennetz nach dem bekannten Verfahren
ist sowohl fiir den Verbindungsverkehr zwischen Hauptan-
lage HA und Wiahlunteranlage UA als auch fiir den Verbin-
dungsverkehr zwischen Wihlunteranlage UA und Hauptan-
Iage HA ein Fernsperrkennzeichen vorgesehen, das dann von
einer Ubertragung gesendet wird, wenn diese fiir eine kom-
mende Belegung bzw. auch fiir den Empfang von Riickkenn-
zeichen nicht betriebsbereit ist. Dieses Fernsperrkennzeichen
wird so lange iibertragen wie die Ubertragung nicht betriebs-
bereit ist und iiber die der Ubertragung zugeordnete Verbin-
dungsleitung wird die Gegeniibertragung solange fiir eine
abgehende Verbindung gesperrt, wie das Fernsperrkennzei-
chen vorliegt. Die Ursache zur Aussendung eines Fernsperr-
kennzeichens kann dabei zum Beispiel die Uberholung oder
Ausbau irgend welcher der einer Ubertragung zugeordneten
Nebenstelleneinrichtungen durch das Wartungspersonal sein.
Nach Abschalten des Fernsperrkennzeichens wird nach dem
bekannten Verfahren die entsprechende Ubertragung wieder
freigeschaltet und die Gegeniibertragung entsperrt. Da keine
gegenseitige Uberpriifung der Ubertragungen auf Betriebsbe-
reitschaft erfolgt, ist es moglich, dass wihrend des Aussen-
dens des Fernsperrkennzeichens entweder die Verbindungs-
leitung oder die Gegeniibertragung aufgrund irgend welcher
Stérung nicht mehr betriebsbereit sind. Eine solche Fehler-
quelle wird durch die urspriinglich das Fernsperrkennzeichen
aussendende Anlage erst anerkannt, wenn iiber die gestorte
Verbindungsleitung ein echter Nachrichtenaustausch erfolgen
soll. Um eine vorliegende Stérung der vorgenannten Art
sofort erkennen zu kénnen, soll erfindungsgemiss so verfah-
ren werden, dass ein Fernsperrkennzeichen grundsitzlich als
erstes Hauptkennzeichen einer eine Verbindungsauslésung
bewirkenden Kennzeichenfolge nach dem bekannten Verfah-
ren darstellt.

Wird davon ausgegangen, dass eine Ubertragung einer
ersten Anlage - die eine Hauptanlage HA sein soll - «nicht-
betriebsbereit» geschaltet wurde und damit ein Fernsperr-
kennzeichen HKFH (Fig. 3) aussendet. Dann entspricht die-
ses Fernsperrkennzeichen einem Trennkennzeichen nach dem
bekannten Verfahren und am Ende dieses Fernsperrkennzei-
chens HKFH erfolgt entsprechend der bekannten Kennzei-
chenfolge als Quittung der zweiten Anlage - die in diesem
Fall eine Wahlunteranlage UA sein soll — das Aussenden
eines Auslosekennzeichens HKA, welches zur endgiiltigen
Auslosung der Priifverbindung das Aussenden eines Ent-
sperrkennzeichens HKE durch die Hauptanlage HA bewirkt
(Fig. 3).

War die ein Fernsperrkennzeichen aussendende Ubertra-
gung eine Ubertragung der zweiten Anlage (Wahlunteranlage
UA) dann entspricht dieses Fernsperrkennzeichen HKFU
dem Auslosekennzeichen HKA als erstes Kennzeichen der
Kennzeichenfolge fiir die Verbindungsauslésung von Seiten
einer Wahlunteranlage UA. Nach Abschalten des Fernsperr-
kennzeichens HKFU wird demnach als Quittungskennzei-
chen durch die Hauptanlage HA ein Entsperrkennzeichen
HKE (Fig. 4) ausgesendet und damit die Priifverbindung aus-
geldst.

Werden die Quittungskennzeichen durch die jeweilige
darauf wartende Ubertragung nicht empfangen, dann wieder-
holt sich der Vorgang solange bis ein einwandfreier Quit-
tungsempfang vorliegt oder bis nach einer angemessenen Zeit
die Verbindungsleitung vollstidndig abgeschaltet und eine ent-
sprechende Anzeige gebracht wird.

Aus dem Vorstehenden ist zu entnehmen, dass es nach
dem erfindungsgeméssen Verfahren in einfacher Weise mog-
lich ist, sofort nach Abschalten eines Fernsperrkennzeichens
die Verbindungsleitung und die zugeordneten Ubertragungs-
einrichtungen auf Betriebsbereitschaft zu priifen.
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