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Vyndlez se tykd stabilizované ztekucujict
piisady pro ztekucovani mineralnich dis-
perzi, zejména betonovych, sddrovych nebo
kKeramickych smési, ktera obsahuje kyselé
skupiny, zejména SO3”, nebo SO4”.

Dnesni chemicky priumysl vyrahbi velké
mnoZstvl produktd, které meéni reologické
vlastnosti minerdlnich disperznich soustav.
Mechanismus pfisobeni ztekucujicich prisad
spocivd v rozptyleni disperznich éastic, kte-
ré jinak maji piisobenim molekularnich sii
snahu spojovat se ve vétsi celky a tvofit
agregaty. Disperzni mineralni ¢astice nesou
na svem povrchu v roztoku elektrolytu na-
boj, takZe predstavuji jakysi makroiont. Po-
kud maji na svém povrchu zdporny néboj,
adsorbuji z roztoku kladns ionty, které
ulpivaji na jejich povrchu a tim vyrovna-
vajl vlastnf ndboj. Opaén& nabité ionty zd-
stdvaji v roztoku, ale protoZe roztok jako
celek musi zdstat elektroneutralni, jsou
adsorbované ionty z roztoku nahrazeny
ionty 'stejného nédboje z pevné faze. To zna-
mena, Ze pri styku disperznich minerédlnich
tastic s elektrolytem probihd pomé&rng slo-
Zity proces vymény iontd. Ionty vyrovnéava-
jici naboj disperznich &4stic jsou k jejich
povrchu poutény elektrostatickym polem a
proti tomuto poli piisobi termicky pohyb
lontd, takZe ionty nejsou nahrazovdny v

2032860

2

pevné poloze, ale vytvareji iontovou atmo-
sféru, kterd je k povrchu Gastic hustsi a
smérem do kapaliny jeji hustota kles4, takze
naboj makroiontu je vyrovnavan s klesajici
tendenci. Sila adsorpce jednotlivych iontt
je vyjadfena tak zvanou lyotropickou Fadou
fontl. Druh adsorbovangych iontd je rozho-
dujici pro stabilitu a tudiz také pro tekutost
suspenze. Proto je dhleZité iontovou vym#n-
nou reakci usmérnit takovym zplsobem,
aby vznikaly podminky pro dezagregaci
Cdstic, coZ je moZno dosdhnout vytvofenim
silné elektrické dvojvrstvy kolem jednotli-
vych disperznich &astic, tzn. Ze dobrého
ziekuceni smési se dosdhne pri vytvofeni
co nejtlusts{ elektrické diftizni vrstvy. Ka-
tionty, pfitomné v disperzi, musi mit proto
velky polomér a nizké mocenstvi, aby byl
povrchovy nédboj vyrovnavan co nejvetsim
poCtem Kkationtd a aby tak vznikla co nej-
tlustdi vrstva. Daliim poZadavkem je, aby
se vyrovndvaci vrstva hydratovala a aby se
vicemocné ionty, které zeslabuji tlousdtku
difazni vrstvy, z roztoku odstranily; jednd
Se zejména o vdpenaté, hlinité, horecnatg,
Zeleznaté a zinednaté ionty. Pro hrubsi
disperzni soustavy se ukazuje, Ze lep3i zte-
kujici udinek neZ anorganické elektrolyty
maji ochranné makromolekularni koloidy.
Tyto makromulekularni latky se adsorbuiji
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‘na_ disperznich. Césticich, svymi aktivnimi
“skupitiami ivdZou molekuly vody: a takto

Yziiilklou ‘vrstvou blokujl nenasycené valen- -
ce'a molekuldrni sily, které jsou pFi€inou

yzajemné pritaZlivosti &dstic, vzniku Koagu-
latnich struktur a zvy3ovéni plasticke vis-
kozity.

7 dosud zndmych a vyrdbsnych produktd,
ménicich reologické vlastnosti minerdlnici
disperznich soustav, pFedstavujl velice ucin-
rou skupinu organickych latek, ztekucuji-
cich vodné disperze minerdlnich latek, po-
lykondenzédty aldehydii nebo ketonll a
alkarylsulfonéty, se sulfonovanym nafta-
lenem, fenolem, melaminem, mod¢ovinou,
m-krezolem, xylenolem, resorcinem, pyro-
katechinem, hydrochinonem, anthracenem,
fenanthrenem nebo jejich substituenty, ho-
mology, popiipadé jejich smésmi. Sledova-
nim ztekucujicich vlastnostf této skupiny

latek -bylo zjistdno,-Ze ztekucujici schop- - -

nosti té&chto prisad klesaji za pFitomnosti
vicemocnych iontd v roztoku. Pfi ztekuco-
véni minerdlnich disperznich soustav se
jednd vesds o smési, které uvoliujl do
roztoku védpenaté ionty, jako je tomu u ce-
mentu, sddry nebo keramickych smési a
pFechodem na vépenaté soli se stavajl zte-
kucujici prisady madlo rozpustné, ztrdceji
svoji aSinnost a tim se také ztrdci ztekuce-
ni minerdlni soustavy. Daldim nedostatkem
tdchto zndmych ztekucujicich prisad je po-
marnd Kratkd doba skladovatelnosti; na-
piiklad sulfonovany polykondenzat moto-
viny s formaldehydem je skladovatelny ma-
ximalné po dobu tii mésicl. To vyplyvé ze

skutetnosti, ¥e ztekucujici pFisady jsou po .

svém vyrobeni mirng alkalické, jejich pH
se pohybuje mezi 7,5 aZ 8,0, coZ zajiftuje
jejich momentalni stabilitu. Stabilita t&chto
produktd je ale ovliviiovéna chemickymi po-
chody, které bshem skladovéni probihaji.
Jednd se ¢ hydrolytické pochedy, v jejichZ
dasledku dochdzi ke 3t&peni makromole-
kul a dale dochézl v diisledku Canizzarovy
reakce a absorpce kyslitniku uhli¢itého z
ovzdu$i ke sniZovani hodnoty pH, coZ vy-
tva¥i podminky pro dekondezaci volnych
slo¥ek a k vzdjemné kondenzaci nizkomo-
lekularnich podflfi, které se vidy v téchto
pryskyfiénych produktech vyskytuji. V§-
sledkem t&chto procesl je postupné starnu-
ti pryskyfiénych produktd, projevujici su
zvySovanim viskozity a sniZovanim rozpust-
nosti ve vods, aZ se tyto produkty stanou
technicky nezpracovatelnymi.

Ukolem vynélezu je odstranit tyto ne-

KOH g/l 0,4 1,6 2.5
ca0 g/l 1,05 0,73 0,57
‘ 1,06 0,75 0,57
NaOH 0,4 1,6 2,5
0,96 0,49 0,36
1,04 "0,61 0,44
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_dostatky dosud zndmygch ztekucujicich prisad

stabilizovat jejich aktivnf formu a vytvorit
podminky pro lepsi ztekuceni minerdlnich
disperznich soustav a prodlouZit tak Zi-
votnost ztekucujicich p¥isad.

Tento 0kol je vyFeSen stabilizovanou zte-
kucujici prisadou do disperzi minerdlnich
latek, obsahujici silné kyselé skupiny, ze-
jména SO0s”, SO4”, jejiz podstata spoCivé
v tom, Ze k zékladni ztekucujici pfisadé je
pridéna stabilizujic sloudenina, jejiZ aniont
je schopen vytvafet s vépenatymi ionty
sloudeninu s niZ$im soufinitelem rozpust-
nosti neZ mé samotné ztekucujici p¥isada a
jejiz kationt mé schopnost sniZovat roz-
pustnost vépenatych soli v roztoku. Stabi-
lizujici sloudeninou je alkalickd sfil kyseli-
ny fostoretné, polyfosiorecns, sirové, sifi-
¢ité, hydrosiFifité, pyrosificite, thiosirové,
itavelové, vinné, citrénové nebo uhliCité,
piitem? tyto stabilizujici slougeniny jsou
pridany k zékladni ztekucujici plisadég,
tvotené alkalickou nebo amonnou soli
sulfonovaného nebo sulfurovaného, ve vodé
rozpustného pelykondenzatu aldehydu ne-
bo ketonu s fenolem; melaminem, molovi-
nou, naftalenem nebo jejich substituenty a
homology. -

K zékladni ztekucujici piisadé se mohou
také priddvat latky tlumici hodnoty pH zte-
kucujici piisady nebo se vytvoii podmin-
ky pro vznik t&chto latek, reguldtoru pH,
p¥imo v roztoku ztekucujici pfisady, ¢im¥%
se Zivotnost ztekucujici pFisady zvysi aZ na
dvojndsobek. MnoZstvi stabilizatoru, nutné-
ho ke sniZenf rozpustnosti Ca” iontd a k
jejich vézéni na nerozpustné sloufeniny
lze odvodit z rozpustnosti Ca(OH)2 ve vods.
Podle H. ]. Basseta J. Chem. Soc. 1270, 1934
je rozpustnost Ca{OH)z v zdvislosti na te-
plot# nasledujict:

Teplota °C 0 10 18 25 50 75 100
CaQ g/l 1,3 1,25 1,2 1,130 920 72 0,52

Vépenaté ionty se vylucujt z cementového
slinku i po nasyceni roztoku ve formé& krys-
taltt Ca{OH)g, krystalizujicich v hexagonal-
ni soustavé v disledku hydratacni reakce.

Rozpustnost vépenatych iontit se znalné
snizuje za pilitommnosti alkalickych iontd,
zejména Na Napiiklad podle R. Hedina,
Swedish Cement and Concrete Research
Institute, Proceedings, 3, 137, 1945 a podle
N. Frantiniho — Ann. Chim. Appl. 39, 616,
1949 je rozpustnost Ca(OH])2 ovliviiovéna
alkalickymi ionty nésledovng: i :

5 8 20

0,34 0,22 0,1 Hedin
0,32 0,2 0,11 Frantini
5 8 20

0,18 0,09 0,02 Hedin
0,24 0,15 0,05 Frantini



203260

]

Je skuteCnosti, Ze urdité mnoZstvi stabi-
lizatoru se vZdy ndhodn# vyskytuje i v nor-
malnich kondenzédtech tohoto typu, aviak
spolehlivosti tohoto G¢inku nemohlo byt do-
sazeno, pokud nebyla zndma pfidina a ne-
byla jasné formulovdna myslenka vyndlezu.
Urcitého t¢inku se mohlo dosdhnout pouze
nahodng, nepozorovang a bylo prakticky vy-
louCeno, aby se dosdhlo plného Gfinku jako
podle vyndlezu. To se projevuje také tim,
Ze stabilizovand ztekucujici prisada podle
vynalezu ma vy$$i obsah alkalickych iontd,
napriklad sodnych, ne? 6,0 g NaOH na
1000 g su8iny kondenzatu a obvykle méa vys-
81 obsah stabilizujiciho fontu, mnapfiklad
S04”, nez 9,0 g SO4” na 1000 g suSiny kon-
denzétu, coZ jsou horni hranice u b&¥ného
kondenzatu, kdy jsou tyto kationty a anionty
pfitomny, aby se zabrdnilo daldi kondenza-
ci a nikoliv za tfelem stabilizace ztekucu-
jicich schopnosti pfisady.

Pri samotné kondenzaci ztekucujici p¥i-
sady, to znamend p¥i reakci sulfonovaného
fenolu, naftalenu, melaminu apod. s form-
aldehydem, dochéz?! p¥ zvySené teplotd k
tastetnému od3tépovéani skupin SO3H. Uréo-
vani obsahu volné H2SO4 v produktu kon-
denzace fenolsulfokyseliny a formaldehydu
bylo zji§téno, Ze touto reakci se odstépl az
25 % sulfoskupin. Tato skutednost ma za
ndsledek zhorSeni ztekucujicich vlastnost{
pfisady. Tento nedostatek se podle vynélezu
odstrani tim, prida-li se k vyrobenému po-
lykondenzédtu znovu 1 a% 10 vahovych dild
koncentrované kyseliny sirové sifiCité, hy-
drosiFi¢ité nebo thiosirove, popfipadé jejich
soll. V tomto ptripadé probihd sulfonace
mnohem pomaleji, pfesto viak po asi 24 a¥
48 hodindch je patrné zvy3ent ztekucujicich
vlastnosti.

Stabilizovand ztekucujici piisada podle
vynédlezu je objasn&na pomoci nésledujicich
plikladi provedent.

Priklad 1
Ke 129,7 hmot. dila 36,5% formal-

dehydu se pf¥idd 50 hmot. dil vody, 50 hm.
d. pyrosiFi¢itanu sodného, 66,2 hm. d. me-

laminu. Reakéni smés se zalkalizuje rozto-
kem hydroxidu sodného na PH 10 az 11,
zahfeje se k varu a vaif se 30 min. Po této
dobé& se ochladi na teplotu 80 aZ 90 °C a
ziedénym roztokem kyseliny fosforeéné se
upravi pH na 7,5 aZ 8,5. Po dosa¥eni visko-
zity 1000 aZ 1500 MPa.s se reakéni smds
ochladi na teplotu 65 az 70 °C, prida se
210 hm. d. vody a jeji PH se upravi prida-
nim zred&né kyseliny fosforetné nebo siro-
vé na hodnotu 5,5 aZ 7,5 a provede se de-
kondenzace do viskozity 50 MPa.s. Potom se
ochladi na 20 aZ 25 °C g zneutralizuje pfe-
bytkem roztoku hydroxidu sodného na pH
11,5, obvykle 1,5 az 3,0 hm. d. na 100 hm. d.
pryskyFice. Pro zvygeni ztekucujictho uin-
ku se do pryskytice pridd 1 aZ 10 hm. 4.
pyrosiiCitanu sodného. MnoZstvi neutrali-
zaCniho louhu je zavislé na prabéhu sulfo-
nacni a kondenzaéni reakce a je voleno tak,
aby se dosdhlo tlumiciho roztoku s pH
asi 11,5.

Priklad 2

470 hmot- dilt fenolu se smisi s 499.8
hmot. dily H2SO4 min. 98% koncentrace a
smés se zahfivd p¥i bodu varu 96 az 100 °C
po dobu tF{ aZ p&ti hodin. Poté se reakéni
smés nafed! pFiddnim 484 hmot. dilg vody
a priddnim vodného roztoku NaOH s kon-
centraci asi 50 % se upravi PH na hodnotu
8 aZ 10, mé&Feno na sklen&nou elektrodu, a
ochladi se na teplotu 20 aZ 30 °C. Po ochla-
zeni se pridd 822,2 hmot dflu 36,5% form-
aldehydu a reakéni smés se zahfeje na te-
plotu 80 aZ 90 °C. P# této teploté se za
stdlého upravovdni pH louhem sodnym na
hodnotu 8 a% 10 provadi kondenzace k do-
saZenl viskozity max. 50 MPa.s. Potom se
ochladi na teplotu 20 az 30 °C, zneutralizu-
je se roztokem NaOH, natedi se vodou na
obsah sudiny asi 33 % a prida se 5 hm. d.
pyrosificitanu sodného. MnoZstvi neutrali-
za¢niho louhu je zdvislé na prib&hu sulfo-
nacni a kondenzaéni reakce a je voleno tak,
aby se dosdhlo tlumiciho roztoku s PH
asi 11,5,
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PREDMET VYNALEZU

1. Stabilizovand ztekucujici prisada pro
ztekucovani minerdlnich disperzi, zejména
betonovych smé&si, obsahujici kyselé¢ skupi-
ny, zejména SO3”, SO¢”, jejiZ zdkladni zte-
kucujici latkou je alkalickd nebo amonnd
sl sulfonovaného nebo sulfurovaného, ve
vod& rozpustného polykondenzdtu aldehy-
du nebo ketonu s fenolem, melaminem, mo-
tovinou, naftalenem, nebo jejich smésimi,
popfipads jejich substituenty a homology,
yyznadujici se tim, Ze obsahuje 1 aZz 10
hmot. dilfi, zejména 1 aZ 5 hmot. dild sta-
bilizujici p¥isady, tvofené kyselinou nebo
jeji soli, jejimiZ anionty jsou s vépenatymi
ionty vytvoreny mén& rozpustné soli neZ
zékladni ztekucujici latka a jejimiZ kation-
ty je sniZena rozpustnost védpenatych iontt

v roztoku, a ldtku {lumici- hodnoty pH
roztoku,

2. Stabilizovang ztekucujici pFisada pod-
le bodu 1, vyznalujici se tim, Ze stabilizu-
jici prisada je tvofena kyselinou fosforec-
nou nebo polyfosforeénou, popiipads jejl
alkalickou soli.

3. Stabilizovana ztekucujici pfisada pod-
le bodu 1, vyznatujici se tim, Ze stabilizuji-
ci prisada je tvoFena kyselinou sirovou, po-
pripad® sifiCitou, hydrosifi€itou, pyrosifici-
tou nebo thiosirovou, nebo jeji soli.

4, Stabilizovana ztekucujicl prisada podle
bodu 1, vyznadujici se tim, Ze stabilizujici
p¥isada je tvolena kyselinou Stavelovou,
popFipadé vinnou, citrénovou, uhlifitou, ne-
ho jeji alkalickou soli.

severogratia, n. p., zévod 7, Most
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