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sa) FILTRU MAGNETIC

(57) Rezumat: inventia se referd la un filtru
magnetic, destinat purificérii unor lichide, pre-
cum apa, emulsii, benzind, motoring, white-
spirt, lichid antigel, uleiuri si altele, in care se
gasesc in suspensie particule fine cu caracter
magnetic. Filtrul este alcatuit dintr-un vas (1)
cilindric, aplatizat, plasat intre o pereche de
magneti permanenti (8 si 8) toroidali. In
interiorul vasului (1), se géseste o matrice
feromagnetica, stratificata (5), din fire, plasa
sau bile inoxidabile, formatd din mai multe
straturi (a, b, ¢, d) suprapuse, despartite
intre ele de niste discuri (6 si 7) subtiri si
perforate. Fiecare strat (a, b, ¢, d) al matricei
este marginit de cate un disc (6) perforat
intr-o zond centrald si de cate un disc (7)
perforat intr-o zond perifericd. Lichidul de
filtrat strabate unul dupa altul toate straturile
(a, b, ¢ si d) ale matricei, un strat (a) fiind
strabatut din zona lui centrald catre zona lui
perifericd, iar urmatorul strat (b), fiind
strabatut invers, din zona lui periferica catre
zona lui centrala.
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Inventia se refera la un filtru magnetic, destinat retinerii, dintr-un lichid, a unor
suspensii solide, fine, alc&ituite din particule cu caracter magnetic (puternic
paramagnetic, fero-, feri- sau antiferomagnetic). Acesta se poate utiliza pentru
purificarea unor lichide ca emulsii, uleiuri, whitespirt sau benzinad usoara, lichide folosite
in fabricatia de rulmenti, in mecanica find etc. De asemenea, filtrul se mai poate utiliza
si pentru purificarea unor lichide necesare functionarii autovehiculelor, cum ar fi uleiuri,
benzing, motorind si, in special, a lichidelor de racire de tip antigel, lichide care pot
contine particule fine de fier sau de oxizi de fier.

In scopul filtrarii unor lichide ce contin suspensii solide magnetice, este cunoscut
un separator (filtru) HGMS (High Gradient Magnetic Separator), constituit din mai multe
matrice feromagnetice din fire feromagnetice impachetate dezordonat (“lana
magnetica”), fiecare in forma de disc, plasate intr-un spatiu util de lucru, in care exista
un camp magnetic continuu, generat de o bobind solencidald, alimentatd in curent
continuu. Intre doud matrice feromagnetice, se afla cate o placa de aceeasi forma, din
material feromagnetic (otel), in care sunt practicate niste canale radiale si transversale,
ce alcatuiesc o retea de distributie si de colectare a lichidului ce trebuie filtrat. Acesta
este introdus prin partea de jos, prin niste tevi central - axiale, este distribuit prin
reteaua de canale, de unde pastrunde in matricea de deasupra. Aici sunt captate si
retinute particulele magnetice, iar lichidul purificat este colectat in canalele din placa
superioara a matricei respective si este apoi evacuat prin niste tevi plasate lateral.

Dezavantajul acestui filtru HGMS consta in faptul ca are o constructie extrem de
complexa, in placile feromagnetice, fiind practicata o retea complicatd, de canale. De
asemenea, acesta prezintd dezavantajul ca probabilitatea de captare si retinere a unei
particule magnetice este relativ mica, intrucat traseul parcurs prin matrice este relativ
scurt, aproximativ egal cu grosimea matricei. Un alt dezavantaj este acela ca lichidul
strabate matricea pe trasee predeterminate de pozitionarea orificiilor de intrare si de
iesire ale canalelor, astfel c3 existd zone din matrice nu sunt utilizate pentru captare.(US
4247398).

Filtrul magnetic, conform inventiei, este prevazut cu o matrice feromagnetica,
stratificata, cilindrica, alcatuitd din doud sau mai multe straturi suprapuse, fiecare strat
avand forma cilindrica si find marginit superior si, respectiv, inferior, de cate un disc
perforat intr-o zona centrald si reespectiv de cate un disc perforat intr-o zona inelara
periferica, astfel incat un lichid strabate unul dupd altul toate straturile matricei
feromagnetice stratificate, un strat fiind strabatut din zona lui centrald radial catre zona
lui periferica, iar urmatorul strat fiind strabatut invers, din zona lui periferica catre zona
lui centrala.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje :

- creste eficacitatea filtrarii, ca urmare a faptului ca lungimea traiectoriei unei
particule magnetice prin matrice este foarte mare ;

- creste capacitatea de captare, deci cantitatea de particule magnetice, retinute,
deoarece lichidul strabate tot volumul matricei fara trasee predeterminate ;

- se reduce consumul de materiale si de energie, ca o consecintd a constructiei
simple a filtrului.

Se d§, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu fig. 1 si
2, care reprezinta :

- fig.1., sectiune longitudinald, verticald, prin filtrul magnetic ;
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- fig.2., sectiune dupa planul A-A, din fig. 1.

Filtrul magnetic, conform inventiei, cuprinde un vas 1 cilindric, aplatizat,
nemagnetic, de exemplu, din tabld inoxidabild, nemagnetica, care in partea de sus, este
solidar cu un tub inferior 2, din acelasi material. Vasul 1 este etansat, in partea de sus,
Cu un capac 3, solidar cu un tub superior 4.

In interiorul vasului 1, se gaseste o matrice feromagnetica, stratificaty 5,
confectionatd din “l&na magneticd”, obtinuta prin impachetarea dezordonata a unor fire
feromagnetice, foarte subtiri, de preferinta, inoxidabile. Matircea feromagnetica
stratificatd 5 poate fi confectionatd si din alte elemente feromagnetice: fire impletite
(plasa), fire scurte (lungime 2-5 mm), sau chiar bile mici (diametru 1 - 3 mm) etc.

Matricea feromagneticd, stratificatd 5, este compusa din patru straturi a, b, ¢
st d, suprapuse, de grosimi aproximativ egale, despartite intre ele de niste discuri 6 si
7, subtiri si perforate (trei discuri 8 si doud discuri 7). Discurile 6, avand diametrul egal
cu diametrul interior al vasului 1, prezintd o zon& perforats, de forma circulara, situats
in centru. Discurile 7 au acelasi diametru ca si discurile 6, dar spre deosebire de
acestea, prezinta perforatii pe o zona inelard periferica.

Fiecare dintre straturile a, b, ¢ si d ale matricei este marginit de un disc 6 si de
un disc 7.

Se recomanda ca suprafata circulara perforats a discului 6 s3 fie aproximativ
egald cu suprafata inelara, periferica, perforats, a discului 7 si, In acelasi timp,
densitatea orificiilor perforate pe unitatea de suprafata, la cele doua tipuri de discuri, sa
fie pe cat posibil aceeasi. In cazul in care orificiile perforate practicate in discul 8, au
diametrul diferit (sau sectiunea diferitd) fata de cele practicate in discul 6 sa fie
aproximativ egala cu suprafata totald a orificiilor perforate, practicate in discul 7. Aceste

conditii sunt recomandate pentru a nu se crea strangulri ale sectiunilor de curgere prin
filtrul magnetic.

Campul magnetic continuu, necesar functionarii filtrului, este obtinut cu ajutorul
a doi magneti permanenti 8 si 9, de forma toroidald, cu fete plane, care sunt plasati
coaxial cu tubul superior 4 si cu tubul inferior 2, deasupra si dedesubtul matricei
feromagnetice, stratificatd 5. Axa de magnetizare a magnetilor permanenti 8 si 9 este

perpendiculara pe fetele lor, iar fetele care limiteaza spatiul de lucru sunt de polaritati
diferite.

in scopul cresterii intensitatii cAmpului magnetic creat in spatiul activ de filtrare
si pentru reducerea fluxului magnetic de sc&péri, s-a prevazut o carcasa 10 din tabl3
relativ groasa, din otel cu permeabilitatea magnetica ridicat, care imbraca ansamblul
matrice-magneti. Carcasa 10 este formata dintr-un corp e de forma unei cutii cilindrice,
Cu 0 gaura centralé prin care trece tubul inferior 2 si un capac f in forma de disc care,
de asemenea, are o gaura centrald, prin care trece tubul superior 4. Capacul f este
asamblat de corpul e, printr-un sistem demontabil, de exemplu, cu suruburi.

Se recomanda ca magnetul permanent 8 sa fie rigidizat (de exemplu, prin lipire)
de corpul e al carcasei 10, iar magnetul permanent 9, de capacul f al carcasei 10.

Un lichid ce contine particule magnetice, fine, in suspensie, este introdus in filtrul
magnetic, de exmeplu, prin tubul superior 4. Lichidul trece, mai intai, prin orificiile
perforate ale primului disc 6 si patrunde In zona centrald a stratului a. Lichidul
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traverseaza apoi zona inelard, perforats, a discului 7 $i ajunge in stratul b pe care il
strabate de la margini citre centru si asa mai departe. In final, lichidul trece prin orificiile
din zona centrala a ultimului disc 6 si iese din filtru, prin tubul inferior 2. Lichidul de filtrat
parcurge astfel unul dupa altul toate straturile matricei de la centru catre periferie si
respectiv de la periferie catre centru, o linie de curent virtuald avand o traiectorie
sinuasa si mult mai lung3 decat lungimea totald a matricei feromagnetice stratificate 5:

in acest fel , probabilitatea de Captare a unei particule magnetice purtate de lichid creste
considerabil.

Sub actiunea preponderents a fortelor magnetice, particulele magnetice din lichid
sunt captate si retinute pe firele ce alcituiesc “lana magneticd”, la iesirea din filtru
lichidul fiind curat.

Intraducerea lichidului 1n filtrul magnetic se poate face si prin tubul inferior 2;:1n
acest caz functionarea este perfect similars.

Curatirea filtrului magnetic se poate face periodic, prin demontarea capacului f
al carcasei 10, scoaterea vasului 1 impreund cu capacul 3 in afara carcasei 10 si
trecerea unui lichid curat, prin matricea feromagnetic3, stratificaty 5. Astfel, in absenta
campului magnetic, matricea se demagnetizeaza, iar particulele magnetice retinute sunt
antrenate de lichidul curat, in afara ei.

Durata de timp de la o curatire la alta depinde, in principal, de cantitatea de
particule magnetice, continutd in unitatea de volum de lichid filtrat.

Dupa curatire, filtrul magnetic se asambleazi la loc, fiind pregatit pentru filtrarea
unei noi cantitati de lichid.

Revendicare

Filtru magnetic, alc&tuit dintr-un vas cilindric, din material nemagnetic, plasat intr-
un camp magnetic, generat intre o pereche de magneti permanenti toroidali cu fete
plane, caracterizat prin aceea ci este prevazut cu o matrice feromagnetica,
stratificata (5), cilindrica, alcatuits din doud sau mai multe straturi (a,b,c,d) suprapuse,
fiecare strat (a,b,c,d) avand forms cilindrica aplatizats si fiind marginit superior si,
respectiv, inferior de cate un disc (6) perforat, intr-o zona centrald, incat un lichid
strabate, unul dupa@ altul, toate straturile (a,b,c,d) ale matricei feromagnetice,
stratificatd (5), un strat (a) fiind strabatut din zona lui centrald radial catre zona lui
perifericd, iar urmatorul strat (b) fiind strabatut invers, din zona lui periferica, catre zona
lui centrala.

Presedintele comisiei de examinare : chim. Haulicad Mariela
Examinator : ing. Mirela Georgescu
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