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Uklad polaczeni dla silnika do wind ciezarowych z kilkakrotnie
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przelaczalng biegunowoscia o duzej predkosci hake. przy biegu jalowym
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Wiadomo, Ze tréjfazowe silniki pradu zmien-
nego przeznaczone dla wind ciezarowych pro-
jektuje sie z kilkoma parami biegunéw, aby
umozliwié podnoszenie i opuszezanie ladunkow
£z rozng predkosciag. Konieczne sg co najmniej
dwie rézne iloSci biegunéw. Dla ostroznego sia-
wiania i podnoszenia ladunku uzywany jest naj-
wolniejszy stopien obrotéw, dla normalnego
podnoszenia i opuszczania stopien szybszych
obrotéw. Silniki z dwoma liczbami bieguiiéw nie
posiadaja specyjalnej szybkosci haka przy pie-
gu jatowym.

Znany jest takze silnik napedowy do wind
z trzykrotnie przelaczang biegunowoScia, ktory
posiada liczbe biegunéw 32, 8 i 4, nie spelniajacy
jednak w sposdb adawalajacy zalozonego celu.
Uzwojenie tego znanego silnika, odpowiadajgce
ilosci obrotéw, konieczne jest

*) Wilasciciel patentu oéwiadczyl, ze twérea
wynalazku jest dr inz. Heinrich Peesel.

dla ostroznego podnoszenia i powolnego opusz-
czania ladunku. Wlasciwg predko$é haka z la-
dunkiem, wyncszacg podczas pod:nosienia i o
puszczania okoto 0,7 m/sek., uzyskuje sie przy
pomocy o$miobiegunowej czesci silnika. Cztero-
biegunowsg czes$é silnika przewidywano w pierw-
szym rzedzie dla predko$ci haka przy biegu ja-
lowym. Poniewaz czterobiegunowa czesé silni-
ka moze byé dowolnie wlgczana réwniez przy
obcigzeniu, silnik musi byé skonstruowany na
moment znamionowy, a tym samym na podwadjng
moc wlasciwego stcpnia pod obcigzeniem. To-
wyzsze ma ten skutek, ze prady rozruchu przy
biegu jalowym haka sa mniej wiecej dwa ra-
zy wieksze jak przy obcigzeniu i dlatego sto-
pien biegu jalowego haka stanowi o mocy ge-
neratoréw pokladowych. O ile stopien biegu ja-
lowego haka zaprojektowano dla matych mocy,
to przy wlgczaniu stopnia biegu jalowego haka
pod obciazen'i\em nastapi obsuniecie sie wirdy
cigzarowej. Z tego tez powodu, w przypadku
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tego- ukladu nie ma, zadnego. stopnia biegu ja-
lowego haka, lecz jedynie dalszy stopien z ob-
‘cigzeniem,

W przypadku stoscwania powyzszych silni-
kow rozmaite liczby biegunéw laczone sg przez
obslugujgcego za pomocg wylacznika glownego,
ktéry umieszczony jest w kolumnie sterowni-
niczej. Celem zabezpieczenia silnika cd prze-

cigzen termicznych i nieuszkodzenia podnoszo- -

nych towar6éw zapewniocno, aby przy przelaczas-
niu z jednej liczby biegunéw na drugg ruch
nastepowal w kazdym przypadku poprzez stcp-
nie nizszych obrotéw. Za pomccg dohranych
przekaznikéw czasowych. . ustalono minrimalny
czas lgczenia dla sbdpr'li nizszych obrotéw. Po-
niewaz nastawienie przekaznikéw czasowych
uwzgledniaé musi najwiekszy c-ieZarf; "frzyjeto
dtuzszy czas ruchu i od tegc uzalezniono dlui-
sze czasy przelaczen. Na skutek zastosowania
przekaznik6w czasowych czas przelgczania mo-
ze byé dluzszy niz to jest konieczne w wiek-
szo$ci przypadkéw, co nie pozwala w przypadku

stosowania wymienionych znanych silnikow
_na uzyskanie majkrétszych cza sow  la-
dowanja. ) '

Wiadomo réwniez, ze wykonywane s3 silniki
dla napedu wielokrazkGw z przelgczaniem bie-
gunow, przy czym iloé¢ biegunéw zostaie prze-
laczana samoezynnie. W tym - czasie ilos¢ bie-
gunéw odpowiadajaca wiekszej predkosci zoslaje
zalaczona ‘za pombca urzadzenia mierzacego
wielko$¢é ciezaru, o ile ciezar ‘nie przekraczz
pewnej z gory okreslonej wielkoscei.

Przy innych znanych urzadzeniach istnieje
mozliwo$é w uzupelnieniu wyzej opisanego wy-
posazenia sterowania silnika z kikakrotnie prze-
lgczanymi biegunami za pomocg wylacznika
glownego.

Przy innych znanych urzadzeniach uzywany
jest silnik asynchroniczny, ktéry -moze. by¢
uruchamiany z réznymi obrotami za ptmocg
przelaczania uzwoien, przy czym cpor wirnika
silnika przerScieniowegc winier: byé dodatkowo
stepniowo zmieniany. ' Co

Zadné ze znanych urzadzen nie jest jednakze
calkowicie wolne od wymienionej wady. ~-~"

Duze znaczenie dla ekonomicznej pracy
transportcwej przy pomocy wind ciezarowych
napedzanych silnikiem elektrycznym- ma. “to,
aby predko$¢ haka przy biegu jalowym byla
znacznie wieksza miz przy obciazeniu. Temu
warunkowi odpowiada urzadzenie wedlug wy-
nalazku. Dotyczy ono uklada polgczen dia
silnika do wind ciezarowych z kilkakrot-

nie przelgczanymi biegunami, posiadajace-
go duza predkos¢ haka przy biegu jalo-
wym, |ktérego najmmiejsza  ilos¢ obro-

tow jest ustalona dla wzglednie malego pradu
i wzglednie malej mocy oraz recznie urucha-
mianego iwylhcznika gléwnego, podlaczenego
do tablicy rozdzielczej, za pomocg ktdérego za-
dawana jest ilo§¢ biegunéw silnika asynchro-
nicznego, a wiec i ilcsci obrotéw. Zadare ulep-
ém‘nie uzyskuje sie w urzadzeniu wedlug wy-
nalazku dzieki temu, ze do tablicy rozdziel-
czej podlgczony jest w znany sposob nadajnixg
ilo$ci obrotéw oraz czlon de pcmiaru obcigze-
nia sluzgcy jako mnadajnik mocy, przy czym
dzieki odpowiedniemu ukladowi znanych, ryg.o-
wanych polaczen obwodéw uzyskuje sie to, ze
rozruch silnika az do uzyskania obrotéw odpo-
wiadajgcych mnastawionym za pomocg poloze-
nia wylacznika gléwnego — niezaleznie od
szybko$ci lgczenia, z ktérg wuruchamiany
jest wylgcznik gl0wny, nastepuje w kie-
runku od najwyzszej do najmniejszej ilosci bie<
gunéw w ten sposob, ze zaden stcpien nie mo-
7e byé pominiety, poniewaz nadajnik cbrotéw
i czlon pomiarowy obcigzenia oddziatywujg za -
pomecg odpowiedniego ukladu na przebieg ig-
czenia tak, ze dalsze lgczenie moze nastgpié
jedynie wtedy, gdy =zmierzona za pomocg -
dajnika ilo§¢ obrotéw i za pomocg czlonu po-
miarowego ciezaru zmierzona moc nie osiag-
nely, wzglednie przekrcczyly pewnej okreslone
wartosci. ‘

Uklad polgczen obwodéw, odpowiadajgcev
urzadzeniu wedlug wynalazku, przedstawiony
jest schematycznie na fig. 1. Zadang ilo$§¢ obro-
tow ustala wylgcznik gléwny 1 i przekazuje na
tablice rozdzielczg 2, poza tym na tablice rcz-
dzielcza zostaje przekazar.la wystepujgca ilosé
obrotéw silnika 5 za pomocg nadajnika ilosci
obrotéw 3 oraz jego obcigzenie za po-
mocg czlonu pomiarowego dZwigu. Dalsze lub
wsteczne przelgczanie ilo§ci biegunéw nasie-
puje na tablicy 2 z jednego do nastepnegc stcp-
nia, nie tylko z powodu osiggnietej ilosci obro=
téw lub mocy pobranej przez silnik, lecz samao~
czynnie kontrolowane przez obydwa czynniki
z uzaleZznieniem od momentu czasu przelgoza-
nia.

Dzieki temu podwdjnie uzaleznicnemu stero~
waniu uzyskuje sie kazdorazowo najkrétszy moez-
liwy czas przelgczania z jednego stopnia ilosci
biegunéw na nastepny, co, jak wyzej przed-
stawiono, mie jest mozliwe przy pomocy zna-
nych urzadzeri, poniewaz w tych pxzypadk;:ch
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opdznienia lgczen spowodowane przekaznikami
ciasowyrrﬁ narzucaja stale przerwy w przelg-
czeniach, ktérych czas trwania musi byé tsk
dobrany, aby byl wystarczajacy réwniez w mnaj-
niekorzystniejszych przypadkach.

Charakterystyka momentu obrotu i ilosci ob-
rotow dla maszyny z czterokrotnie przelgczcna
bieguncwoscia przedstawiona jest na fig. 2.
W tym przypadku liczba 32 oznacza charakte-
rystyke 32-biegunowg, 8 ofmiobiegunows, 4
czterobiegunowsg, 2 dwubiegunowsa; Md oznacza
moment obrotu, n — obroty.

Jak widaé z fig. 2 dalsze lub wsteczne prze-
laczania z jednego: stcpnia na mastiepny, stcsow-
nie wedlug wynalazku, nastepuje na tablicy roz-
dzielczej wtedy, gdy ilo$é¢ obrotéw jednego stop-
nia jest zblizona do liczby obrotéw, przy ktérei
przecinajg sie charakterystyki dwoéch sasiednich
stopni. Mcment obrotu maszyny przebiega przy
tym wedlug krzywej kreskowanej, pokazaneij
na fig. 2. Dalsze przelaczenie nastepuje za
pomocyg odpowiedniego przekaznika na tablicy
rozdzielczej 2.

Powyzszy silnik dla wind cigzarowych z prze-
1aczang blegunowcsmq odznacza sie Wlascw\a
predkoscia haka biegu jalowego, gdyz nie jest
mozliwe wlgczenie stopnia biegu jalowego haka
przy obcigzeniu a uniemozliwione to jest przez
oddzialywanie czlonu pomiarowego obcigzen:a
4 na tablice rozdzielczg. Skoro na haku wisi
ciezar, zostaje od‘notowa:nylprzez czlon pomiaro-
wy obcigzenia 4 przy Kazdej iloSci cbrotéow
z obcigzeniem. Powyzszy czion pomiarowy ob-
cigzenia rygluje wtedy stopien biegu jalowegn
haka za pomocg tablicy rozdzielczej, tak ze wy-
mieniony stopieh nie moze byé wlaczony. Ponie-
waz przez odpowiednie zwymiarowanie mozna
uzyskaé ograniczenie mocy i pradéw stopunia
biegu jalowego haka, mozliwym jest zwieksze-
nie predko$ci haka przy biegu jalowym bez po-
wiekszania pragdéw rozruchu. Z tego tez powodu
moc stopnia biegu jalowego haka i przez to moc
generatoréw pokladowych moze byé odpowied-
nio mata. Uklad mozliwy jest na przyklad p-zy

liczbie biegunéw 2, 4, 8, 32 lub przy liczRje

biegunéw 2, 4, 16 albo 4, 8, 32..

Za pomocy takiego ukladu mozliwe jest uzy-
skanie bez trudnosci predkos$ci biegu jalowego
haka na przyklad rzedu 2,8 m/sek. i podnosze-
nie lub opuszczanie ciezaru przy nagpowolniej-
szym stopniu 0,17 m/sek. Tablica rozdzielcza
gwarantuje, azeby obslugujacy, obojetnie jck
bedzie 13czyl, nigdy nie mégl wilgczyé bezpo-
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§rednio wyzszego stepnia. obrotéw, podczas gdy
podniesienie ciezaru nastepme zasadniczo po-
przez stopien malych obrotéw (duza tabela bie-

gunéw), az w konicu dochodzi do najnizszej licz-

by biegunéw przewidzianej dla pracy .z obcigze-
niem lub do stopnia biegu jalowego haka. Uklad
polgczenia obwodéw gwarantuje, azeby na przy-
klad przy silniku z . wielokrotnie przelgczang

biegunowosciag wpierw wlaczma‘ zastala 32-bie-
gunowa czesé silnika; skoro osiggnieta zostanie
jego nominalna ilo§é obrotéw wlgcza sie 8-bie-
gunowsa cze$é silnika,. a kiedy osiggnieta jest no-
minalna ilo§¢ , obrotéw. tege stopnia, wlgczona

zostaje czteroblegunlowa cze$é silnika, Powyzszy
przebieg obowigzuje dla wszystkich obcigzen az
do obcigzenia ncminalnego. R6wniez przy pracy
nie obcigzonego haka, na przyklad silnikow -
z czterokrotnie przelaczana biegunowodcig, zo-

staje zlaozone wipierw uzwojenie 32-biegunowe,
potem 8-biegunowe i z kolei 4-biegunowe.Prze-

lgczaniie przy nieobeigzonym haku ze stopnia 4-

biegunowego na 2-biegunowy sterowane. jest nie
tylko przez czlon pcmiarowy obrotéw lecz réw-

"niez przez czlon pomlarowy obcigzenia. Przy

przelaczaniu wiec ze stopnia 4-biegunowego na
prlegunowy dziala jeszcze dodatkowo czlon po-
miarowy obcigzenia, ktory ustala; czy pozostate
3 liczby biegunéwpracowaly przy podnoszeniu
ciezaru lub pustego haka. W przypadku, o ile
hak dzwigu nie pracuje jalowo lub jest obcig-
zony ciezarem wigkszym niz dopuszczalny przy
predkosci biegu jalowego haka, nie jest dozwo-
lone wlaczenie dwubiegunowej cze$ci silnika
ze wzgledu na termiczne zabezpieczenie tego
silnika.

Uklad polaczen obwodéw, dwubiegunowej
czesci silnika zalezny od iloSci obrotow z do-
datkowym ryglowaniem zaleznym od obcigze- .
nia &téry wolno wigczyé jedynie, kiedy hak
jest mie cbecigzony fub mnie przekracza dckiadnie
okreflcnego wzglednie matego maksymalnego
ciezaru) Zmniejsza czas wysokich obrotéw do
mozliwie najmniejszego wymiaru i gwarantu-
je tym samym miale obciaZenie termiczne sil-
nika, umozliwia on szybka i Tuchowo pewng

_ prace windy ciezarowej ‘tek przy istniejacym

stopniu biegu jalowego haka, jak i przy zasto-
sowaniu przekazZnikéw czasowych lub podob-
nych potgczen obwodow.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad polaczeri dla silnika do wind ciezarn-
wych z kilkakrotnie przelgczalng bieguno-
woscia o duzej predkos$ci haka przy biegu
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jatowym, ktérego najmniejsza 1lo§é biegunow
jest przewidziana dla wzglednie malego pra-
du i wzglednie malej mocy, z recznic uru-
chamianym wylgcznikiem gléwnym, podlg-
czonym do tablicy rozdzielczej, za pomoca
ktérego zadana zostaje ilo$é biegunéw silrika
asynchronicznego i tym samym ilosé cbro-
tow, znamienny tym, ze mg nadajnik ilo$ci
obrotow (3) i sluzacy jako nadajnik mocy
czlon pomiarowy obciazenia (4) do ryglowa-
nia przejScia na tablicy rozdzielczej (2)
z jednego stopnia na drugi, niezaleznie od
predkosc’ uruchomienia wylgcznika glow-
mego (I).

2. Uklad polgczenn wedlug zastrz. 1, Znamien-

ny tym, ze silnik (5) sprzegniety z nadajni-
kiem obrotéw (3) jest polaczony z siecig po-
przez wlaczony do przewodéw doprowadza-
jacych energie elektryczng zespol skladajgcy
sie z tablicy rozdzielczej (2) i czionu pom:a-
rowego obcigzenia (4), przy czym wyigcznik
gléwny (1) jak rowniez nadajnik obrotéw (3)
i czlon pomiarcwy (4) sg polaczone poprzez
przewody sterujgce z tablicg rozdzielczg (2)
Halns Still Aktiengesellsichaft

Zastepca: dr Andrzej Au
rzecznik patentowy
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