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PloSny prodysSny materidl s vysoce
egdlnim povrchem a zpisob jeho vyroby

(57)Pokud md byt u soudasného sortimentu
syntetickych usni dosaZeno m&kkosti a pro-
pustnosti pro vodni péry, potfebné pro apli-
kace v obuvnickém, od&vnim a galanternim
primyslu, je tfeba pouZit jako substrdt tka-
ninu s velmi hustym a naprosto rovnomérnym
pocéesem, coZ je v praxi obtiZnd realizova-
telné. Naproti tomu u b&Zn& produkovanych
textili{ dochdzi v disledku jejich povrcho-
vych nehomogenit a ndsledné i razné tloust-
ky vrstvy polymerniho ndnosu a jeji kontrak-
ce v pribéhu koagulace ke znadnym tloustko-
vym nehomogenitdm vysledného Gtvaru. Nedos--
tatky do zns&né miry eliminuje plosny pro- :
dysny materidl. Podstata feSeni spotiva
v tom, Ze prostory mezi jednotlivymi uvolng-
nymi vlasy, charakterizované stfedni hodno-
tou vzddlenosti uvolnénych vlasd 20 a% 300
gum, Jsou vyplnény mikroporézni polymerni
motou zdkladni vrstvy polymernihe ndnosu. :
Polymerni hmota md pramér pord 0,1 az 200
éum a obsahuje jako plnivo 1 aZ 80 % hmot.
dstic organického a/nebo anorganického pti-
vodu o velikosti 0,01 aZ 100 éum. Déle se
fedeni tykd zptsobu pripravy VySe specifi-
kovaného plo3ného prody&ného materidlu.
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Vyndlez se tykd plosného prodysného materidlu s vysoce egdlnim povrchem, vhodného
pfedevdim k ndhradé piirodnich usni v obuvnickém, odévnim a galanternim primyslu. Dédle se
vyndlez tykd rovnéZ zplsobu vyroby tohoto materidlu.

V souasné dob& jsou ji¥ bEznd znamé prodysné plodné materidly na bdzi netkané, nebo
thané vldknité vrstvy, opatfené na povrchu mikroporézni licovou vrstvou nebo i vice poly-
mernimi vrstvami. Neékteré tyto materidly jsou navic vyztuZeny tkanou mezivrstvou. Ddle
jsou zndmy i polymerni porézni materidly neobsahujici vldknitou vrstvu, V8echny vyse uve-
dené vyrobky se osv&dZuji pfi vyrobd nékterych di1d obuvi a &dstegnd i pfi vyrobd galan-
ternich vyrobkd. Pro tuhost a nizkou propustnost pro vodni pdry jsou dosud nevhodné pro
odévni dgely, holenové ¢dsti obuvi a v&t3inu galanternich vyrobkG. Jsou sice zndmy i syn-
tetické usné slozené z vlsdknitého dtvaru a polymerni hmoty s vy38i mékkosti a propustnosti
pro pdry; ty vSak vyZaduji jako substrdt tkaninu s velmi hustym a naprosto rovnomérnym
potesem (co do délky i celoplodného rovnomérného rozloreni vlasu), coZ je v praxi jen sté-
zi realizovatelné. V opaném pfipadé, tedy u polesanych tkanin, které textilni primysl
béZn& produkuje, dochdzi v disledku jejich povrchovych nehomogenit a nédslednd i razné tlou-
giky vrstvy polymerni hmoty a jeji kontrakce v prib&hu koagula&niho procesu ke znaénym
tlouéfkovymrmhomogenitém vytvofeného plosného porézniho dtvaru.

Dosud zndmé principy pro odstranéni téchto nersovnosti spofivaji v tom, Ze se (tvar
po zpevnéni polymerni hmoty z licové strany zhutni pisobenim tlaku a teploty. Tento postup
mimo to, Ze pfind3i znaéné energeticks ndaroky, nebyvd zejména u siln& nerovnych materidld
Gspé&sny, nebot Zasto dochdzi k mistnimu zviditelnéni struktury textilu a tim i ke znehodno-
ceni{ vysledného plosného materidlu. Soudasnd tento postup zpravidla vede ke zhordeni hygi-
enickych a ohybavych vlastnosti.

Vyse uvedené nedostatky do znagné miry odstranuje plo3ny prodysny materidl podle vy-
ndlezu. Jednd se o materidl sloZeny ze samonosné tkané nebo netkané textilni podloZky s po-
vechaové uvolnénym vlasem a jedno nebo vicevrstvého polymerniho ndnosu. Podstata vyndlezu
spotivd v tom,Ze prostory mezi Jednotlivymi uvolnénymi vlasy, charakterizované stredni
hodnotou vzddlenosti uvolndnych vlast 20 ay 300 /um Jsou vyplnény mikroporézni polymerni
hmotou zdkladni vrstvy polymerniho nanosu. Tato polymerni hmota md pramér pord 0,1 az 200
Jum a obsahuje jako plnive 1 aZ 80 % hmotnostnich &&stic organického a/pebo anorganickeého
pivodu o velikesti 0,01 aZ 100 Jum.

Podstata zplsobu vyroby plo3ného prodysného materidlu podle vyndlezu spo&ivé v tom,
Ze pofesand textilni podloZka se pojf roztokem nebo disperzi polymern{ bmoty o viskozite
0,01 az 1 Pa.s (pfi téplotd 30 OC), piicemZ doba mezi rovnom&rnym rozptylenim &dstic plni-
va v polymerni hmot& a impregnaci je mensi nes 2 hodiny, s vyhodou 1 a7 30 minut. V dal-
§ich fdzich zplsobu vyroby, kdy probihs koagulace polymerni hmoty, prani a suseni, popft.
nandSen{ daldi vrstvy pdymerniho nanosu, potom Sdstice plniva zabezpeGuji rovnomérnou di-
stribuci a kontrakci mikroperézni polymerni hmoty.

Jako mikroporézni polymerni hmotu lze pouZzit polyuretan, polyuretanmo&ovinu, resp.
smés polyuretand, pfipadnd v kombinaci s Jednim nebo vice materidly ze skupiny zahrnujici
rizné typy kaudukl (napft. kgutuky na bdzi kopolymeru butadienakrylonitril nebo karboxy-
lované kauguky), polymerya kopolymery akryldtd, modifikovang polyamidy apod. Zv1&3tg vy-
hodnych vlasinosti lze dosshnout pii aplikaci linedrnich nebo témdi linedrnich polyuretand
nebo polyuretanmo&ovin éterového nebo esterového typu. Jde zejména o reak&ni produkiy poly-
oxyetelén-, polyoxypropylén- a polyoxytetrametylénglykoll, poptipadd polyesterd nebo kopo-
lyestert etylénglykolu nebo butylénglykolu a kyseliny adipové s diizokyandty, prodluZova-
né dioly nebo diaminy. Tyto polymery vynikaji mékkosti, velmi dobrymi ohybovymi vlastnost-
mi a mechanickou odolnosti.

Vlastnosti zdkladnich polymerl lze podle poZadovanych vlastnosti, zejména omaku, tQa-
rovatelnosti apod., medifikovat piidavkem Jinych. -polymert. Zv1dstd vyhodny je piidavek
modifikagnich polymerd vinylického typu. : '
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Jako Gdstice organického nebo ano@banického pGvedu pfichdzej! v dvahu predaviim fibridy celu-

1dzy a jejfch derivétt, minerdint disperznf #4stice (nap#. uhli#itan vépenaty a jeho modt-
flkvoo, koolfn, Ylvae, oxid ktomialty), ¢dutice tachnickdho uhliku - seze, 8datice roz-
vldknéné p¥irodni usng, p¥fpadnd krétké mikrojemnd tibridy syntetickych polymerd.

Zv148té vyhodné jsuu Sdstice vo fgrmé fibridt, které maj{ pomér délky ku proméru 1
02 2, s vyhodou pak kolem 1,5 a jejich% velikost se pohybuje, jak 3i% bylo vy3se uvedeno,
v rozsahu $ a% 100 Jum. Tyto rozméry jsou uréeny velikostl volnych prostor mezi uvolnény-
mi vlasy, které se u béinych potesanych tkanin pohybu3{ v rozsahu 20 a% 300 Jum a jcjlch?
rozmédr ve sméru Sesané tkaniny je asi 0 50 % v&t#f ne¥ ve smdrech na ndj kolmych,

Hlavnim p¥inosem Felent Je, jak JiZ bylo dEive naznaeno, skuteénost, e umoZnuje
PouZit jako podloZky pro plosné prodyéﬁé materidly { textilie s pomdrnd zna&nymi nehomoge-
nitami v tlousfce o povrchovymi norovnogtmi - plodev8im bdind vyrdbéng tkaniny., PPitom se
tyto tlousfkoveé nehomogenity a povrchové nerovnosti neprojevi negativng v kvalité fingl-
ntho plosného materislu. Plodné prodyiné materidly podle vyndlezu se naopak vyznatuji vy-
soce egdlnim (rovinnym) povrchem, Konkrétnim dopadem uvedenych skutetnost! je jednak dosa-
Zeny ckonomicky efokt a jednak fakt, Ze pro nékteré typy plosnych prodyZnych materidly je
aplikace Fe3enf podle vyndlezu vlastn# podmlﬁujicfm faktorem jejich vyrobitelnosti.

Z pohledu vy3e uvedenych okolnost{ je zajimavd varianta zplisobu vyroby, p¥i ni# sa
ssmonosny oboustrannd posesany textilnt materidl tésnd pfed vstupem do ldzné s impregnat-
nim roztokenm znovu'alespoﬁ z 1{cové strany pretede za uéelem rovnomérného plo¥ného rozdé-
lenf a prilnutf uvoln&ného vlasu k tkanin&. Pfitom Je nezbytné, aby &eséni bylo provddéno
proti sméru pohybu tkaniny. Tim se dosdhne vy881 egalizace zddnlivé hustoty po celé plose
textilnfho Gtvaru a 1ze plipravit materidl obsahujfci v povrchové vrstvé mikroporéznf po-
lymern{ hmoty vldkna splyvajici s touto. povrchovou vrstvou,

Dals{ varianta te5f podle vyndlezy, kterd zvyrazﬁuje, resp. specifikuje jeho Gé¢inek,
Je pouZitl téstice plniva s hydrofilnimi vlastnostmi., Tim se krom& dosafeni diive popsa-
nych efektd (predeviim vysoce egélniho ﬁovrchu plosného materidlu) zleps{ hygienické
vliastnosti vysledného materidlu. To m4 vyznam predeviim pro obuvnické a odéQni aplikace..

K bliZsimu objasnént podstaty vyndlezu slou¥{ nésledujfc! pfiklady:

PEiklad 1

Oboustranné po&esans tkanina (Teno-A) o tlousice 0,6 mm s osnovou na b4zi kombinace
polyesterovych a viskozovych vldken (ve hmotnostnim pomé&ru 65 : 35) a Gtku na bézi kombi-
nace viskozovych a bavinZnych vldken (hmotnostn{ pomér 20 80) byla impregnovéna disper-
zi polymernf hmoty o slo¥en{ (ve hmotnogtnich dflech):

aromaticky polyuretan (Desmoderm KEN) - 30

aromaticky polyuretan s termoplastem (Dgsmoderm KAWT) 70

dimetylformamid 870

éter mastné kyseliny a polyglykolu (Entschaumer L) 2

polyéterpolysiloxan (Imprafix 43 053) : 0,1 '
polydimetylsiloxan (Baysilon OF 04 5202}1 0,5

voda ! 20

krdtkd vldkna vysoce &isté celulozy (Arpocel BE 600/30) 10

Jako plnivo zde byla pouZita celulgzové vldkna ARBOCEL BE 600/30. Jedns se o vldkna
vysoce €isté celulozy o promérné délce 30 Jum a tloustce 17 JUm. MnoZstvi impregna&ni smé-
si v tkanin# bylo zkalibrovéno protaZenim 3tdrbinou 0,95 mm mezi vdlci o praméru 50 mm.
Pritlatenim tkaniny ke spodnimu vdlci Stérbiny byl na horni-lfcové strans vytvofen hladky
licovy ndnos impregnaéni smési o tlousfce 0,35 mm. Materidl byl zaveden do koagula&ni 14z-
né obsahujfci 30 % hmot. dimetylformamidi a 70 % hmot. vody na 10 min. Po koagulaci. mé&l
surovy substrdt hladky a egéln{ povrch.;Po vyprani dimetylformamidu, vysuSeni vody a po

A
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opatieni surového substrétu povrchovou Upravou je moZné jej vyuzit v odévnim nebo obuvnic-
kém promyslu jako ndhradu mékké piirodn{ usng.

PEiklad 2

Tkanina podle pifikladu 1 (Teno A) byla impregnovdna obdobnou disperzi jako v piikla-
du 1, oviem s tim, Ze jako plnive byl pouZit srdZeny vdpenec o primérné velikosti Cdstic
7 /um, v ddvkovdn{ 10 hmot. dil0.

Postupem shodnym s pfikladem 1 byl potom pfipraven vysoce mékky ploSny prodysny mate-

ridl s vysoce egdlnim povrchem a propustnosti pro vodni pdru 7,4 mg.cm_z.h'l. Po povrcho-

vé upravé je vhodny pfedevéim pro obuvnické aplikace.

Pfiklad 3

Pfedpolymer zi{skany polyadiéni reakc{ polypropylenglykolu a 4,4 difenylmetandiizo-
kyandtu, obsshujicf{ 4,9 % iiokyanétavych skupin, byl rozpu$tén za pokojové teploty v di-
metylformamidu na 60 %-n{ roztok. Tento roztok byl pask za intenz{vniho michani vndsen do
roztoku 0,5 dflu hydrazinhydrédtu ve 20 dflech dimetylformamidu aZ do dosaZeni viskozity
6,5 Pa.s (pfi 30 °C). Tak bylo spotfebovdno 64,6 hmotnostniho dilu roztoku piedpolymeru.
Ziskany roztok se zahi#dl na teplotu 70 °c.

Stejnym zpisobem byl pfipraven roztok polyuretanu o kone&né viskozité 1,8 Pa.s (pfi
-30 °C). Oba roztoky byly smichény pfi 50 o v poméru 80 d{l14 hmot. roztoku o viskozité
6,5 Pa.s a 40 dild hmot. o viskozité 1,8 Pa.s. Vznikly roztok o viskozitg 4,2 Pa.s byl
zahtat na 55 °C a smich4n s 24,5 dily 20 %-niho roztoku polyvinylchoridu v dimetylforma-
‘midu.

Pro impregnaci byl takto pPipraveny roztok zfedén dimetylformamidem na obsah suSiny
10 % hmotnosinich a viskozitu 0,2 Pa.s. Jako plnivo byl pouzit brusny prach, vznikly pfi
broudeni p¥irodnich usni o pramérné velikosti Gdstic 40 /um v mnoZstvi 20 %. Timto rozto-
kem byl impregnovén oboustranng potesany bavln&ny flanel. Dal3{ postup byl shadny jako
v pfikladu 1. Byl ptipraven materisdl se sorpc{ vody 9,8 mg/cmz. Po povrchové dpravé je
vhodny pfedeviim pro nébytkéaisky a obuvnicky primysl.

Pifklad 4

Oboustranné poéésané bavin&nd tkanina "Flida" byla impregnovédna B %-nI disperz{ po-
lyesterpolyuretanu na bdzi polybutylén-adipdtu a 4,4 -difenylmetandiizokyandtu prodluZo-
vaného 1,4 - butandiolem. Disperze obsahovala 8 % vody a byla modifikovéna 15 % polyakrylo-
nitrilu a 5 % plniva, kterym byly termické saze se stfedn{ velikost{ &édstic 0,25 Jum.
Daldim postupem shodnyms pifkladem 1 byl pfipraven vysoce mékky materidl vhodny po povr-
chové dpravé pfedevii{im pro odévn{ aplikace.

Ptiklad 5

Dboustranng potesand tkanina "Talas" o tloustce 1,20 mm s osnovou i dtkem na bdzi
kombinace 65 % polyesterovych a 35 % viskozovych vlédken byla bezprostfedn& pfed vstupem
do impregnaéniho roztoku pfefesédna. Potom byla impregnovéna impregnaéni smési uvedenou
v pfikladu 1. Misto plniva na bézi celulozovych vldken (Arbocelu) byl jako plnivo pouZit
srdzeny oxid kfemi&ity (Ultrasil VM-3) v mnoZstvi 7 % hmotnostnich. Prim&rné velikost Eds-
tic plriva byla 0,02 /um. Po impregnaci se pfebyte&né mnoZstvi impregnaéni smési odsirani-
lo prota?enim naimpregnované tkaniny mezi dvémi vdlci vzddlenymi od sebe 1,4 mm, pfitemZ
rubovd strana se pohybovala po pvrchu jednoho z védlcd. Tim byl ve vymezené Stérbingé vy-
tvofen na licové strané nédnos impregnaini smési v tlousice 0,20 mm. Dal3im postupem, shod-
nym jako v pFikladu 1, byl ziskén tuZ3{ materidl s propustnost{ pro vodni péry 8 mg/cm2
h'l, vhodny pounpovechové Gpravé zejména jako svrikovy obuvnicky materidl.
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PREDMET VYNALEZU

1. Plo3ny prodySny materidl s vysoce egdlnim povrchem, sklddajici se ze samonosné
textilni podleZky s povrchové uvolnénym viasem a jedno nebos vicevrstvého polymerniho né-
nosu, vyznadeny tim, Ze prostory mezi jednotlivymi uvolnénymi vlasy, charakterizované stfed-
ni hodnotou vzddlenosti uvolnénych vlasd 20 a% 300 /um, jsou vyplnény mikroporézni polymer-
ni hmotou s pram&rem pord 0,1 a# 200 Jum zdkladni vrstvy polymernihe nénosu, obsahujici
jako plnivo hmotnostn& 1 az 80 % &4stic organickéhs a/nebo anorganického pdvodu o velikos-
ti 0,01 az 100 ,um.

2. Plosny prody3ny materidl podle bodu 1, vyznaéeny tim, Ze mikroporézni polymerni
hmotou ge polyuretan, polyuretanmo&ovina, resp. smés polyuretant, pfipadné& v kombinaci
s jednim nebo vice materidly ze skupiny zahrnujici butadien-akrylonitrilovy kauguk, karbo-
xylované kauduky, polymery a kopolymery akryldtt a modifikované polyamidy.

3. Plodny prodysny materidl podle bodd 1 a 2, vyznadeny tim, Ze polyuretanem je re-
akéni produkt polyoxyetylén-;Vpolyoxypropylén, a/nebo polyoxytetrametylenglykolt, p¥ipadné polyestert nebo
kopolyestert etylenglykolu nebo butylenglykolu a kyseliny adipové s diizokyandty, prodlu-
Zovany dioly nebo diaminy.

4. PloSny prody8ny materidl podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze plnivem jsou fibridy na
bdzi celulozy, jejich derivétt, popf. syntetickych polymerd, které maji pomér délky ku
priméru, s vyhodou v rozmezi 1 az 2.

5. Plosny prodysny materidl podle bodu 1, vyznadeny tim, %e plnivem jsou &édstice
minerdlnich ldtek - napf. uhligitan vépenaty a jeho modifikace, kaolin, Zivec, oxid kfemi-
¢ity, &dstice technického uhliku - saze nebo &dstice rozvléknéné pfirodni usné.

6. Zplsob vyroby plo&ného prodySného materidlu podle bodu 1, spotivajici v impregna-
ci textilniho substrdtu pojivem na bdzi polymerni hmoty, nésledné koagulaci této polymer-
ni hmoty, prani a sufeni, popi¥, nandSeni dal${ vrstvy polymerniho ndnosu, vyznadujici se
tim, Ze substrat, jimz je poéesané textilni podloZka, se poji roztokem nebo disperzi po-
lymerni hmoty o viskozit®& 0,01 a% 1 Pa.s pfi teplots 30 °C, pficemZ doba mezi rovnomérnym
rozptylenim &dstic plniva v polymerni hmot# a impregnaci je men3i ne? 2 hodiny, s vyhodou
1 aZ 30 minut. ' ’

7. Zptusob podle bodu 6, vyznaeny tim, Ze oboustranné potesand textilni podloZka se
bezprostiedng pred vstupem do impregnaéniho roztoku nebo disperze polymerni hmoty znovu,
alespon ze své licové strany pfefeSe, pfifemz fesdni je provddéno proti sméru pohybu texti-
lie. )
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