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Vyndlez sa tyka hasiacej prddkovej sis-—
tavy obsahujidcej tuhé ¥astice syntetickej
%ivice, ktorou m8%u byt hasené poZiary viet-
ky¥ch poZiarnych tried a to ako poZiary #ia-
rové, tak i plamenné, napr. textilu, papie-
ra, dreva, horlavych prirodnfch a syntetic-
kych Zivie, ako aj inych uhlikatych lédtok
najmd horlavych produktov spracovania uhlia
a ropy vo vietkych skupenskych stavoch,
pridom hasenie je moZné prevddzat i na
zariadeniach pod elektrickym napdtim,

V poslednych rokoch ako je znédme z li-
teratliry sa venovala nemald pozormost
prddkovym hasiacim prostriedkom. Vo sve~-
te je znadne roziirené poufitie anorganic-
kych soli alkalickych kovov hlavne sistav
na bdze uhliditanu a hydrouhlilitanu sodného
a draselného.

Vyvoj sistav viedol k rSznym ndhladom
na mechanizmus pdsobenia hasiacich préskov.
Doteraj¥ie ndzory, ktoré sd ¥iroko akcepto-
vané, mbZeme zaradit nasledovne. Pdvodne
bol hasiaci efekt pri¥{tany ochladeniu reak&-
nej zdény v podobe straty tepla spotrebo-
vaného na zohriatie a rozloZenie soli spo-
lu 8 vplyvom inertizadnej flegmatizdcie
kysli¥nikom uhliéitym, pripadne inymi
rozkladnymi produktami spominanej tepelnej
dekompozicie.

V poslednom %ase-vdliina pozorovani pred-
pokladéd u podobnych préSkov inhibi&nd schop-
nost, ktord je spojend s moZnostou prerufe-
nia retazcov bud ako vysledku heterogénnej
rekombindcie aktivnych centier na povrchu
tastic prdiku alebo v plynnom prostredi
pri &iastodnom vypareni prédSku. Niektoré
pozorovania predpokladaji spojenia hetero-
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génnej inhibicie s povrchovymi javmi spdsobu-
jlcimi bud ochladenie reak&ného prostredia

na povrchu Sastic prdfku alebo rekombindciu
aktivnych centier na povrchu &astfic, z Zoho
si odvodené dva principy. Prisky pdsobiace

na prvom principe tzv. termické maji malé Zpe-
cifické inhibi&né pdsobenia ako napr. uhli-
¢itan horednaty alebo siran hlinity. Pri

ich pbésobeni sa hasiaca plynnd zmes ochladzu-
je na kritickd teplotu, pod ktorou horenie
ustdva. ’

Prd3ky pdsobiace na druhom principe tzv.
chemické majd silné inhibi&né pbsobenie na
plameii a prakticky nevplyvajd na teplotu rea-
gujicej zmesi, K tymto prd3kom patria najmi
uhliditany, hydrouhlilitany draselné a sod-
né, halogenidy draselné a sodné, sirany, dvoj-
chromany alkalickych kovov a iné.

Velmi zaujimavym -sa.javi mechanizmus hete-
rogénnej rekombindcie radikdlov, ktory bol
odvodeny na zdklade vysokej inhibi&nej
efektivnosti homogenidov, ako ddsledku ich
vysokej polarity vdzby a moZnosti poskytnu-
tia volného elektronu k rekombindcii aktiv-
neho centra. Bola stanovend inhibilnd efekti-
vita halogenidov, ktor4 .stipa od Na k K a od
Cl k I.

Ndzory na mechanizmus inhibicie plameiia
prdSkami sdi rdznorodé a asto protiredivé,

a preto ¥tddiu v tejto oblasti by sa mala na-
dalej venovat zvySend pozornost, pretofe
otdzka hasenia prdfkovymi sdistavami je std-
le aktudlna.

Stav vyvoja prd3kovych hasiacich systé-
mov je viditeIny z patentovej literatdry
priemyselne vyspelych §tdtov predovietkym
ZSSR a USA.



196104

3

Autorské osvedfenie ZSSR 245 562 uvéddza
poufitie pdlenej hliny s urdenim k haseniu
ropnych produktov. Patent ZSSR 448 621 popi-
suje pouéltle zmesi hydrouhli&itanu sodné-
ho v zmesi s uhlifitanom dvojsodnym. V USA
patente 3 531 407 sa uvéddza poufitie ftal- .
cidninov. Poufitie mo&oviny v hasiacich
systémoch je predmetom vxacerych patentov.

Z nich méY¥eme spomendt USA patent 3 484 372,
ktory uvddza sdstavu na bdze moloviny spolu

8 hydrouhliditanom sodnym, normélnym uhli&i-
tanom a hydroxldom sodnym, siranom a hydro-
siranom amdnnym, prlpadne draselnym, chlori-
dom, bromidom amdunym, hydrofosforelnanmi
amonnymi a Stavelanom draselnym. Palej pa-
tenty USA 3 536 620, 3 607 744 a 3 776 843
uvddzajd pripravu hasiaceho prostriedku em-
pirického vzorca MCyNyHq05, kde M je alka-
11cky kov a uvedené progukty st ziskané reak-
ciou moéovxny so zld&eninami alkalickej pova-
hy ako sd napr., hydroxidy a uhlilitany ale-
bo hydrouhliditany alkallckych kovov., USA
patent 3 464 921 popisuje kompoziciu pozostéd-
vajdcu z lignosulfonanu vépenatého, kysli&-
nika béritého, tetraboritanu dvojsodného, su-
chého chloridu sodného, chloridu draselného
alebo chloridu barnatého ako aj fosforeénanu
trojvdpenatého, hydrouhlilitanu sodného a
pré¥kového mastenca. Dal3i USA patent

3 544 459 uvddza stistavu obsahujicu aluminium=—
fluorid draselny a kremiditan, ktory plni

v sdistave idlohu mazadla. )

Zo sistav, ktoré sd urdené na hasenie ko-
vov mbéZeme spomenit sdstavu popisand v autor-
skom osved&eni ZSSR 544 437, obsahujdcu kal-
cinovani siru, kyselinu stearovi, steardty
Yeleza, hlinika a hor&ika, grafit a polye—
tylén a patent USA 3 475 332, ktory pop1su]e
poufitie karbidu kremika, boridu zirkonu a
grafitu. V autorskom osvedZeni ZSSR 485 742
sa stretdme s inhibitorom horlavych plynov
na bdze sirnika kobaltu, steardtu draselné-
ho a mastenca.

Patent USA 3 523 893 uvddza sistavu na
bédze fosfore¥nanu aménneho a kysli&niku béri-
tého. Velmi zaujimav§ sa javi GSSR patent
146 521, ktory pop1que pouzitie formalde-
hyd krezoloveJ $ivice v zmesi s azbestovou
midkou a autorské osvedZenie ZSSR 258 042
a 379 272, ktoré navrhuJu pouZitie poly-
chlorvinylovej %fivice z ddvodov zniZemia
ulahnutia prdZku, Dalej USA patent 3 673 088
uvéddza pou¥itie étorov celulozy a autorské
osveddenie ZSSR 481 290 z dbvodov zlepdenia
tekutosti uvddza poufitie nefelinového kon-
centrdtu. V tomto prehlade patentov s autor-
skych osved®eni sa ukizal vyvoj prddkovych
sistav v priemyselne vyspelych ¥tdtoch, za
obdobie poslednych desat rokov.

Pri objektivnom hodnoteni doposial zné-
mych préﬁkovych hasidiel stretidvame sa hlav-
ne 8§ tymlto nevyhodami. U sdistav s drobnymi
dasticami je vysoka spekavost a ulahynavost.
K znifeniu toho je nutny vyber na zdklade
formy Eastic, ¥truktiry kry¥tdlov a podobne.
ZlepSend ochrana proti. spekaniu a zlepdenie
dopravnej schopnosti sa doc1eIuJe pridavkam1
hydrofobleJuclch 14tok, ako sd soli stedro-
vej kyseliny. Jednou z foriem odstrénenia ho-
reuvedenych nedostatkov je pouZitie Zivic.

Podla tohoto vyndlezu hasiaca prédSkovd
sistava obsahujdca tuhé fastice synteticke]
¥ivice a/alebo zmes syntetickych Zivie
v zmesi s nosnym médiom a dal¥imi ldtkami,
ako sui inertiza®né flegmatizdry afalebo
inhibitory horenia, pozostdva z kondenzétu
pripraveného kondenzdciou zld&enin zo sku-
piny aminov, fenolov a/alebo ich derivdtov
s 1 a¥ 8 uhlikovymi atomami, s vyhadou
moloviny, melamfnu, krezolu s karbonylovy-
mi zlGZeninami zo skupiny aldehydov, ketdénov

4

8 1 a¥ 5 uhlikovymi atomami, 8 vyhodou form-
aldehydu, acetaldehydu, acetonu a lignosulfé-
novej kyseliny a/alebo lignosulfonanu a/ale-
bo ich derivdtov, 8 vyhodou haloderivédtov,
v mnoZstve 0,1 Z hmot. a% 50 Z hmot., s vyho-
dou 2 a% 15 Z hmot.

Ako zld¥enin s pohyblivym atomom vodika
s 1 a¥ 8 C atomami je mo*né pouZit molo-
viny, tiomo8oviny, melaminu, guanidinu, d%-
kiandiamidu, aminoguanidinu, ako aj aromatic-
kych zld¥enin, napriklad fenolu, krezolu
a .podobne, v pripade karbonylovych zlddenin
s 1 a¥ 5 uhlikovymi .atémami je moZné pou¥it
fermaldehydu, acetaldehydu, furfuralu, ace-
ténu, etylmetylketonu a podobne. Lignosul-
fogany je mo¥né poufit ve forme vépenatych,
amonnych, sodnych, horednatych soli alebo
kyselin lignosulfonovych, ktoré je moZné
pouZit vo forme sulfitového vyluhu. Dobrych
vyasledkov sa dosiahlo pouZitim ‘halogenova~
n¥ch lignosulfondtov, ktoré boli ziskané
reakciou lignosulfondtov v bezvodnom prostre-
di 8 tionylchloridom ationylbromidom, ako
aj s pouZitymi lignosulfonamidami ziskanymi
reakciami lignosulfondtov s halogenidami ky-
selin a aminami. Ziskané Zivice sa po zahus-

_teni odfiltruji a sulia podla povahy v tepiot-

nom rozmedzi 20 a¥ 210 °C. Suchy kondenzit

sa podrobi mletiu a frak®nému deleniu osieva-
nim. Potom ndsleduje homogenizdcia %ivice

8 daldimi ldtkami anorganickymi a/alebo
organickymi schopnych inertiza¥nej flegmati-
zdcie a/alebo inhibicie.

Meranim bolo zistené, ¥e ohen zhéd¥acia
efektivnost, ktord bola zistend na zdklade
Statistického rozboru podtu uspe3nych hase~
ni na mnofstve hasidla, bola zdvisld na vel-
kosti zrna sistavy, a to na velkosti Zastic
jednotlivyeh zloZiek sidstavy, ako aj na
strednom priemere fastic sistavy. Najefek-
tivnej8ie si sdstavy s %o najmen3im. a. rovna-
kym priemerom.

Predkladand hasiaca sdistava zni%uje nedo-
statky pou¥ivanych hagiacich prostriedkov,
ako je spekavost a ulahynavost a pouZitd
%ivica zabezpeduje stdlostou vodi plamefiom,
optimdlny Specificky povrch pre priebeh re-
kombindcie radikdlov v reakénej zone. Rozklad-
né splodiny v dal$ej fdzi sa podielaji .jed-
nak inertizadne a majd vysokd inhibidnd
schopnost. Sidistava sa vyznaluje zvySenou
stdlostou proti navlhnutiu, termickou sta-
bilitou zni%enou elektrickou vodivostou,
ako aj znifenymi kotozlvnym1 a toxickymi
d&inkami. Vyhodné je pou21t1e Zivice, kto-
r4 vznikd ako odpad pri ¥isteni odpadnych
vdd pri vyrobe sulfitovej buniliny formou
zrd¥ania vhodnymi predkondenzétmi. Horeuve=-
dené prednosti ako aj moZnost vyuZitia odpa-
dov kladie ni¥#ie nédklady na vyrobu a pou¥i-
tie hasiacej sidstavy.

Ziskand ststava sa vyznaEuJe dobrou disperz-~
nostou, ako aj tekutostou vytvdreného hutné-
ho oblaku plynnej suspenzie a v kombindcii
s druhyml prostr1edkam1 hasenia napr. vzdu-
cho-mechanickou penou je vhodnd pre likvidd-
ciu poZiarov ropnych produktov.

Priklady ukazujd pouZitie Zivice v sidstave
s dal¥imi létkami.

Priklad 1

Bola uskuto®nend kondenzédcia mgéoviny,
formaldehydu a lignosulfonanu védpenatého
v hmot. pomere 1:1:3, po zahusteni odfiltro-
vani bol ziskany kondenzdt vysudeny pri tep-
lote 120 ©C. Suchy kondenzdt bol podrobeny
mletiv v gulovom mlyne a potom bolo preve-
dené frak&né delenie osievanim 10 normalizo-
vanymi sitami DIN, podla predlo¥enej tabulky:
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Tabut?ka
tislo polet otvorov
sietoviny
DIN 1171 na 1.107% m2
5 25
8 64
11 121
14 196
20 400
30 . 900
50 2 500
70 4 900
100 10 000
130 16 ‘900

Palej bolo prevedené rozomletie dal¥ich
komponentov KHCO, a MgO a ich funk&né rozde-
lenie podla velkosti &astic. Z jednotli-
vych frakcii boli pripravené zmesi, u kto-
rfch bola stanovend ohefi zhdSacia efektiv-
nost na zdklade Statistického rozboru poé-
tu dspednych haseni na mnoZstve hasidla.

U hasiacej sistavy o chemickom zloZeni
v hmot.% kondenzdt modoviny, formaldehydu
a lignosulfonanu védpenatého v hmot. pome-

re 1:1:3 5
kysliénik horelnaty 5
hydrouhliditan draselny 90

sa dosiahlo maximdlneho po&tu dspednych
haseni pri pou¥iti vEetkych komponentov

o rovnakom priemere lastic na site, ktoré-
ho svetlost otvorov bola 0,042.!0"3 m.

Priklad- - 2

Bol pripraveny kondenzét tiomoloviny,
formaldehydu a lignosulfonanu védpenatého
v hmotnostnom pomere 1:1:3 po operdcidch
ako v priklade 1 bola pripravend hasiaca
sistava v hmot. 7%:
kondenzdt tiomo&oviny, formaldehydu a ligno-
sulfonanu vdpenatého v hmot. pomere

1:1:3 15
siran aménny 15
hydrofosforefnan amdnny 40
kysli&nik vdperaty 10
kyselina stedrovd 10
fluorid vépenaty 10

Priklad 3

! Podobne ako v prikladoch 1 a 2 bola
pripravend hasiaca sdstava s obsahom v

hmot. %:

kondenzdt melaminu, glyoxalu, a lignosulfona-
nu amonneho v hmot. pomere

431:3 5
hydrouhli&itan sodny 50

uhliitan dvojdraselny 45
PREDMET

Hasiaca prédfkovd sdstava obsahujica tuhé
tastice syntetickej %ivice a/alebo zmes
syntetickych ¥ivic v zmesi s nosnym mé-
diom a dalsimi ldtkami, ako sd inertizalné
flegmatizdtory a/alebo sinhibitory horenia,
vyznalujica sa tym, Ze pozostdva z konden~-
z4tu pripraveného kondenzdciou zldlenin zo
skupiny aminov, fenolov a/alebo ich derivid-
tdv s 1 a¥ 8 uhlikovymi atdémami, s vyhodou

6
svetlost otvorov priemer dratx
v om : vom
1,2.1073 0,8.1073
0,75.10 0,5.103
0,54.10"3 0,37.1073
0,43.1073 0,28.1073
0,3.10:3 0,20.10"3
0,2.10 0,13.1073
0,12.10"3 0,08.10"3
- 0,088.1073 0,055.1073
0,060.10™3 0,040,103
0,042.10"3 0,020,103

Prikl1lad 4

Podobne ako v prikladoch 1, 2 a 3 bola
pripravend hasiaca sidstava o chemickom zlo-
Yeni v hmot. Z:
kondenzdt semikarbazidu, formaldehydu a 1li-
gnosulfonanu sodného v hmotnostnom pome-

re t:1:2 10
hydrofosforenan amonny 60
siran aménny 20
kysli¥nik horelnaty 5
sklenené piliny 5

Priklad 5

Podobne ako v prikladoch t, 2, 3 a 4
bola pripravend hasiaca sdstava o chemickon
zloZeni v hmot. 7:
kondenzdt guanidinu, furfuralu a brémovej
lignosulfonovaej kyseliny v hmot. pomere
481:3
kysli&nik hore&naty 3
hydrouhliditan sodny 90

Priklad 6

Podobne ako v prikladoch 1, 2, 3, 4 a 5§
bola pripravend hasiaca sdstava o chemic-
kom zloZeni v hmot. Z: .
kondenzdt krezolu, formaldehydu, sulfitové-
ho vyluhu o obsahu

50 %Z suliny 1:1:3 10
siran amdnny 20
dihydrofosforednan amdnny 40
hydrofosfore&nan amonny 20
kysli&nik vdpenaty 5
stearad vdpenaty 5

Prik1lad 7

Podobne ako v prikladoch 1, 2, 3, 4, 5
a 6 bola pripravend hasiaca sistava o che-
mickom zlofeni kondenzdt moloviny, acetonu,
sulfitového vyluhu o obsahu 50 % sufiny
1:1:5
hydrouhliditan draselny 95
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moloviny, melaminu, krezolu s karbonylo-
vymi zldeninami zo skupiny aldehydov, ke-
tonov s 1 a¥ 5 uhlikovymi atomami, s vyho-
dou formaldehydu, acetaldehydu, acetdnu

a lignosulfonovej kyseliny a/alebo ligno-
sulfonanu a/alebo ich derivédtov, s vyhodou
haloderivdtov, v mno%stve O,1 7 hmot. aZ 50 2
hmot., s vyhodou 2 a% 15 7 hmot.
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