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(54) Zplsob pFipravy kvasného melasového roztoku pro citronové kvadeni

Vyndlez se tykd zplisobu p¥ipravy kvasného melasového roztoku pro citronové kvaSeni zd-

vislého na postupu podle &s. autorského osvéddeni &. 198422,

V melasovém substrétu kvasnou cestou vyrobend kyselina citronovd obsahuje dasto kar-
bonizujici létky; jejichz mnoésfvi pPekraduje hranici, stanovenou predpisem British Fhar-
macopoeia 1973 (BP 73). Mnozstvi karbonizujficich ldtek v kyselind citronové je ddno druhem
melasy, zpisobem p¥ipravy kvasného substrdtu poufitym produkdnim kmenem houby Aspergillus
niger a pravd&podobnd jedts jinjmi‘faktory. Zdsahy k odstrandni karbonizujicich 1ldtek jsou

obvykle provedeny na Useku izolace a krystalizace kyseliny citronové.

V popise vyndlezu k 8s. autorskému osvéddeni &. 197936 je popsén vyndlez, ktery zasa-
huje kvesné &4sti vyrobniho procesu kyseliny citronové a podle n¥ho lze, vhodnou p¥ipra-
vou kvasného substrdtu sni¥it obseh karbonizujicich létek v krystalech kyseliny citronové
na droveﬁ, vyhovujici poZadevku BP-73. Melasové subgtrdty, které jsou p¥ipraveny Jjinym
zpisobem Zasto indukuji tvorbu kyseliny eitronové s nevyhovujicim obsahem karbonizujicich

ldtek.

U naposled jmenovenych a jinym zplisobem p¥ipravy kvasného melasového substrdtu lze
viak podle vyndlezu téZ docilit krystaly kyseliny citronové s nizkym obsehem karbonizuji-
cich ldtek, vyhovujicim BP=73. P¥i pripravé melasového substritu jakymkoliv zplisobem (vyjma

zpisobu podle &s. sutorského osvéddeni &. 200415, u kterého se tvodi té% mdlo karbonizuji-
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cich létek) se p¥idd podle vyndlezu po ukondeni varu, to je po prob&hnuti reaskce mezi he=
xakyano¥eleznatanem se slofkami melasy, do stdle vrouciho roztoku formaldehyd ve formé
40 % formelinu a veli se ddle urditou dobu (nap¥. 15 min. nebo déle). Ddvku formalinmu Je
nutno volit tek, aby se jeho vyt&kédnim a reakci s volnymi Fe(CN)6 ionty snifilo jeho mnoZ-
stvi na koncentraci, kdy sloufi jako preventivni antiseptikum. Tato dévka (asi 88 mg HCOH/1
nebo 0,22 ml 40 % formalinu/l substrétu) nebréni ani klf&eni konidif ani ristu mycelia pro-
dukdni houby Aspergillus niger a nesniZuje tvorbu kyseliny citronové., P¥i 15minutovém do-
datedném varu lze pouzit mnoZstvi formaldehydu 220 mg respektive 0,55 1 40 % formalinu
na 1 litr hotového substrdtu., P¥i v&tSi plivodni ddvee formalinu je t¥eba dobu varu pat¥ig-
nd prodlouZit, aby konednd koncentrace formaldehydu v substrdtu nep¥ekrodila ehora‘ﬁvede-
ny limit. Mimoto nelze zapomenout, ¥e se podle &s., autorského osvidddeni &. 198422 Gdst
volnych Fe(CN)6 iontd rozklddd varem s formaldehydem, takfe se Jejich eventudlng. optimdl=-
ni koncentrace sni¥i a je proto tieba tento Ubytek kompenzovat piiddnim hexekyanoZelezna=-
tenu draselného po doplndni substritu studenou vodou na konedny objem. Teké je moZno pos-
tupovat tak, #e se plvodni ddvka hexekyanofeleznatanu draselného zvys8i o tolik, aby jeho
obsah v réztoku po veru s formalinem byl stejny jako p¥i pokusu bez formalinmu. Do zchla-
zeného substrdtu se piidd podle vyndlezu za‘michéni Pedénou suspensi bentonitu ve vodé
v mno¥stvi 0,001 a¥ 0,05 % objemovych poditdno na objem. V takto podle vyndlezu piipra-
venych melasovych substrdtech vznikd kvadenim houbou Aspergillus niger k&selina citrono~
vd, Jeji% krystaly po zkoudeni standardnim testem obsahuji karbonizujieci ldtky v mnoZstvi
pod 1,0 (BP 73). ' '

P#i srovndni b&%ného starého zplsobu piipravy substrdtu se substrdtem p¥ipravenym po-

dle vyndlezu, tj. nakonec va¥eného 1/4 hod. s formalinem a s p¥isadou bentonitu do zchla-

zeného substrdtu, byla stanovena ndsledujici mnoZstvi karbonizujicich ldtek v citranech

vépenatych a v krystalech kyseliny citronové z nich ziskanych (tabulke 1).

Tabulke 1

Obsah karbonizujicich létek v citranech vdpenatych a v krystalech kyseliny citronové, je-
Jich# kvasnd médie byla pfipfavena podle starého zpisobu, z nichZ polovina byla, podle vy-

nélezu, jedtd va¥ena s formalinem a do zchlazeného substrdtu byl pFldédn bentonit

Neva¥eno s HCOH Va¥eno s HCOH
Ca citran kys.citronovéd Ca citran kys. citronovéd
10,5 1,25 8,0 0,8
15,5 1,1 10,5 0,7 -
13,0 1,05 9,0 0,65
10,5 1,05 2,5 0,5

Jak vyplyvd z tabulky 1, piekraduje obsah karbonizujicich ldtek v krystalech kyseliny ci-
tronové pochdzejicich z melasovych roztokd vafenych bdZnym zpisobem normu BP-T3, zatfmeo
je obsah karbonizujicich 14tek pod normou, byly-li ¥edené roztoky podle vyndlezu povaFeny

s formalinem a byl-1li do zchlazeného substrdtu p¥iddn bentonit. V naposled jmenovanych p#i-
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padech dosahuji té% Ca-citrany ménd kerbonizujicich ldtek. Pomoci vyndlezu byl obsah kar=-

bonizujicich 1létek v krystalech kyseliny citronové obvykle sni¥en o cce 35 %, nékdy o 50 %.

‘Zpisob pfipravy melasového substrdtu podle vyndlezu bjl ddle konfrontovdn se zplsoby
podle &s. patentl &. 121852 a &. 130943 a s dvéma laboratornimi zpdsoby. U jednoho labora=-
torniho zpisobu (lab. I) byl substrdt va¥en 20 min. ve smaltované nédobd v konedném obje-
mu, zatimco v druhém p¥ipadd (lab. II) byl gubstrét p¥ipraven v uzav¥ené varné nddobé za
1/2 hod. varu p¥imou parou za michéni p¥i kyselé reakeci, kterd byla neutralizovdna rozto-
‘kem NaOH. Substrity podle vyndlezu byly piipraveny analogicky s tim rozdilem, Ze byl p¥i-
dén 40 % formalin 15 min. p¥ed ukondenim veru a po zchlazeni substrdtu bentonit. V tabul-
ce 2 jsou zachyceny v¥sledky stanoveni mnoZstvi karbonizujicich ldtek v citranech védpena~
tych a v krystalech kyseliny citronové. Pouze z jednoho substrdtu, pripraveného podle zpi-
sobu lab. I, byla ziskdna kyselina citronovd s nifSim obsahem karbonizujicich lédtek neZ
phedepisuje BP-73, kvalita dvou vzorkd kyseliny citronové ze substrdtu I-V byla na hrani-
ci a dvavzorky ze substrdtu lab. I a lab. II nevyhovovaly. Naproti tomu leZel obsah karbo=-
nizujicich 1ldtek vdech vzorkd kyseliny citronové pochdzejicich ze substrdtd pfipravenjéh
podle vyndlezu (var s formalinem a s p¥isadou bentonitu) pod hranici stanovenou BP-73. Té%
obsah karbonizujicich ldtek v Ca-citranech ze substrdtd ziskanych podle vyndlezu je niZ8i

ne¥ u citrand pochdzejicich z béZnych substrati.

Tabulka 2

Obsah karbonizujicich 1dtek v citranech vdpenatych a v krystalech kyseliny citronové, je=
jich¥ kvasnd média byla p¥ipravena podle &s. patentu 8. 121852 a &. 130943 (I~V) a podle
laboratornich zpisobd (lab. I a lab. II). Druhd polovina byla podle vyndlezu jedté vafena

s formalinem a obdrfela pFisadu bentonitu.

Zplsob p¥ipravy Nevafeno s HCOH Va¥eno s HCOH
melasového substrdtu Ca~citran kys. citronovd Ca~citran kys. citronovd
v 13,0 1,0 8,0 0,7

1=V 15,5 1,0 ‘ 10,5 0,7

lab. I 10,5 1,25 8,0 0,8

lab. I 11,5 0,8 2,5 0,5

lab, II 14,5 1,5 11,5 0,9

lab. II 16,8 1,75 12,4 1,0

P¥iklad 1

Pripravi se melasovy substrdt podle starého zplisobu tak, Ze se smichd voda a melasa pii

80 °C v takovém pom&ru, aby koncentrace cukru ve vzniklém roztoku byla p¥ibliZng 32 %. PPi-
a4 se tolik kyseliny sirové, aby roztok vykazoval pH 6,6 - 6,8, ddle 55 aZ 60 ml kyseliny
fosforedné (sp. hm. 1,250) a 0,25 kg hexakyanoZeleznatanu draselného, obé& mnoZatvi na

100 kg melasy. Roztok se za stdlého michéni zah¥eje do varu, ktery se udriuje 3/4 hod.,

nade# se p¥idé na 100 kg melasy 200 ml formalinmu (40 %), za jeho# p¥itomnosti se vaii
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roztok je¥td 1/4 hod. Po ukonleni varu se p¥ipusti tolik studené, biologicky nezévadné vo-
dy, aby koncentrace cukru v roztoku byla 15 %. Teplota substrdtu klesne na 55 at 60 °C, na-
%e? se pPidd za michdni 0,02 % bentonitu. Do nékterych melasovych roztoki se pFiddvd 4 a¥

8 g siranu zineénatého na 100 kg melasy. Substrdt se napusti do misek kvasné komory, naod-
kuje se konidiemi pfodukéni houby Aspergillus niger & nechd kvasit p¥i 32 %¢ po dobu 8 a¥

9 dnti. Po ukondeni kvaSeni je v primdrném vzorku vysrdZena kyselina citronovéd jako citran
vépenaty & déle zpracovén na krystel kyseliny citronové, vie podle standardni laboratornf
metody. V citranu vépenatém a v krystalech kyseliny citronové je zkouden obsash karbonizu-
jicich 1l4tek podle British Phermacopoeia 1973. Obsah karbonizujicich ldtek v citranu vépe~
natém je 9,5, v krystalech kyseliny eltronové 0,75. Odpovidajici hodnoty citranu‘vépenaté-
ho a kyseliny citronové z kvasnych pokusi na substrétu piipraveném stejnym zpisobem jak by~
lo popséno, eviak Bez varu v pPitomnosti formalinu a bez p¥isady bentonitu, jsou 15,3 res-

pektive 1,1,

P¥Piklad 2

Melasovy substrdt je p¥ipraven podle &s. patentu &. 121852 tak, Ze se v piedloze vody (asi
60 d{lt na 100 4{18 poufité melasy) rozpusti 0,6 kg hexakyanofeleznatanu draselného na

100 kg melasy. Roztok se zah¥eje na 95 aZ 100 °¢, nade? se za michéni a udrieni teploty
piipoudti melasa zéroven s takovym mnofstvim kyséliny sirové, aby pH vznikejiciho roztoku
bylo 6,6 a¥ 6,8, Po p¥itoku vedkeré melasy a p¥idavku 55 ml kyseliny fosforedné (sp. Im,
1,250) na 100 kg melasy se jeSt§ va¥i 20 min, 1/4 hod. p¥ed koncem varu se p¥idd 200 ml
formalinmu (40 %) na 100 kg melasy a va¥i se do konce. Doplni se studenou vodou na konedény
objem (15 % cukru) & p¥idé se do hotového roztoku 0,025 % bentonitu. Vzorek ze zkvaSeného
substrdtu je zpracovén stejnd jako u p¥fkladu 1. Obsah karbonizujicich ldtek v citranu vée-
penatém a v krystalech kyseliny citronové je 8,0 respektive 0,7. Analogické hodnoty vzorkd
ze substrdtu pripraveného stejnym zpisobem, aviek bez varu s formalinem a bez prisady ben~
tonitu jsou 13,0 respektive 1,0.

Pr{iklad 3

Melasovy substrdtu je p¥ipraven podle és. patentu 130943, tj. podle p¥ikladu 2 s tim roz=-
dilem, %e se napusti do p¥edlohy vody s hexakyanoZeleznatanem dfaselnjm asi 1/8 melasy

a potom veskeré mnofstvi kyseliny sirové, potFebné k neutralizaci melasy; dédle se postupu-
je stejnd Jak popséno v bodu 2. Obseh karbonizujicich ldtek v citranu vépenatém a v krysta-
lech kyseliny citronové je 6,5 respektive 0,5. Anslogické hodnoty vzorkd ze substrdtu pFi-
praveného stejnym zplsobem, aviak bez varu s formalinem a bez piisady bentonitﬁ Jjsou 13,5

\

respektive 1,6,



PREEDMET VYNELEZU

Zpisob pripravy kvasného melasového roztoku pro citronové kvaSeni podle AO &. 198422, vy-

znadeny tim, %e se do zchlazeného substrdbu pFidd bentonit v mnoZstvi 0,001 aZ 0,05 obje=

movych procent.
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