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@Resumen:

Sistema de iluminacién adaptativo y método asociado
para Vehiculos de Movilidad Personal (VMP) que
comprende, al menos, una PCB, un motor, un sistema
de alimentacion, tres elementos de iluminacion
regulable, un sensor de oscuridad, un sensor de giro,
un sensor de velocidad, caracterizado porque, los al
menos tres elementos luminosos regulables, reciben
una intensidad eléctrica variable en funcién de los
pardmetros funcionales recibidos por los sensores de
velocidad, oscuridad y giro, y comprende, al menos,
un método para operarlo.
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DESCRIPCION

SISTEMA DE ILUMINACION ADAPTATIVO Y METODO ASOCIADO PARA
VEHICULO DE MOVILIDAD PERSONAL

SECTOR DE LA TECNICA

La presente invencidn se encuadra en los sistemas de iluminacién de vehiculos, y mas
concretamente, en la iluminacion de Vehiculos de movilidad personal (en adelante,
VMP).

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Actualmente, son ampliamente conocidos los sistemas de iluminacién de vehiculos,
de hecho, la enorme mayoria de vehiculos actuales cuentan con sistema de

iluminacion electronica.

En este sentido, encontramos en el estado de la técnica el documento numero
JP2018020772A, el cual trata de proporcionar un dispositivo de iluminacién, un
vehiculo y un método para operar el dispositivo de iluminacién. Para ello ofrece como
solucién: un dispositivo de iluminacion que incluye al menos un médulo de exploracion
Optica, un dispositivo de procesamiento de preparacion, y un dispositivo de control.
Cada uno de los modulos de escaneo Optico esta configurado para cada area de
escaneo objetivo, en cada area de escaneo maxima es escaneada por un haz de luz
suministrado desde cada fuente de luz a través de cada unidad de espejo, el dispositivo
de procesamiento de preparacion esta configurado para recibir una sefal de
inclinacion que indica las inclinaciones actuales de un vehiculo, el dispositivo de control
controla cada uno de los médulos de escaneo de luz, y esta configurado de modo que
cada una de las areas de escaneo objetivo en cada uno de los médulos de escaneo
de luz coincidan en funcién de la senal de inclinacion en al menos un modo de haz

bajo del dispositivo de iluminacion.

También podemos apreciar, en el documento W02019236601, el cual presenta un
sistema de iluminacion adaptativo y un método para operarlo para un vehiculo que
tiene una estructura de vehiculo incluye una pluralidad de elementos primarios de luz

de cruce y una pluralidad de elementos secundarios de luz de cruce. El sistema incluye
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ademas un elemento primario de luz de carretera y un elemento secundario de luz de
carretera. Un sensor de angulo de inclinacion esta acoplado a la estructura del
vehiculo. Un controlador esta acoplado al sensor de angulo de inclinacion que controla
los elementos primarios de luz baja, el elemento secundario de luz baja y el elemento

secundario de luz alta en respuesta al angulo de inclinacion.

También encontramos el documento CN103068669A, perteneciente al estado de la
técnica, y cuya invencion se refiere a un faro para un vehiculo de dos ruedas, que
incluye al menos una fuente de luz combinada con al menos un reflector para reflejar
la luz de la fuente de luz en la direccion de desplazamiento del vehiculo, caracterizado
porque el faro tiene un eje de rotacion alrededor del cual puede pivotar, extendiéndose
dicho eje, cuando el faro esta en una posicion de referencia correspondiente a una
posicion en la que el vehiculo es sustancialmente vertical y no inclinado, en un plano
longitudinal sustancialmente mediano y vertical del faro, el eje de rotacién esta mas

inclinado en relacion con la direccidn vertical.

En definitiva, los Vehiculos de movilidad personal (VMP), ofrecen una carencia a la
hora del uso de la iluminacion, ya que los controles estan en el manillar del vehiculo,

y su uso dificulta la conduccién.

EXPLICACION DE LA INVENCION

Con la presente invencion se pretende conseguir, en condiciones de oscuridad o poca
visibilidad, una ampliacion del radio de visibilidad de un vehiculo de movilidad personal
ante una curva en la trayectoria, o que permitiria detectar antes y mejor posibles
obstaculos. Asi mismo, este sistema permite realizar una gestién optima e integrada

del sistema de iluminacion.

La presente invenciéon presenta un sistema de iluminacién adaptativo para vehiculos
de movilidad personal, y comprende, al menos, una PCB, un motor eléctrico de tipo
brushless, un sistema de alimentacion (bateria), al menos tres elementos luminosos

regulables, un sensor de oscuridad y un sensor goniométrico.

De este modo se presenta un VMP con un sistema de iluminaciéon adaptativo, que

comprende un motor eléctrico de tipo brushless cuyos sensores de efecto Hall

3



10

15

20

25

30

35

ES 2900 699 Al

funcionan como sensor de velocidad. Un sistema de iluminacion formado por
elementos luminosos regulables. Un sensor goniométrico que informe a la unidad de
control de la posicion angular del mastil. Un sensor fotoeléctrico que actua a modo de
sensor de oscuridad. Y una unidad de control del vehiculo (PCB) que recibe datos de
velocidad, datos de la posicidon angular del mastil y datos sobre las condiciones

luminicas del entorno de circulacion.

El motor eléctrico de tipo brushless esta dotado de sensores de efecto Hall que a su
vez funcionan como sensor de velocidad. En funcién de la velocidad registrada por
estos sensores (V) se modifica el valor (Y) que define el rango de posiciones angulares

del mastil en el que actua cada configuracion de luces (llustracion 2).

De este modo, la invencion presenta un método de funcionamiento del Sistema de
iluminacion adaptativa para el VMP, objeto de invencién, el cual describimos a
continuacion:

- Si el nivel de iluminacion (E [lux]) en el entorno de conduccion es superior a un
determinado valor (X) se considera que las condiciones luminicas son
suficientes y las luces permaneceran apagadas: “Luz delantera OFF”.

- Si el nivel de iluminacion (E [lux]) registrado por el sensor de oscuridad es
inferior a un determinado valor (X), se considera que las condiciones luminicas
son insuficientes y por lo tanto la luz delantera se enciende de manera
automatica: “Luz delantera ON”.

- Laluz delantera esta compuesta por una tira de LEDs de intensidad regulable.
La intensidad de iluminacion de cada uno de los LEDs varia entre |1 e |2, siendo
I1 la intensidad maxima e I» un valor inferior. En funcion de la sefial registrada
por al menos un sensor goniométrico, los LEDs emitiran con una intensidad u
otra.

- EI'VMP esta dotado de un sensor goniomeétrico que permite conocer la posicidon
angular del mastil. El angulo registrado (a) adopta un valor positivo si el giro se
produce en sentido horario, es decir, si el giro se produce a la derecha. El
angulo registrado (a) adopta un valor negativo si el giro se produce en sentido
antihorario, es decir, si el giro se produce a la izquierda.

- Launidad de control del vehiculo (PCB) recibe datos de la posicion angular del
mastil (a) y datos sobre las condiciones luminicas del entorno de circulaciéon

(E) y en funcién de ello acciona el encendido de luces delanteras segun tres
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posibles configuraciones:

e Configuracion 1: El angulo de giro del mastil, en valor absoluto, es
reducido e inferior a un determinado valor Y (|a|] < Y). En este caso los
LEDs centrales iluminan con intensidad maxima |1 mientras que los
LEDs laterales iluminan con intensidad |,, siendo 11> I..

e Configuracion 2: El angulo de giro del mastil registrado por el
gonidometro es, en valor absoluto, superior a un determinado valor Y (|q|
>Y). Adicionalmente, dicho valor es negativo (a<0), lo que indica un
giro pronunciado a la izquierda. En consecuencia, los LEDs centrales y
los LEDs del lateral izquierdo iluminan con intensidad maxima 4
mientras que los LEDs del lateral derecho iluminan con intensidad I..

e Configuracion 3: El angulo de giro del mastil registrado por el
gonidometro es, en valor absoluto, superior a un determinado valor Y (|q|
>Y). Adicionalmente, dicho valor es positivo (a>0), lo que indica un giro
pronunciado a la derecha. En consecuencia, los LEDs centrales y los
LEDs del lateral derecho iluminan con intensidad maxima |1 mientras

que los LEDs del lateral izquierdo iluminan con intensidad I..

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcién que se esta realizando y con objeto de ayudar a una
mejor comprension de las caracteristicas de la invencion, se acompafa como parte
integrante de dicha descripcion, un juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo

y no limitativo, se ha representado lo siguiente:

Figura 1.- Muestra un esquema de funcionamiento del sistema de iluminacion.
Figura 2.- Muestra una grafica de variacion en funcién de la velocidad del vehiculo del
valor (y), que define el rango de posiciones angulares del mastil en el que actua cada

configuracioén de luces.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

En la siguiente descripcion detallada de las realizaciones preferentes, se hace
referencia a los dibujos adjuntos que forman parte de esta memoria, y en los que se

muestran, a modo de ilustracion y entre otras, realizaciones preferentes especificas en
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las que la invencion puede llevarse a cabo. Estas realizaciones se describen con el
suficiente detalle como para permitir que los expertos en la técnica lleven a cabo la
invencién, y se entiende que pueden utilizarse otras realizaciones y que pueden
realizarse cambios légicos estructurales, mecanicos, eléctricos y/o quimicos sin
apartarse del alcance de la invencién. Para evitar detalles no necesarios para permitir
a los expertos en la técnica llevar a cabo la descripcion detallada no debe, por tanto,

tomarse en un sentido limitativo.

En una realizacion preferente, la invencion presenta un Sistema de iluminacién
adaptativo, que comprende, al menos, una PCB, un motor eléctrico de corriente
continua, un sistema de alimentacion, bateria de litio, tres elementos de iluminacion
regulable, los cuales pueden ser luz Led, un sensor fotoeléctrico como sensor de

oscuridad, un sensor de giro y un sensor de velocidad, instalado en su cuerpo.

En otra realizacion preferente, la invencion presenta un método para operar el Sistema
de iluminacion adaptativa para Vehiculos de movilidad reducida, que funciona como
se describe a continuacion:

- Si el nivel de iluminacion (E [lux]) registrado por el sensor de oscuridad, detecta
que es superior a un determinado valor (X), se considera que las condiciones
luminicas son suficientes y los elementos luminosos regulables permaneceran
apagados.

- Si el nivel de iluminacién (E [lux]) registrado por el sensor de oscuridad, detecta
que es inferior al determinado valor de (X), se considera que las condiciones
luminicas son insuficientes y se encenderan los elementos luminosos
regulables.

- Una vez encendidos los elementos luminosos regulables, la intensidad de
iluminacién de cada elemento luminoso regulable varia entre |1 e I, siendo I1 la
intensidad maxima e |2 un valor inferior. En funcion de la sefal registrada por
al menos un sensor goniométrico, los elementos luminosos regulables emitiran
luz con una determinada intensidad.

- Si el angulo registrado (a) por el sensor de giro, adopta un valor positivo si el
giro se produce a la derecha.

- El angulo registrado (a) por el sensor de giro, adopta un valor negativo si el giro

se produce a la izquierda.
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En otra realizacion preferente, la invencion presenta una unidad de control del

VMP, cuya unidad de control del vehiculo (PCB) recibe datos de la posicion angular

del mastil (a) y datos sobre las condiciones luminicas del entorno de circulacién (E)

y en funcion de ello acciona el encendido de luces delanteras segun tres posibles

configuraciones:

Configuracion 1: si se detecta que el angulo de giro del mastil, en valor
absoluto, es reducido e inferior a un determinado valor Y, es decir (|a| <
Y). En este caso el al menos elemento luminoso regulable, de la
posicion central, ilumina con intensidad maxima (l1) mientras que los
elementos luminosos regulables, de las al menos posicion izquierda y
derecha, iluminan con intensidad |», siendo |1> I..

Configuracion 2: si se detecta que el angulo de giro del mastil es, en
valor absoluto, superior a un determinado valor Y, es decir (Ja| > Y). En
caso de que dicho valor sea negativo (a<0), indica un giro pronunciado
a la izquierda. En consecuencia, el al menos elemento luminoso
regulable, situado en la posicion central, y el al menos elemento
luminoso regulable, de la posicion lateral izquierda, iluminan con
intensidad maxima |1. mientras que el al menos elemento luminoso
regulable, situado en la posicidon lateral derecha, se iluminan con
intensidad I».

Configuracion 3: si se detecta que el angulo de giro del mastil es, en
valor absoluto, superior a un determinado valor Y, es decir (Ja| > Y). En
caso de que dicho valor sea positivo (a>0), lo que indica un giro
pronunciado a la derecha. En consecuencia, el al menos elemento
luminoso regulable central y el lateral derecho se iluminan con
intensidad maxima |1 mientras que el al menos elemento luminoso

regulable, de la posicion lateral izquierda, iluminan con intensidad I».

En otra realizacion preferente, el sistema de iluminaciéon adaptativo y método

asociado, se presenta con un motor eléctrico de tipo brushless, el cual esta

dotado con sensores de efecto Hall, que a su vez funcionan como sensor de

velocidad. En virtud de la velocidad registrada por estos sensores (V) se

modifica el valor (Y) que define el rango de posiciones angulares del mastil en

el que actua cada configuracion de luces.
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REIVINDICACIONES

Sistema de iluminaciéon adaptativo y método asociado para Vehiculo de

Movilidad Personal, que comprende, al menos,

- una PCB,

- un motor,

- un sistema de alimentacion,

- tfres elementos de iluminacién regulable,
- un sensor de oscuridad,

- un sensor de giro,

- un sensor de velocidad,

Caracterizado porque,

- los al menos tres elementos luminosos regulables, reciben una intensidad

eléctrica variable en funcion de los parametros funcionales recibidos por los sensores

de velocidad, oscuridad y giro,

Y comprende, el siguiente método:

Si el nivel de iluminacién (E [lux]) registrado por el sensor de oscuridad, detecta
que es superior a un determinado valor (X), se considera que las condiciones
luminicas son suficientes y los elementos luminosos regulables permaneceran
apagados.

Si el nivel de iluminacion (E [lux]) registrado por el sensor de oscuridad, detecta
que es inferior al determinado valor de (X), se considera que las condiciones
luminicas son insuficientes y se encenderan los elementos luminosos
regulables.

Una vez encendidos los elementos luminosos regulables, la intensidad de
iluminacién de cada elemento luminoso regulable varia entre |1 e I, siendo I1 la
intensidad maxima e |2 un valor inferior. En funcion de la sefal registrada por
al menos un sensor goniométrico, los elementos luminosos regulables emitiran
luz con una determinada intensidad.

Si el angulo registrado (a) por el sensor de giro, adopta un valor positivo si el
giro se produce a la derecha.

El angulo registrado (a) por el sensor de giro, adopta un valor negativo si el giro
se produce a la izquierda.

La unidad de control del vehiculo (PCB) recibe datos de la posicion angular del

mastil (a) y datos sobre las condiciones luminicas del entorno de circulaciéon



10

15

20

25

30

ES 2900 699 Al

(E) y en funcién de ello acciona el encendido de luces delanteras segun tres
posibles configuraciones:

e Configuracion A: si se detecta que el angulo de giro del mastil, en valor
absoluto, es reducido e inferior a un determinado valor Y, es decir (|a| <
Y). En este caso el al menos elemento luminoso regulable, de la
posicion central, ilumina con intensidad maxima (l1) mientras que los
elementos luminosos regulables, de las al menos posicion izquierda y
derecha, iluminan con intensidad |», siendo |1> I..

e Configuracion B: si se detecta que el angulo de giro del mastil es, en
valor absoluto, superior a un determinado valor Y, es decir (Ja| > Y). En
caso de que dicho valor sea negativo (a<0), indica un giro pronunciado
a la izquierda. En consecuencia, el al menos elemento luminoso
regulable, situado en la posicion central, y el al menos elemento
luminoso regulable, de la posicion lateral izquierda, iluminan con
intensidad maxima |1. mientras que el al menos elemento luminoso
regulable, situado en la posicidon lateral derecha, se iluminan con
intensidad I.

e Configuracion C: si se detecta que el angulo de giro del mastil es, en
valor absoluto, superior a un determinado valor Y, es decir (Ja| > Y). En
caso de que dicho valor sea positivo (a>0), lo que indica un giro
pronunciado a la derecha. En consecuencia, el al menos elemento
luminoso regulable central y el lateral derecho se iluminan con
intensidad maxima |1 mientras que el al menos elemento luminoso

regulable, de la posicion lateral izquierda, iluminan con intensidad I».

2. Sistema de iluminacion adaptativo y método asociado, segun
reivindicacién 1, caracterizado porque la invencion dispone de un motor
eléctrico de tipo brushless, el cual esta dotado con sensores de efecto Hall, que
a su vez funcionan como sensor de velocidad. En virtud de la velocidad
registrada por estos sensores (V) se modifica el valor (Y) que define el rango

de posiciones angulares del mastil en el que actua cada configuracién de luces.
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