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Michael Slanina, Ing.
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c)

Titel der Erfindung

Schaltungsanordnung zur Gewahrleistung steiler Ausschalt-
flanken bei potentialfrei anzusteuernden Transistorschal-
tern ’ ’ '

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Ge-
wihrleistung steller Ausschaltflanken fiir potentialfrei
tiber transformatorische Kopplung anzusteuernde Schalttran-
gistoren zur Verstdrkung von Signalen hoher Leistung.
Derartige Signale werden zum Beispiel bei der impulsweisen
Ansteuerung von Gleichstrommotoren durch in Briickenschal-
tung angeordnete Transistoren geschaltet.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Es ist bekannt, zur Steuerung von Gleichstrommotoren, .
Transistorbriickenschaltungen zu verwenden, in deren Dia-
gonalzweig der Motoranker als Last angeordnet ist. Die
Briickentransistoren werden durch frequenzmodullierte Sig-
nale iiber Transformatoren potentialfrei angesteuert
(DD-PS 88 823). ' ,

Der Nachteil dieser Schaltungsanordnung ergibt sich aus
der Eintaktschaltung, in der die Ansteuerung des Trans-

formators betrieben wird. Dadurch wird der Ubertragerkern

vormagnetisiert und die ilibertragbare Leistung begrenzt.
Diesg erfordert einen sehr grofien Aufwand fir die Trans-

formatoren.
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Es ist weiterhin, insbesondere aus der Tonfrequenztechp .

nik, bekannt, Ausgangsiibertrager in Gegentaktschaltung
zu betreiben (DE-PS 961 897). Die zu iibertragene Lei~-
stung ist dabei sehr gering, damit elne S&ttigung des
Ubertragerkernes vermieden wird,

Bei solchen Schaltungsanordnungen tritt zwar keine stén-
dige Vormagnetisierung auf., Bei der Ubertragung von Sig-
nalen hoher Leistung, wie sie bei Motoransteuerungen be-
notigt werden, wird der Ubertragerkern im Interesse einer
optimalen Auslastung in jeder Halbwelle der Tragerfre-
quenz bis in den Sattigungsbereich magnetisiert. Werden
die beiden Hiélften der Primdrwicklung nicht mit der

 gleichen Anzahl Halbwellen gleicher Dauer der Trégerfre-

d)

- quenz beaufschlagt, so verursacht der Restmagnetismus im

Ubertragerkern eine Induktionsspannung, die ein langsames
Abklingen des an der Sekundarwicklung abgenommenen An-
steversignales fiir die Leistungstransistoren hervorruft,.
Das hat eine sehr starke Uberlastung der Leistungstran-
sistoren zur Folge und deren Ausschaltzeitpunkt wird un-
definiert verzdgert. Eine solche Schaltungsanordnung ist
deshalb zur Ansteuerung von Schalttransistoren hoher Lei~-
stung nicht anwendbar,

Z2iel der Erfindpng

Die Erfindung bezweckt eine Verringerung des notwendigen
Auvfwandes bei Transformatoren fiir die Ubertragung von
frequenzmodulierten Signalen hoher Leistung mit steilen
Schaltflanken und genau definierten Schaltzeitpunkten,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine in Gegen-

takt betriebene Transformatoransteuerschaltung zur Uber-
tragung von frequenzmodulierten Signalen hoher Leistung

und hoher Flankensteilheit zu schaffen, die einen Rest-

magnetismus im Transformatorkern weitgehend vermeidet.

at i L
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ErfindungsgemiB wird diese Aufgabe dadurch’gelast, daB
den Primdrwicklungshilften je eine Torschaltung vorge~
schaltet ist, deren erste Finginge an den Ausgang eines
die unmod.ulierten Signale schaltenden, getakteten Flip~
Flops angeschlossen sind, dessen Takteingang mit dep
Ausgang einer antivalente_Ausgangssignale gleicher Dayer
liefernden Taktimpulsquelle und dem zweiten Eingang

einer der beiden Torsdhaltungen verbunden ist, wihrend
der zweite Eingang der anderen Torschaltung an den in-
versen Ausgang der Taktimpulsquelle angeschlossen ist,
Das getaktete Flip-Flop wird immer nur bei einem Signai-
wechsel an seinen Aufrufeéingéngen durch eine Impul sriick~-
flanke vom Ausgang der antivalente Ausgangssignale lie~
fernden Taktimpulsquelle umgeschaltet, Die Torschaltungen
werden wechselweige von deren Ausgangssignal und dessen
Inversion auf'gerufen., Dadurch werden die Primﬁrwicklungs-
h#lften bei jedem anstehenden Signal wechselseitig von
gleich vielen und gleich langen-Stromhalbwellen durch-

‘ flossen, wodurch ein Nachklingen desg Ausgangssignales

£)

auf der Transformatorsekundérseite vermieden wird,

Ausfﬁhrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einep Ausfiihrungsbei-
spiel n#her erléutert werden. In der dazugehdrigen Zeich-
hung zeigen:

Fig. 1: das Schaltbild

Fig, 2: die grafische Darstellung

der Signalverliufe

In Fig. 1 ist der Ausgang einer Taktimpulsquelle ¢P zur
Gewinnung von antivalenten Signalen mit einem m¥glichst
genauen Tastverhilinis von 1 ¢ 1 auf den Taktimpulsein-
gang eineg Flip~Flops FF 1 gefiihrt, der damit stédndig
durchgetaktet wird, Der wahre Ausgang dieses Flip~Flops
FF 1 ist mit dem Taktimpulseingeng eines J-k~Flip-Flops
FF 2 verbunden, dessen J-Eingang den Eingang E fiir die zu
ﬁbértragenden Signale bildet und der iiber einen Negator N
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mit dem K-Eingang zusammengeschaltet ist. Der Ausgang
des J-K-Flip-Flops FF 2 ist auf je einen Eingang zwei-
er 2-fach NAND-Glieder T1; T2 gefiihrt. Der zweite Ein-
gang des ersten NAND-Gliedes T 1 ist an den wahren Aus-
geng des Flip~-Flops FP 1 und der zweite Eingang des

zwel ten NAND-Gliedes T 2 ist an dessen inversen Ausgang
angeschlossen. Die Ausginge der Torschaltungen T1; T2
sind jeweils mit der Basis eines Schalttransistors S1;
S2 verbunden, deren Kollektoranschliisse an die Enden

der Prim#rwicklung W1; W2 eines Transformators Tr ange-
schlossen sind, deren Mittelanzapfung an den positiven
Pol + der Versorgungsspannung angeschlossen ist. Die

" Emitter der Schalttransistoren S1; S2 sind‘zusammenge-
schaltet und auf den negativen Pol- der Versorgungsspan-
nung gelegt. Der Sekunddrwicklung W3 des Transformators
Tr ist eine Gleichrichterschaltung Gr zur Demodulation
der iibertragenen Signale nachgeordnet.

In Fig., 2 sind auf der Linie a die vom wehren Ausgang
und mit a' die vom inversen Ausgang des Flip-Flops FF 1
gelieferten Impulse dargestellt. Bei b ist das am Ein-
gang E zur Ubertragung anstehende Signal und mit ¢ und d
sind die Ausgangssignale der Torschaltungen T1; T2 gezeigt.
Das nach der Gleichrichterschaltung Gr an der Sekundidr-
wicklung W3 erscheinende Ausgangssignal ist idealisiert
auf der Linie e angedeutet. '

Die Taktimpulsquelle CP liefert stindig Impulse an das
Flip-Flop FF 1, von dessen Ausgingen abwechselnd Signa-
le a; a' mit dem Tastverhdltnis 1 : 1 an die Torschal-
tungen T1; T2 gegeben werdeh, die diese aufrufen. Er-

- scheint am Eingang E ein Signal b, so wird das J-K-Flip-
Flop FF 2 mit der nichsten Impulsriickflanke vom Ausgeng
des Flip~-Flops FF 1 in seine andere Lage gekippt. Da-
raufhin werden die beiden Torschaltungen T1; T2 und von
deren Ausgangssignalen die ihnen nachgeschalteten Schalt-
trangistoren S1; S2 im Rhythmus und fiir die Dauer der von
den Ausgéngen des Flip-Flops FF 1 gelieferten Signale

a; a' abwechselnd durchgesteuert. Die beiden H&élften W1;
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W2 der Prim#rwicklung des Transformators Tr fihren in
Folge dessen abwechselnd Strom in entgegengesetzter
Richtung, wodurch eine Vormagnetisierung vermieden wird.
Die in der Sekunddrwicklung W3 induzierte Spannung wird
in der Gleichrichterschaltung Gr gleichgerichtet und da-
mit steht das verstérkte Signal e potentialfrei am Aus-
gang zur Verfiigung.
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Erfindungsanspruchs

1.

Schaltungsanordnung zur Gewdhrleistung steiler Ausschalt-
flanken an potentialfrel iiber im Gegentakt nit frequenz-
modulierten Signalen betriebenen Transformatoren angesteuer-
ten Transistorschaltern, gekennzeichnet dadurch, daB den
Primirwicklungshilften (W1; W2) je eine Torschaltung (T4;

 T2) vorgeschaltet ist, deren erste Eingénge an den Aus-

gang eines die unmodulierten Signale schaltenden, getak-
teten Flip-Flops (FF 2) angeschlossen sind, dessen Takt-
eingang mit dem Ausgang einer antivalente Ausgangssignale
gleicher Dauer liefernden Taktimpulsquelle (CP) und dem
zwelten Eingang einer der beiden Torschaltungen (T1) ver-
bunden ist, wihrend der zweite Eingang der anderen Tor-

ISchaltung (T2) an den inversen Ausgang der Taktimpuls-

2.

quelle (CP) angeschlossen ist.
Schaltungsanordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB der Taktimpulsquelle (CP) zur Gewinnung antivalenter

Signale gleicher Dauer ein Flip-Flop (FF 1) nachge-
schaltet ist.

- Hierzu zwel Blatt Zeichnungen -
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Fig.2
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