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. Titel der Erfindung

Einrichtung zum Einstellen des Spindelsturzes, insbesondere
an Frasmaschinen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung ist anwendbar an Bohr- und Frasmaschinen mit
einem spindeltragenden Support, der auf Flhrungen seines Tra-
gers mittels kombinierter Einstell-Fihrungs-Einheiten gehal-
ten ist,

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Die Vorziige der Verwendung eines geringen Spindelsturzes beim
Planfrasen sind bekannt. Es gibt auch bereits verschiedene
Lésungen zur Sturzeinstellung. Von diesen sind einige, wie die
nach DE-AS 12 56 998, DE-PS 11 54 694 und DE-PS 10 50 635,
konstruktiv sowie fertigungstechnisch sehr aufwendig und fdr
die Praxis nicht vertretbar. Denen gegeniiber stellt die Ein-
richtung nach DE~-AS 17 52 194 eine esinfache Ldsung dar. Hier-
bei ist die Sturzeinstellung in die Fiihrungselemente des '
spindeltragenden Supportes am Quertréger verlegt worden. Der
Quertréger hat eine obere Fihrungsleiste, an welcher der
Support mit einem Umgriff hingt. An den beiden vertikalen
Fihrungsflachen der Fihrungsleiste liegt je eine Keilleiste
an, und die beiden rickseitigen Schragflachen beider Keillei-
sten verlaufen lidngs der Fihrung parallel zueinander.

Die Keilleisten erstrecken sich Gber die gesamte Lénge des
Umgriffes vom Support, an welchem sie l&ngs verstellbar be-
festigt sind.

_5,0(11981%96319
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Durch Verschieben nur einer Keilleiste lidngs des Umgriffes
wird dessen Fihrungsspiel festgelegt. Der Sturz wird dariber-
hinaus eingestellt, indem beide Keilleisten in gleichem

MaBe, jedoch in entgegengesetzten Richtungen verschoben,
werden. So wird z. B. auf der Supportseite des Umgriffes des-
. sen Fihrungsspiel durch ein Zuriickziehen dieser Keilleiste

um die Steigungsdifferenz vergroBert, welche der Verstellung
der Keilleiste entspricht. Dieses Spiel wird auf der Gegen-
seite durch Hineinschieben der anderen Keilleiste wieder be-
seitigt. Auf diese Weise wird der Support oben gegeniber
seiner unteren Fiihrung an den Quertrdger herangezogen, was
eine entsprechende Neigung der Spindel quer zur Fuhrung er-
gibt. Diese L&sung wirft jedoch mancherlei Probleme auf.

Durch die Neigung quer zur Fihrung werden Unparallelitédten von
senkrechten Fuhrungsflédchen am Quertrédger und geneigten Gegen-
flachen am Umgriff des auf Sturz eingestellten Supportes her-
vorgerufen, Damit liegen die Gegenfléchen nicht mehr {ber

ihre Breite gleichmiBig an den Fihrungsfldchen an, so daB beinm
Gleiten des Supportes dessen Gleitfléachen nicht mehr in scho~
nender Weise belastet, sondern nunmehr als verschleiBinten-
sive Kantentrdger wirksam sind. Daneben ist die Gleitreibung,
welche mit der Verstellung der Keilleisten wie auch an der
Fihrung zu GOberwinden ist, von generellem Nachteil. Die Reib-
. werte unter der Last des Supportes zuzlglich der Vorspannung,
wie auch der dieser Gleitreibung anhaftende stick-slip-Effekt
erschweren eine genaue Einstellung und ihre Wiederholbarkeit
in nicht vertretbarer Weise. )

Dariiberhinaus wirkt sich jede Gleitreibung als erhdhter Ver-
schleiB aus.

Ziel der Erfindung

Es ist Ziel der Erfindung, die Einstellung des Spindelsturzes
an Frids- bzw. auch Bohrmaschinen leicht beherrschbar zu ge=-
stalten und die Laufeigenschaften des mit Okonomischen Mit-
teln auf Sturz eingestellten Supportes zu verbessern.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Méngel der bekannten L&sungen lassen sich auf folgende
Ursachen zuriickfithren: '

-~ die maBbestimmenden Elemente sind unter Gleitreibung zu
bewegen, _

- die tragenden Flédchen dieser Elemente sind in ihrer gegen-
seitigen Lage fest fixiert.

Um diese Ursachen zu beseitigen, liegt der Erfindung die Auf=
gabe zugrunde, eine Einrichtung zum Einstellen des Sturzes am
spindeltragenden Support von insbesondere Frésmaschinen, wel=-
cher auf den Fihrungen seines Tragers mittels kombinierter
Einstell-Fihrungs-Einheiten gehalten ist, von denen jeweils
eine an einer Seite einer Fihrung zwischen Fiihrungsflache und
deren Gegenflache am Support angeordnet ist und in maBlicher
Ergdnzung mit einer. gegenlberliegenden Einheit auf der anderen
Seite der Flhrung die SturzgréBe bestimmt, wobei der Support
um die Verlangerung dieser Fihrung in Sturzebene gekippt wird,
zu schaffen, welche mit Rollreibung arbeitet und eine Anpas-
sung an die sturzbedingte Fldchenneigung zul&Bt.

Erfindungsgemdl wird dies dadurch erreicht, daB die Einstell-
Fihrungs-Einheit jeweils aus einem Stellelement, in dem ge-
schichtete Rollkérper als maBbestimmende Elemente angeordnet
sind, sowie einem Walzkérperumlauf-Fihrungselement besteht,
Von diesen ist das Stellelement mit seiner unteren Planflache
an einer Anschraubfldche des Supportes und auf seiner oberen
Planfléache das Walzkorperumlauf-FUhrungselement befestigt,
und ein Stellglied ragt léngs der Fuhrung aus dem Stellelement
heraus. Das herausragende Ende des Stellgliedes ist mit einem
Stelltrieb verbunden. Dieser Stelltrieb ist als Keilgetriebe
ausgebildet, von dem der Abtriebskeil mit dem Stellglied und
der Antriebskeil mit einer hydraulischen Kolben=-Zylinderein=-
heit verbunden ist. Die Kolben-Zylindereinheit ist mit einem
WegmeBsystem verbunden. Dieses WegmeBsystem weist zwei Néhe=-
rungsinitiatoren auf, von denen einer mit einer ortsfesten
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Steuerfliche und der andere mit einem Stellungsfihler gekop-
pelt ist. Dieser Stellungsfihler weist eine Schaltscheibe auf,
welche an einem Federbolzen befestigt ist, der in einer Nok-
kenstange rastet, welche die Verlangerung des Antriebskeiles
in Schubrichtung darstellt, |

Mit dieser Ldsung ist eine Sturzeinstellung schnell und zu-
dem mit hoher Genauigkeit zu bewerkstelligen. Durch Anwendung
der Rollreibung, die den Rollk&rpern anhaftet, deren Schich-
tung zur Sturzeinstellung zu veréndern ist, entfallen die A
hohen Reibwerte, welche beim Verstellen der bisherigen Gleit=-
elemente zu Gberwinden waren. Damit aber 1l&Bt sich diese L&-
sung'insbesondere mit einer ferngesteuerten Verstellung kop=-
peln. Ein weiterer Vorzug, wélcher den geschichteten Roll=-
kérpern anhaftet, ist deren Anpassung an unparallele Lagen
von FOhrungs=- und Gegenflédche.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfihrungsbeispiel
niher erlautert werden. In den zugehdrigen Zeichnungen zeigen:

Fige. 1 einen Quertréager und Support in Seitenansicht,
Fig. 2 eine Vorderansicht des Supportes.

Fige 3 einen Schnitt nach Linie III-III in Fig. 2,
Fige 4 einen Schnitt nach Linie IV-IV in Fig. 3

Fig. 5 einen Stelltrieb, geschnitten.

Aus Fig. 1 ist die vereinfachte Prinzipdarstellung eines Quer=-
trigers 1 mit einem Support 2 ersichtlich, wobei letzterer
eine Spindel 3 aufnimmt. Der Quertréager 1 ist mit einer oberen
Fihrung 4 und einer unteren Fihrung 5 versehen, von denen er-
stere zwei parallele vertikale Fihrungsflédchen 4.1 und letzte-
re zwei parallele horizontale Fihrungsfléchen 5.1 aufweist.
Der Support 2 stitzt sich mit einem Umgriff 6 auf der oberen
Fihrung 4 und mit einem Umgriff 7 an der unteren Flhrung 5

ab. Der obere Umgriff 6 weist zwei vertikale Gegenfléchen 6.1
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auf, von denen je eine einer Fuhrungsfldche 4.1 gegeniber-
liegt, und der untere Umgriff 7 weist zwei horizontale Gegen-
flachen 7.1 auf, von denen je eine einer Fihrungsfldche 5.1
gegentberliegt. Zwischen jeder der Fihrungsfldchen 4.1; 5.1
und ihrer Gegenfldche 6.1; 7.1 ist eine Einstell-Fihrungs-
Einheit angeordnet, die gemdR Fig. 3 jeweils aus einem Walz-
kérperumlauf-Fihrungselement 8 und einem Stellelement 9 be-
steht. Wie aus Fig. 2 ersichtlich sind solche‘Einheiten ent=-
lang der oberen Fihrung 4 zweimal, und zwar hiben wie driben
vorgesehen, wadhrend sie an der unteren Fihrung 5 nur einmal
beidseitig angeordnet sind. Diese Einheiten sind durch ein
Stellglied 12 erkennbar.

Imn genaueren ist ein solches Stellglied 12 in Fig. 3 ersicht=
lich, wo eine der Fihrungsfldchen 4.1 angedeutet ist. An ihr
rollen Walzkérper 8.1 des Wélzkdrperumlauf-Fihrungselementes
8 ab, welches auf dem Stellelement 9 befestigt ist. Letzte-
res besteht aus einem Oberteil 9.1 und einem Unterteil 9.2
Das Oberteil 9.1 ruht auf einer oberen Lage von Rollkérpern
10, die auf Licke auf einer zweiten, unteren Lage der Roll=-
kérper 10 aufliegen. Diese Rollkérper 10 sind im Unterteil
8.2 angeordnet und zwar liegt das eine Ende der unteren Lage
an einer festen Wandung 9.3 des Unterteils 8.2 an, wédhrend
ihr anderes Ende an einem Druckstick 11 anliegt. Letzteres
ist im Unterteil 9.2 mittels Stellglied 12 verschiebbar, wel-
ches zur Handverstellung als Stellschraube ausgebildet ist.
Das Unterteil 9.2 ist am Support 2 angeschraubt.

In Fig. 1 und 2 ist die Achse 13 der Spindel 3 in ihrer senk-
rechten Lage gekennzeichnet. Fir den Sturz dieser Achse 13
zum Arbeiten in den Vorschubrichtungen des nicht dargestell-
ten Tisches, ist diese in Richtung der Schrage "a" gemiaB

Fig. 1 bzw. entgegengesetzt zu neigen. Die Achse 13 pendelt
somit in einer Sturzebene, welche plan in Fig. 1 liegt, die
Fihrungen 4; 5 also rechtwinklig schneidet. Fir den Sturz,

- der in diesem Fall an der oberen Flhrung 4 eingestellt wird,
bendtigt der Support 2 ein Gegenlager 14, welches an der Ver-
léngerung der Flhrung 4 in Sturzebene vorgesehen ist.
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Fir den Sturz der Achse 13 zum Arbeiten in den Vorschubrich-
tungen des Supportes 2 ist diese in Richtung der Schré&ge "b"
gemdB Fige. 2 bzw. entgegengesetzt zu neigen. Die Achse 13
pendelt in diesem Fall in einer Sturzebene, welche in Fig.

2 plan, d. h. ldngs der Fihrungen 4; 5 verlduft.

Dieser Sturz wird an der Fihrung 5 und hier z. B. an den
.rechtsseitigen Einheiten eingestellt, wdhrend das notwendige
Gegenlager 15 linksseitig angedeutet ist. In beiden Fallen
kann Einstellung und Gegenhaltung vertauscht werden.

Die beschriebene Anordnung wird in nacnstehender Weise ge-
handhabt :

Angenommen, die Spindel 3 soll aus der Senkrechten heraus auf
einen Sturz in Richtung der Schrége "a" in Fig. 1 eingestellt
werden. Es wird damit begonnen, daB auf einer Seite der oberen
Fihrung 4, vorzugsweise dort, wo der Umgriff 6 fir den Sturz
an die Fihrungsflache 4.1 herangefihrt werden muB, im vorlie-
genden Fall also supportseitig die Vorspannung gelést wird,

d. he. beide Stellglieder 12 werden um ein dem Sturz entspre-
chendes MaR herausgeschraubt. Damit wird ein Freiraum fir die
Rollkérper 10 geschaffen, von denen die der unteren Lage mit
dem Druckstick 11 ihrem Stellglied 12 nachfolgen, indem sie
grdBere Licken bilden, in welche sich die aufliegenden Roll-
kérper 10 absenken. Ihnen folgt das Oberteil 9.1 wie auch das
Walzkérperumlauf-Fihrungselement 8, was den Walzkdrpern 8.1
Spielfreiheit beziliglich ihres Kontaktes mit der Fihrungs-
flache 4.1 verschafft., Dieses géschaffene Spiel, welches von
der gewlinschten SturzgréBe her bestimmt wird, ist zwischen

der dem Support 2 abgewandten Fihrungsfléche 4.1 und den Ge-
genfléchen 6.1 beider Anordnungen am Umgriff € wieder zu ver-
nichten, indem die Stellglieder 12 beider diesseitigen Stell-
elemente 8 hineingeschraubt werden. Deren unteren Rollkérper
10 werden dadurch zusammengedréngt und die aufliegenden Roll=-
kérper 10 gezwungen, in den sich verengenden Licken aufzustei-
gen. Damit ist die Vorspannung wieder hergestellt und der
Support 2 oben an den Quertréger 1 der SturzgréBe entsprechend
“herangezogen.,
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' Dieser Sturz bedingt jedoch eine Unparéllelitét der senkrech-
ten Fihrungsflache 4.1 und den hierzu auf Neigung eingestell-
ten Gegenflachen 6.1, wie auch zwischen den horizontalen
Fihrungsflachen 5.1 und ihren Gegenflachen 7.1.

Die Unparallelitat verlauft in diesem Fall quer zur Flhrung.
Sie wird innerhalb der Stellelemente 9 ausgeglichen. Die
Rollkdrper 1OAgewéhren den Vorzug, daB sie der Belastung an-
gepaBte‘Lﬁcken bilden und zwar sowohl quer als auch langs zur
Fuhrung. Wo namlich die Neigung nur ein kleineres Spiel zwi=~
schen Fuhrungsfliche 4.1 bzw, 5.1 und Gegenflache 6.1 baw,
7.1 zulaBt und demnach die gréBere Belastung zu verzeichnen
ist, wirkt diese in der Weise auf die Rollkdrper 10 ein, daB
dort die aufliegenden mehr zwischen die unteren abgesenkt’
werden, wo durch gréBere Liicken langs der Fihrung die fehlen=
de Spielfreiheit quer zur Fihrung kompensiert wird. Die gréBe-
ren Liicken wiederum werden in der Weise ausgeglichen, daB in
der Zone der geringeren Belastung die unteren Rollkorper 10
‘aufschlieBen und die aufliegenden aufsteigen, was eine ent-
sprechende Schragstellung des Oberteiles S.1 und damit des
Walzksrperumlauf-Fihrungselementes 8 bewirkt. Eine parallele
Schragstellung stellt sich auf der Gegenseite der Fihrung 4
bzw. 5 ein.Die geschilderte Ungleichheit in der Lickenbildung
stellt sich je nach Bélastung lidngs, oder quer bzw., da prak=
tisch neben dem Sturz auch noch Formfehler auszugleichen
sind, langs und quer zur Fihrung ein. Die ungleiche Belastung
quer zur Fihrung bewirkt sozusagen ein Auffichern der Roll=~
kérper 10, wobei sich die Liicken nicht als parallele Schlitze
sondern als strahlenfdrmig angeordnete Keile darstellens
Dadurch werden die aufliegenden Rollkérper 10 Gber ihre Lange
gekippt, was die erforderliche Anpassung der Gegenflachen
6.1; 7.1 quer zur Fithrung ermdglicht. Die Anwendung von Roll~
kérpern 10 zur Sturzeinstellung beschrénkt sich jedoch nicht
auf das dargestellte Ausfiihrungsbeispiel eines Stellelemen=~
tes 9. Dieses 148t Ausfihrungsvarianten zu, welche fur die
Sturzeinstellung in gleicher Weise geeignet sind.
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Diese Einzelheiten sind jedoch nicht Gegenstand vorliegender
Erfindung.

Soll die Spihdel 3 aus der Senkrechten heraus nach der ande-
ren Seite geneigt, der Support 2 also oben nach vorn ge-

kippt werden, so ist wiederum nur an der oberen Fihrung 4

eine entsprechende Verstellung vorzunehmen, d. h. es ist einer-
seits der Filhrung 4 die Vorspannung zu lésen, indem beide
Stellglieder 12 herausgeschraubt werden und es werden darauf-
hin die Stellglieder 12 der anderen Seite in gleichem MaBe
hineingeschraubt, wodurch das erzeugte Spiel wieder besei=-
tigt, die Vorspannung wieder hergestellt und der Sturz

fixiert wurde. | |

Eine Sturzeinstellung in der anderen Ebene, némlich langs

der Fihrung, wie in Fig. 2 angedeutet, wird nur an der unteren
Fihrung 5 bewerkstelligt und dort wiederum nur auf einer Sei=~
te des Supportes 2, beispielsweise dort, wo die Stellglieder
12 éngedeutet sind. Soll der Support 2 also in Richtung der
Schrége "b" gekippt werden, so ist an der Fihrung 5 das obere
der rechts angedeuteten Stellglieder 12 heraus- und das unte-
re entsprechend hineinzuschrauben. Entgegengesetzt ist beil
einem Sturz in der anderen Richtung zu verfahren., Die sturz-
bedingte Unparallelitdt verlauft hierbei lidngs der Fihrung
und wird durch die Stellelemente 9 in der geschilderten Weise
ausgeglichen.

Die Verlagerung der Rollkdrper 10, wodurch der Abstand zwi-
schen Fihrungsflache 4.1; 5.1 und ihrer Gegenflache 6.1; 7.1
bestimmt wird, ist mit geringen Stellkriften am Stellglied 12
zu bewirken, und zwar nicht nur wegen der ginstigen Roll-
reibung, sondern auch der Kréftezerlegung infolge der Schich-
tung der Rollkérper 10 wegen. Dies beglinstigt den Gedanken,
die Stellglieder 12 ferngesteuert zu bet&dtigen. Hierflr wird
in Fig. 4 und 5 eine Ldsungsvariante angeboten. So ist hier-
bei das Stellglied 12 als St6Bel ausgebildet, dessen hinteres
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Ende an einem Abtriebskeil 16 eines Keilgetriebeslbefestigt
ist. Ein Antriebskeil 17 ist in einem Gehduse 18 verschisb-

bar gelagert, in dessen Wandung auch der Abtriebskeil 16
gleitets Der Antriebskeil 17 ist an der Kolbenstange 1S5.1
einer hydraulischen Kolben-Zylindereinheit 19 befestigt.
Wahrend eine solche Anordnung nur auf einer Seite der betref-
fenden Fihrung 4; 5, vorzugsweise auf der Seite vorgesehen
ist, die durch die Massenkrafte des Supportes 2 belastet Wird,
ist ihr gegeniber jeweils eine Anordnung gem&B Fig. 5 wirksam.
Bei dieser ist der Antriebskeil 17 mit einem Ende einer Nok-
Kenstange 20 verbunden, die in téngsrichtung hintereinander=
liegende Rasten 20.,1 aufweist, deren gegenseitiger Abstand
einem Sturzschritt entspricht. Am anderen Ende der Nocken=
stange 20 ist ein Niherungsinitator 21 befestigt, welcher mit
einer Steuerflidche 18.1 am Geh&use 18 korrespondiert.

In die Rasten 20.1 greift ein Federbolzen 22 ein, der im
Gehduse 18 gelagert und am anderen Ende mit einer Schalt-
scheibe 23 versehen ist, welche mit einem weiteren N&herungs-
initiator 24 korrespondiert, der am Gehduse 18 befestigt ist.

Auf Grund dieser Anordnung kann die Sturzeinstellung in ein
Programm eingegeben werden und lauft beispielsweise wie folgt
ab:

Soll nunmehr die Spindel 3 um mehrere Sturzschritte in Rich-
tung der Schrage "a" gem3B Fig. 1 verstellt werden, so ist
dies an der oberen Fihrung 4 zu bewerkstelligen. Dort werden
die beiden Einheiten angesteuert, die an der supportseitigen
Fihrungsfléache 6.1 vorgesehen sind. Diese sind gemdR Fig. 4
ausgebildet. Deren Kolben=Zylindereinheiten 19 werden zum
Ldsen der Vorspannung beaufschlagt, und zwar wird jeder An-~
-triebskeil 17 um das MaB fir die maximale SturzgréBe zuriick-
gezogen, wodurch der jeweilige Abtriebskeil 16 freigegeben
wird. Indem diese Stellglieder 12 nicht mehr belastet sind,
wirkt die Masse des Supportes 2 Ober Umgriff 6 auf die Roll=
korper 10 ein, welche ihr Stellglied 12 zurickdréangen bis
_ihr Abtriebskeil 16 wieder am Antriebskeil 17 zur Anlage ge-
langt ist. '
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Daraufhin werden die Kolben=Zylindereinheiten 19 der Gegen-
seite beaufschlagt und deren Antriebskeile 17 zurilickgezogen,
bis der N&herungsinitiator 21 seine Ausgangsposition signali-
siert, d. h. der Federbolzen 22 hat die hinterste Rast 20.1
und der Niherungsinitiator 21 seine Position gegeniber der
Steuerflache 18.1 erreicht, in welcher er anspricht,

Die Einstellung der StdrzgrbBe erfolgt durch Hineinschieben

des Antriebskeiles 17 ins Gehduse 18, wobeider Federbolzen

22 die Rasten 20.1 abarbeitet. Diese Bewegungen z&hlt der
Ndherungsinitiator 24. Ist Obereinstimmung mit dem eingege-
benen Wert erzielt, werden diese Kolben-Zylindereinheiten

19 abgeschaltet. Daraufhin wird Uber die Kolben=Zylinder-
einheiten 19 der Gegénseite die Vorspannung wieder hergestellt.

In entsprechender Weise ist zu verfahren, soll ein Sturz in
der anderen Richtung, bzw. in den beiden Richtungen der ande-
ren Ebene eingestellt werden.
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Erfindungsanspruch:

1.

- 2.

Einrichtung zum Einstellen des Sturzes am spindeltragenden
Support von insbesondere Frésmaschinen, welcher auf den
Flhrungen seines Trégers mittels kombinierter Einstell-
Fihrungs-Einheiten gehalten ist, von denen jeweils eine

an einer Seite einer Fdhrung zwischen Fuhrungsflédche und
deren Gegenfldche am Support angeordnet ist und in maBli-
cher Ergénzung mit einer gegenliiberliegenden Einheit auf
der anderen Seite der Filhrung die SturzgréBe bestimmt, wo=-
bei der Support um die Verléngerung dieser Fihrung in
Sturzebene gekippt wird, ‘
dadurch gekennzeichnet,

daB die Einstell-Fihrungs-Einheit jeweils aus einem Stell-
element (8), in dem geschichtete Rollkérper (10) als maB-
bestimmende Elemente angeordnet sind, sowie einem Wilz=
kérperumlauf~Fihrungselement (8) besteht.

Einrichtung nach Punkt 1,

dadurch gekennzeichnet, .

daB das Stellelement (9)bmit seiner unteren Planfléche an
einer Anschraubfldche des Supportes (2) und auf seiner obe-
ren Planfldche des Walzkdrperumlauf-Fihrungselement (8)
befestigt ist, wobei ein Stellglied (12) langs der Fihrung
(4; 5) aus dem Stellelement (9) herausragt.

Einrichtung nach Punkt 1 und 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB das herausragende Ende des Stellgliedes (12) mit
einem Stelltrieb (16; 17) verbunden ist.

Einrichtung nach Punkt 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

da der Stelltrieb als Keilgetriebe (16; 17) ausgebildet
ist, von dem der Abtriebskeil (16) mit dem Stellglied (12)
und der Antriebskeil (17) mit einer hydraulischen Kolben=
Zylindereinheit (19) verbunden ist.
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Einrichtung nach Punkt 1 bis 4,

dadurch geksnnzeichnet,

daB die Kolben-Zylindereinheit (19) mit einem WegmeB-
system (20-24) verbunden ist.

Einrichtung nach Punkt 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB das WegmeRsystem zwei Naherungsinitiatoren (21; 24)
aufweist, von denen einer (21) mit einer ortsfesten Steuer-
flache (18.1) und der andere (24) mit einem Stellungs-
fahler (22) gekoppelt ist.

Einrichtung nach Punkt 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

‘daB der Stellungsfihler eine Schaltscheibe (23) aufweist,

- welche an einem Federbolzen (22) befestigt ist, der in

einer Nockenstange (20) rastet, welche die Verléngerung
des Antriebskeiles (17) in Schubrichtung darstellt.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen
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