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(54) Zapojeni vysokovakuové aparatury pro zkousky tésnosti souCésti

Vynalez se tyka zapojeni vysokovakuové apa-
ratury pro zkougky tésnosti soucasti. :
Az dosud se jako zdroje vakua pii vakuovych
zkouskach tésnosti pouZivaly rdzné standardni
vakuové Cerpaci agregaty, Castené adaptované
a propojované do sloZitych funk&nich celkd,
nebo naopak se detektor, respektive jeho vlastni
vakuovy ‘agregat, dopliioval pouze jednou vyvé-

vou, ptifazenou k jeho sacimu hrdlu.

Nevyhodou dosud pouZivanych zafizeni byla
bud slozitd ovladatelnost, vzajemna nesladénost
Cerpacich rychlosti a &asté chyby p¥i obsluze,
nebo zdlouhavé a nedostateéné Cerpani zkouse-
nych souéasti na vakuum nezbytné pro zkousku
tésnosti. Rovnéz se s dosavadnimi zafizenimi
nepodafilo dosahnout optimalniho pfifazeni
&erpacich rychlosti k velikosti a ¢lenitosti zkou-
$enych soulasti. Dal3i nevyhodou u adaptovanych
sestav byly znaZné délky propojovacich potrubi,
jez zvySovaly setrvaCnost pfi méfeni a vyrazné
prodluzovaly &erpaci Casy, které tvofi podil cel-
kového ¢asu vakuovych zkousek tésnosti. Adapto-
vané sestavy umoifiovaly obvykle pouze jednu
metodu zkouseni.

Uvedené nevyhody odstrafiuje zapojeni vyso-
kovakuové aparatury pro zkou¥ky tésnosti sou-
¢asti, podle vynélezu, jehoZ podstata spoliva
v tom, Ze na vstupni hrdlo pro pfipojeni na zkou-
fenou soulast je pfipojena jednak sudici vétev,
v niZ upraveny propojovaci ventil je spojeny se sa-
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cim hrdiem transportni vyvévy, jejiz vyfuk je vy-
veden ptes kondenzator do saciho hrdla pomocné
vyvévy, jednak vysokovakuova vétev, jejiZ uza-
viraci ventil vysokého vakua je pFipojeny na saci
hrdlo vysokovakuové vyvévy, jejiz vyfuk je vy-
veden do saciho hrdla pifedvakuové vyvévy a jed-
nak méfici vétev, v niZ zapojeny prvni méfici
ventil je spojen s méticim hrdlem, k némuz je pfi-
pojen detektor, pticemZ ke vstupnimu hrdlu,
k némuZ je pfipojena zkouSena soucast, je dale
ptipojen zavzdu$iiovaci ventil.

Vysokovakuova aparatura pro zkou$ky tésnosti
soucasti miZe mit mezi vysokovakuovou vyvé-
vou a uzaviracim ventilem vysokého vakua zapo-
jenu vymrazovaCku a lapa¢ olejovych par. Dale
miiZe byt mezi pomocnou vyvévou a kondenza-
torem zapojen regulaéni ventil. Ke vstupnimu
hrdlu mizZe byt ptipojen sekéni ventil napojeny
na saci hrdlo pomocné vyvévy. Rovnéi mezi
vyfuk vysokovakuové vyvévy a saci hrdlo pfedva-
kuové vyvévy miize byt pfes druhy méfici ven-
til pfipojeno méfici hrdlo. Kone&né muzZe byt
ke kondenzatoru pfipojeno méfidlo kondenza-
torového vakua, k vyfuku vysokovakuové vyvévy
méfidlo predvakua, k méficimu hrdlu pfipojeno
mé#idlo méficiho vakua a k vstupnimu hrdlu
je moZno ptipojit méfidlo zku3ebncho vakua.

Uvedené zapojeni vysokovakuové aparatury
pro zkouky tésnosti soucasti umoZiiuje viechny
operace, souvisejici s vakuovymi zkou$kami tés-



nosti. To jest vakuové suseni, Eerpani z atmosfé-
rického tlaku na hrubé nebo jemné vakuum,
gerpani na vysoké vakuum, zavzdulfiovani nebo
napousténi inertnim plynem, odplyfiovdni s vy-
mrazovanim, zkou3eni tésnosti metodou natéka-
ni, zkou$eni tésnosti zkuiebnim médiem sprcho-
vanim &i se zkuSebnim vakem s ptipojenym he-
liovym nebo halogenovym detektorem, s pficerpa-
vanim, bez pfiterpavani, anebo s pfipojenim de-
tektoru za diftizni olejovou vyvévu. Instalovanim
ventili se servopohonem lze viechny funkce
vakuové aparatury ovladat z jednoho panelu,
nebo je zcela automatizovat podle optimalnich
programii s vylou¢enim omylh obsluhy. Proti
dosavadnimu je zafizeni kompaktni, lehké, men3i
a vlivem kratkych potrubi dosahuje pfi stejnych
vyvévach vy®ich &erpacich rychlosti. Rovné%
celkové operaéni &asy jsou podstatné kratsi.

Priklad zapojeni vysokovakuové aparatury pro
zkousky té&snosti souldsti podle vyndlezu je sche-
maticky znazornén na pripojeném vykrese.

Zkousena soucast 1 je pfipojena k vstupnimu
hrdlu 3, zatimco detektor 24 je spojen s méticim
hrdlem 23. K vstupnimu hrdlu 3 je pfipojen
zavzdudtiovaci ventil 4, sekéni ventil 18, spojeny
se sacim hrdlem pomocné vyvévy 19, a pak vétev
susici, vétev vysokovakuové a vétev méfici. Vétev
sudici je tvofena propojovacim ventilem §, spo-
jenym se vstupnim hrdlem 3. Z druhé strany je
propojovaci ventil 5 spojen se sacim hrdlem
transportni vyvévy 6, jiz je v tomto ptipadé
sucha Rootsova vyvéva. K vyfuku transportni vy-
vévy 6 je pfipojen trubkovy kondenzator 7 s mé-
tidlem 10 kondenzatorového vakua. Ke konden-
zatoru 7 je pres regulaini ventil 8 ptipojeno
saci hrdlo pomocné vyvévy 9. Méfidlo 10 kon-
denzatorského vakua je mechanicky membranovy
vakuometr, pomocna vyvéva 9 je jednostupiiova,
$oupatkova olejova rotacni vyvé€va s pomocnym
proplachovanim.

Vysokovakuova vétev obsahu;e uzaviraci ventil
11 vysokého vakua, pFipojeny ]ednak k vstupnimu
hrdlu 3 a jednak k vymrazovaéce 12. Uzaviracim
ventilem 11 vysokého vakua je deskové vysoko-
vakuové kyvadlové $oupatko. Vymrazovacka 12
kulového provedeni je trvale napojena na zasob-
nik 13 kapalneho dusiku. K vymrazovaéce 12
]e piipojen lapa¢ 14 olejovych par spojeny se sa-
cim hrdlem vysokovakuove vyvévy 15. Vysoko-
vakuovad vyvéva 15 je frakéni difazni olejova.
Jeji vyfuk je spojen jednak se sacim hrdlem
predvakuove vyvévy 17, jednak s druhym méfi-
cim ventilem 20 méncn vétve a koneiné s mé-
fidlem 16 predvakua. Predvakuovd vyvéva 17
je dvoustupriova §oupatkova olejova rotaéni a mé-
fidlo 16 predvakua je termoelektrické odporove
Métici vétev je méficim hrdlem 23 spojena s de-
tektorem 24, pri¢emz mé&Fici hrdlo 23 je propoje-
no jednak pies druhy méfici ventil 20 s vyfukem
vysokovakuové vyvévy 15, jednak pies prvni
métici ventil 21 se vstupnim hrdlem 3 a jesté
je k nému pripojeno métidlo 22 méticiho vakua,
které je rovné: termoelektrické odporové. Mé-
tidlo 25 zku$ebniho vakua, pfipojené ke vstup-
nimu hrdlu, je sdruZené termoelektrické odporo-
vé a ionizalni.

Pii zji§tovani netésnosti zkoulené soulasti |

se tato ptipoji na stupni hrdlo 3. ProtoZe vétSinou
byvd uvnitf smotend po pfedchozi hydraulické
pevnostni zkoulce, je nutno ji nejdfive vakuové
vysusit. Potupuje se tak, e pomoci pomocné vy-
vévy 19 se pii otevieném sekénim ventilu 18,
snizi tlak ve zkouSené souldsti nad bod varu
vody pfi skutedné teploté zkousené soucasti 1.
Pak se zapoji suSici vétev, uzavienim sekéniho
ventilu 18 a otevienim propojovaciho ventilu §.
Vznikajici pary dopravuje transportni vyvéva 6
do kondenzatoru 7, kde kondenzuji, zatimco ne-
kondenzovatelné plyny a pary odsdvd pomocna
vyvéva 9 pfes regulaini ventil 8, pomoci kterého
se podle adaji méfidla 10 kondenzatorového
vakua nastavi optimalni pracovni vakuum v kon-
denzatoru 7. Po vysuSeni zkoulené soudasti 1
se tato dolerpa na vysoké vakuum pomoci vy-
sokovakuové vétve. Propojovaci ventil 5 se uzavie
a otevie se uzaviraci ventil 11 vysokého vakua.
Vysokovakuové vyvéva 15 odcerpavd obsah zkou-
$ené soulasti 1 pfes lapa¢ 14 olejovych par, ktery
omezuje zpétny proud par oleje, a pfes vymra-
zovalku 12, ktera se kontinualné nebo periodicky
doplituje kapalnym dusikem ze zdsobniku 13
kapalného dusiku a ktera svym Cerpacim efektem
odsdva ze zkoulené soulasti 1 kondenzovatelné
slozky. Vyfuk vysokovakuové vyvévy 15 odsdva
piedvakuova vyvéva 17, pfi¢em? informaci o tom,
zda na vyfuku vysokovakuove vyvévy 18 je dosta-
teéné vakuum, poddvd métidlo 16 ptedvakua.
Po dosazeni potfebného vakua a dostatetného
odplynéni vnitfnich povrchi, se prikroéi k vlastni
zkouce té&snosti, pro niZ se pfipojuje k méficimu
hrdlu 23 detektor 24 zkulebniho média. P#
zkoufce tésnosti natékdnim se uzavie uzaviraci
ventil 11 vysokého vakua a méfidlem 25 zkuSebni-
ho vakua se sleduje priibéh vzriistu tlaku ve zkou-
$ené soulasti 1, jenZz ddva informaci o celkové
t&snosti. PFi zkou3ce tésnosti s pfiCerpavanim
se zkou¥ena soucdst 1 Cerpa vysokovakuovou
vétvi pfi otevieném uzaviracim ventilu 11 vy-
sokého vauka a soulasné se otevie prvni méfici
ventil 21, a tim se soucasné napoji zkoulena
souldst 1 na detektor 24. Mé&fici ventily 20, 21
jsou uzpisobené tak, Ze lze otevfit vidy pouze
jeden z nich, nikoliv oba soucasné. Pied otevre-
nim prvniho méficiho ventilu 21 se kontroluje
pomoci méFidla 22 méficiho vakua, zda je spo-
jovaci potrubi mezi detektorem 24 a méficim
hrdlem 23 pod vakuem. Pak se pomoci trysky 26
napojené na zdroj 27 zku$ebniho vakua sprchuje
zkougend soudast 1 zku$ebnim médiem, jenZ pro-
nik4 eventualni netésnosti dovnitf, kde je ¢asteéné
odsito pres uzaviraci ventil 11 vysokého vakua
vysokovakuovou vétvi a Castecné odsdto pres
prvni méfici ventil 21 do detektoru 24, jeni
reaguje amérnym elektrickym signidlem. Tato
metoda 7kouseni se pouZiva pro hrubé a pfedbéi-
né méfeni, P#i zkousce bez pticerpani se zkousena
soulast 1 vylerpa na vysoké vakuum, pak se uza-
vie uzaviraci ventil 11 vysokého vakua a otevie
se prvni méfici ventil 21, ¢im% je zkouSend
souddst 1 spojena pouze s detektorem 24, Zku$eb-
ni médium ze zdroje 27 zkusebniho média, jeni
pusobilo pomoci trysky 26 na povrch zkou$ené
soudsti ¥ a jenZ proniklo netésnosti dovnitf,
je odsdto do detektoru 24, ktery zareaguje amér-
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nym elektrickym signilem. Tato metoda se pou-
tiva pro citlivé zkou$eni mensich a stfednich
soudasti. PFi zkoudce s pfipojenim detektoru 24
za vysokovakuovou vyvévu 15, se zkousend sou-
&ast 1 vyéerpa na vysoké vakuum, nale? se otevie
druhy méfici ventil 20, kdyZ se pfedem zkontro-
lovalo vakuum pfed nim, métidlem 22 méticiho
vakua. Zku$ebni médium ze zdroje 27, jeni se
pfivede pomoci trysky 26 na povrch zkouSené
soutdsti 1 a jen se dostane eventudlni netésnosti
dovnit¥, je odsato vysokovakuovou vyvévou 15
a za jejim vyfukem je odvedeno zdsti pfedva-
kuovou vyvévou 17 a zlasti detektorem 24 pfes
druhy métici ventil 20. Detektor 24 zareaguje
na nasati zku$ebniho média Gmérnym elektrickym
signdlem. Tato metoda se poulivd pro citlivé
zkouseni velkych a &lenitych souldsti, pfiCemi
citlivost zkouSeni lze zvysit prodlevami, to jest

PREDMET

1. Zapojeni vysokovakuové aparatury pro zkous-
ky tésnosti souldsti vyznaCené tim, Ze na
vstupni hrdlo (3), pro pfipojeni na zkouSenou
souddst (1) je pfipojena jednak sulici vétev,
v ni% upraveny propojovaci ventil (§) je spo-
jeny se sacim hrdlem transportni vyvévy (6),
jejiz vyfuk je vyveden pfes kondenzator (7)
do saciho hrdla pomocné vyvévy (9), jednak
vysokovakuovad vétev, jejiz uzaviraci ventil
(11) vysckého vakua je ptFipojeny na saci
hrdlo vysokovakuové vyvévy (15), jejiz vyfuk
je vyveden do saciho hrdla pfedvakuové
vyvévy (17) a jednak métici vétev, v nit za-
pojeny prvni méFici ventil (21) je spojen s me-
ficim hrdlem (23), k nému% je pfipojen de-
tektor (24), pficemz ke vstupnimu hrdlu (3),
je dale pripojen zavzdudfiovaci ventil (4).

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznatené tim, Ze me-
zi vysokovakuovou vyvévu (15) a uzaviraci
ventil 11 vysokého vakua je zapojena vymra-

kratkodobym zaviranim uzaviraciho ventilu 11
vysokého vakua. Zavzdu$iiovani zkouSené soucds-
ti 1 po ukonéené zkousce tésnosti se déje otevfe-
nim zavzdu$fiovaciho ventilu 4, na jehoZ vstupni
hrdlo lze ptivést libovolny plyn ze zdsobniku
pro ty ptipady, kdy je opétné zapinéni vnitfku
zkoudené soulasti 1 atmosférickym vzduchem ne-
#ddouci. ,

Vakuové aparatura pro zkoudky tésnosti sou-
Easti je uréena zejména pro zkouSeni rozmanitych
souddsti heliem nebo ledonem, a to v kusové nebo
malosériové produkci, pfitemZ dovoluje znaény
rozptyl objemi zkouSenych soucdsti. Kromé pou-
3iti vyluéné pro zkoutky tésnosti je pouZitelnd
i pro ta technologickd zafizeni, kde je nutno
po kaidém otevieni a zavfieni pfekontrolovat
tésnost uzavéru.

VYNALEZU

- zovatka (12) a lapal olejovych par (14).

3. Zapojeni podle bodu 1., vyznaené tim, Ze me-
zi kondenzator (7) a pomocnou vyvévu (9) je
zapojen regulaéni ventil (8).

4. Zapojeni podle bodu 1. vyznalené tim, Ze
k vstupnimu hrdlu (3) je pfipojen sekéni ven:
til (18), spojeny se sacim hrdlem pomocné
vyvévy (19).

5. Zapojeni podle bodu 1. vyznacené tim, Ze mezi
vyfuk vysokovakuové vyvévy (15) a saci hrdlo
predvakuové vyvévy (17), je pfes druhy mé-
tici ventil (20) pfipojeno méfici hrdlo (23).

6. Zapojeni podle bodu 1. vyznalené tim, Ze ke
kondenzatoru (7) je ptipojeno méfidlo (10)
kondenzéitorového vakua a k vyfuku vysoko-
vakuové vyvévy (15) métidlo (16) piedvakua,
priéem% X méficimu hrdlu (23) je pfipojeno
méfidlo (22) méticiho vakua a k vstupnimu
hrdlu (3) je ptipojeno méfidlo (25) zku3ebni-
ho vakua.

1 vykres



27

20 2

<




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

