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(54) Vakuumvorrichtung zum Trocknen

(57) Die Erfindung betrifft eine Vakuumvorrichtung zum Fig. 2
Trocknen, insbesondere von Maschinenkomponenten
oder Lebensmitteln, mit einer Kammer (1) in Form
eines zylindrischen Rohrstutzens (2), der mit seinen
offenen Enden zwischen zwei Abschlussplatten (3)
lagefixiert ist, wobei an  zumindest einer
Abschlussplatte (3) eine mittels einer Tar (4)
verschlieBbare Ladedffnung (5) vorgesehen ist. Die
Abschlussplatten (3) weisen in den einander
zugewandten Flachen Ringnuten (6) im Durchmesser
des Rohrstutzens (2) auf, in welche die offenen
Randabschnitte des Rohrstutzens (2) vorzugsweise
mit radialem Spiel eingesetzt und mit den Ringnuten
(6) verklebt sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vakuumvorrichtung zum Trocknen, insbesondere von Maschi-
nenkomponenten oder Lebensmitteln, mit einer Kammer in Form eines zylindrischen Rohrstut-
zens, der mit seinen offenen Enden zwischen zwei Abschlussplatten lagefixiert ist, wobei an
zumindest einer Abschlussplatte eine mittels einer Tir verschlieBbare Ladedffnung vorgesehen
ist.

[0002] Derartige Vakuumvorrichtungen werden beispielsweise zum Trocknen von Maschinen-
komponenten, wie etwa Fahrzeugteilen, eingesetzt. Noch warme Teile erfahren eine Siede-
punktabsenkung im Vakuum, welche die Trocknung bewirkt. Der grundsétzliche Aufbau einer
Vakuumvorrichtung nach dem Stand der Technik sieht einen Rohrstutzen vor, der als Trocken-
kammer dient, und welcher zwischen zwei meist rechteckigen Flanschplatten eingeschweif3t ist.
Die Flansch- oder Abschlussplatten weisen jeweils verschlieBbare Belade- bzw. Entladeéffnun-
gen auf. Die Verweilzeiten im Vakuum und damit die Taktzeiten sind sehr gering und betragen
oft nur jeweils 40 Sekunden. Obwohl es sich nur um ein ,Grobvakuum® handelt (beispielsweise
20 mbar), wird der bisher geschweiB3te Aufbau durch den raschen Druckwechsel stark bean-
sprucht. Bei einer Verwendung der gebrauchlichen SchweiBkonstruktion Uber langere Zeitrau-
me kommt es zu einer unvermeidlichen Rissbildung, wodurch die Lebensdauer der Anlage
herabgesetzt bzw. der Wartungsaufwand mit den damit verbundenen Kosten und Standzeiten
erhdht ist.

[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es nun, die oben genannten Nachteile zu besei-
tigen und eine Vakuumvorrichtung zu schaffen, welche auch langfristig den auftretenden Last-
wechseln standhélt, wobei der Aufbau mdéglichst einfach und kostenglnstig gehalten werden
soll.

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgeman dadurch geldst, dass die Abschlussplatten in den
einander zugewandten Flachen Ringnuten im Durchmesser des Rohrstutzens aufweisen, in
welche die offenen Randabschnitte des Rohrstutzens vorzugsweise mit radialem Spiel einge-
setzt und mit den Ringnuten verklebt sind. Diese Ausfiihrungsform hat sich in Uberraschender
Weise als besonders stabil herausgestellt und halt auch langfristig den h&ufigen Lastwechseln
ohne Rissbildung stand. Die Abschlussplatten kénnen glinstig aus Aluminium gefertigt werden,
wobei die entsprechenden Ringnuten einfach eingefrast werden. Ein Spiel bis etwa 2 mm in der
Ringnut zu dem eingesetzten Rohrstutzen ist dabei vorteilhaft, und im Hinblick auf die Eigendy-
namik wahrend des Betriebs zweckmafig. Der Rohrstutzen wird beispielsweise aus rostfreiem
Stahl gefertigt, wobei die zylindrische Form eine besonders hohe Stabilitdt gegenliber dem
angelegten Vakuum aufweist.

[0005] GemaR einem weiteren Merkmal der Erfindung ist es vorgesehen, dass der Klebstoff zur
Verbindung des Rohrstutzens mit den Abschlussplatten in der jeweiligen Ringnut ein elastischer
Kleber, beispielsweise ein silanterminierter Polymerkleber auf Polyurethanbasis ist. Der elasti-
sche Kleber sorgt flr eine sichere mechanische Verbindung zwischen den Abschlussplatten
und dem Rohrstutzen, sowie fir die Dichtheit der gebildeten Kammer und erlaubt im Rahmen
des vorhandenen Spiels in der Ringnut auch eine elastische Bewegung der Bauteile zueinander
bei auftretenden Lastwechsel, wodurch die Anlage fir deutlich mehr Arbeitszyklen verwendbar
ist, als die bisherige geschweifte Konstruktion.

[0006] Es ist ferner ein Merkmal der vorliegenden Erfindung, dass die Abschlussplatten auBer-
halb des Rohrstutzens mittels mehrerer Stiitzelemente miteinander verbunden sind. Die zusétz-
lichen Stltzelemente, beispielsweise vier Trager in den Eckbereichen der Abschlussplatten,
dienen einerseits der besseren Druckverteilung auf den Abschlussplatten bei angelegtem Va-
kuum und ermdglichen andererseits die Montage der Vorrichtung auf einem Untergestell oder
innerhalb einer Anlage. Dadurch wird auch verhindert, dass Anschraub- oder SchweiBBverbin-
dungen direkt an der aus Rohrstutzen und Abschlussplatten gebildeten Kammer angebracht
werden missen, welche sich ja im Lastfall leicht verformt. Risse und Materialschaden durch
unkontrollierte Spannungen werden somit vermieden.
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[0007] Dabei ist es ein weiteres Merkmal der vorliegenden Erfindung, dass die Tir an der Ab-
schlussplatte als eine in Flihrungsschienen gefiihrte Schiebetiir ausgebildet ist, welche parallel
zur Abschlussplatte verschiebbar ist und im geschlossenen Zustand die Ladeéffnung dicht
abdeckt. Diese bevorzugte Tiurform ist einfach zu realisieren und bei angelegtem Vakuum be-
sonders einfach abzudichten.

[0008] Vorteilhafterweise ist es dabei ein weiteres Merkmal der vorliegenden Erfindung, dass
an beiden Abschlussplatten Ladedffnungen mit entsprechenden Tiren vorgesehen sind. Um
innerhalb einer automatisierten Anlage eingebunden zu sein, ist es vorteilhaft, wenn die Vorrich-
tung von einer Seite beschickt und von der anderen Seite entladen werden kann.

[0009] SchlieBlich ist es ein Merkmal der Erfindung, dass im Inneren der Kammer Einsatzele-
mente montierbar sind, welche der Verkleinerung des Innenraums der Kammer dienen. Wenn
kleinere Teile getrocknet werden sollen, ist es vorteilhaft das Kammervolumen zu reduzieren,
wodurch weniger Energie fiir das Anlegen des Vakuums verbraucht wird und die Arbeitszyklen
beschleunigt werden.

[0010] Die Erfindung wird nun n&her anhand der beiliegenden Zeichnungen beschrieben, wobei

[0011] Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgeméaBen Vakuumvorrichtung zeigt
und

[0012] Fig. 2 einen L&ngsschnitt durch die Vakuumvorrichtung aus Fig. 1 zeigt.

[0013] Die in der Fig. 1 dargestellte Vakuumvorrichtung umfasst einen Rohrstutzen 2, in dessen
Innerem eine Kammer 1 ausgebildet ist. An den beiden offenen Enden des zylindrischen
Rohrstutzens 2 befinden sich Abschlussplatten 3 mit Ladedffnungen 5, welche Uber Tiren 4
verschlieBbar sind. Die Tlren 4 sind als Schiebetliren ausgebildet, die entlang von Fiihrungs-
schienen 8 parallel zu den Abschlussplatten 3 verschiebbar sind. Die Abschlussplatten 3 sind
auBer Uber den Rohrstutzen 2 noch Uber Stiitzelemente 7 an der AuBenseite des Rohrstutzens
2 miteinander verbunden.

[0014] Die Vakuumvorrichtung dient vorwiegend dem Trocknen von Maschinenkomponenten,
beispielsweise von Fahrzeugteilen, kann aber auch in anderen Gebieten, wie bei der Trocknung
von Lebensmitteln eingesetzt werden. Hierzu wird Uber die Ladeéffnung 5 das zu trocknende
Teil in die Kammer 1 eingebracht. Zum leichteren bzw. automatisierten Be- und Entladen der
Kammer sind in der Kammer 1 auch Férdereinrichtungen, wie beispielsweise Férderrollen 10
vorgesehen. Nachdem das zu trocknende Teil in der Kammer 1 ist, werden die Tlren 4 vor die
Ladedffnungen 5 bewegt und in der Kammer 1 wird mittels einer Pumpe 11 ein Vakuum er-
zeugt. Nachdem der Trockenzyklus abgeschlossen ist, wird wieder der normale Luftdruck her-
gestellt und das Teil Uber die Entladedffnung 5 entnommen.

[0015] In Fig. 2 ist im Langsschnitt der Vakuumvorrichtung die Verbindung zwischen Rohrstut-
zen 2 und Abschlussplatten 3 gut zu erkennen. In den Abschlussplatten 3 befinden sich Ringnu-
ten 6, welche dem Durchmesser und Umriss des Rohrstutzens 2 entsprechen, und welche zur
Aufnahme der freien Endabschnitte des Rohrstutzens 2 dienen. Die Ringnuten 6 sind dabei in
ihrer Breite mit einem Spiel zum Rohrstutzen 2 ausgebildet, wodurch eine gewisse Bewegung
zwischen den Abschlussplatten 3 und dem Rohrstutzen 2 beim Lastwechsel zwischen Vakuum
und normalem Luftdruck ermdglicht ist. Zur Verbindung und Abdichtung zwischen dem Rohr-
stutzen 2 und den Abschlussplatten 3 befindet sind in den Ringnuten 6 ein elastischer Kleber,
vorzugsweise ein silanterminierter Polymerkleber auf Polyurethanbasis.

[0016] Damit rasche Arbeitszyklen méglich sind und weniger Energie fir das Anlegen des
Vakuums notwendig ist, wenn kleinere Teile getrocknet werden sollen, kann der Innenraum der
Kammer 1 auch durch verschiedene Einsatzelemente 9 verkleinert werden, wie dies beispiels-
weise in Fig. 2 angedeutet ist, wo der obere Luftraum der Kammer 1 durch das Einsatzelement
9 ausgefillt ist. Durch die erfindungsgemafRe Konstruktion hat sich in Uberraschender Weise
herausgestellt, dass der besonders einfache und kostengiinstig herzustellende Aufbau der
Vakuumvorrichtung hinsichtlich der Haltbarkeit bestehenden Lésungen mit verschwei3ten Tei-
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len Uberlegen ist, da durch die elastische Klebeverbindung eine Rissbildung vermieden wird.
Die erfindungsgemafe Vorrichtung ist somit nicht nur in der Anschaffung glinstiger sondern hat
auch eine langere Lebensdauer sowie eine geringere Wartungsanfalligkeit und damit verbun-
den weniger Standzeiten.
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Patentanspriche

1.

Vakuumvorrichtung zum Trocknen, insbesondere von Maschinenkomponenten oder Le-
bensmitteln, mit einer Kammer (1) in Form eines zylindrischen Rohrstutzens (2), der mit
seinen offenen Enden zwischen zwei Abschlussplatten (3) lagefixiert ist, wobei an zumin-
dest einer Abschlussplatte (3) eine mittels einer Tir (4) verschlieBbare Ladedffnung (5)
vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Abschlussplatten (3) in den einander
zugewandten Flachen Ringnuten (6) im Durchmesser des Rohrstutzens (2) aufweisen, in
welche die offenen Randabschnitte des Rohrstutzens (2) vorzugsweise mit radialem Spiel
eingesetzt und mit den Ringnuten (6) verklebt sind.

Vakuumvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Klebstoff zur
Verbindung des Rohrstutzens (2) mit den Abschlussplatten (3) in der jeweiligen Ringnut (6)
ein elastischer Kleber, beispielsweise ein silanterminierter Polymerkleber auf Polyurethan-
basis ist.

Vakuumvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ab-
schlussplatten (3) auBerhalb des Rohrstutzens (2) mittels mehrerer Stltzelemente (7) mit-
einander verbunden sind.

Vakuumvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Tir (4) an der Abschlussplatte (3) als eine in Flihrungsschienen (8) gefiihrte Schiebetiir
ausgebildet ist, welche parallel zur Abschlussplatte (3) verschiebbar ist und im geschlosse-
nen Zustand die Lade6ffnung (5) dicht abdeckt.

Vakuumvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass an
beiden Abschlussplatten (3) Ladeéffnungen (5) mit entsprechenden Tiren (4) vorgesehen
sind.

Vakuumvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass im
Inneren der Kammer (1) Einsatzelemente (9) montierbar sind, welche der Verkleinerung
des Innenraums der Kammer (1) dienen.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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