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Podlofka pro ¥izenou krystalizaci predm&tut
ze skla

Re%eni se zabyvd poufitim podloZky
tvofené skeln& krystalickym materidlem,
ktery m& koeficient délkové teplotné roz=
taZnosti v rozmez§ teglot 20 aZ 500" C

x-

nejménd o % 5.107

rozd{lny od koefi-

cientu teplotn{ délkové roztaZnosti na
podloZce krystalizovaného materidlu. PodloZ~
xa vzhledem k rozdilné teplotn{ roztaZnos-
ti zabrafuje pfilepeni krystalizovaného ma-~
teridlu, sn&%i teplotnf gradienty p¥i

ohfevu i chlazenf{, umoZhuje zrychlit krysta-
liza&nf cyklus a usnadfiuje manipulaci.
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Vynélez se tyka podloZky pro fizenou krystalizaci pfedmé&ti
ze skla. Rizenou krystalizaci skla se ziskavaij{ skeln& krystalic-
ké materidly.

Skelné& krystalické pifedm&ty se zhotovuili ze skelného materi-
4lu urditého specifickdho sloZeni{ pomoci Fizené krystalizace pod-
le urenég krystalizadni kirivky. Pro zamezeni deformace t&chto vy-
robkfl pii krystalizaci se v Fadé& pripadil pouZivaji specidlni pod-
loZky zhotoveng z rfiznych materiald. Zvlastni{ vvznam maji rovinng
podloZky pri vvrob& skeln& krystalickych desek vétsS{ch rozmeéril,
urc¢enych pro vyridlove desky elektrickych sporiki, tepelng zarice
a podobng.

PodloZka pro ri{zenou krystalizaci neporézniho sklen&neho vy-
robku, uvedend v prikladném provedeni Ceskoslovenského patentu &.
172 381, je zhotovena ze Zaruvzdorné hmoty, a jeii povrch ije
opat¥en povlakem z Kkysli&éniku hlinitého nebo jing Zdruvzdorné
latky, aby se zabrdnilo pFfilnuti skla na podloZku ze Zaruvzdornég
hmoty pi¥i zpracovani{ vyrobku ze skla krystalizaci.

MoZnost mechanického vdlcovani a kontinudalnf krystallizace na
dopravnich vdledecfch iJe uvedena v &eskoslovenskémn autorskeém os-
védden! &. 162 461, pojednavaiicim o skle pro vyrobu sklené&néha
krystalického materidalu bilé barvy. Pro materidl dopravnich v&-
ledkil v praxi slouZ{ azbest., left&na Zaruvzdorna ocel a podobné.

V Ceskaslovenském autorském osvédden{ &. 193 469, zabyvajfl-
cim se zplisobem vyraoby pifedmEtii ze skeln& krystalickych materia-
14, jJe v pif{kladném provedeni uvedeno pouZiti{ kordieritové pod-
loZky béhem iizené krystalizace.

Nevvhodou uvedenych materialfi pro podloZky ijsou jedich n&k-
teré fyzikaln{ vlastnosti, Jako mechanick& pevnost a tepelna vo-
divost. Vlastn{ proces Ffzené krystalizace v n&kterych svych fas-
tech je ovlivnén timto materidlem. Jde zv1aZt& o rychlost ohfevu
&1 chlazenf{, kdy materidl podloZek nen{ schopen sniafet tak vysoké
rychlosti jak pii ohifevu, tak 1 p¥l chlazenfi. U materidlll ze ZA-
ruvzdorné keramiky, které je nutno brousit, vznikaijf p¥i opakova-
nych cyklech vady na povrchu vyrobku z dfivodu uvolifiovanf{ pracho-
vych €4stic =z broufené hmoty. Jedjich odstraiiovdn{ je v provoze
velmni obt{Zné. Nezif{dka se brousenim a lefté&nim obnaZuji podpo-
vrchové dutiny, které rovn&Z mohou pflsobit na vznik povrchovych
vad krystalizovanych vyrobkfi.

Uvedené nevvhody se odstran{ nebo podstatn®& omez{ Fefenfim
podle tohoto vynalezu, jehoZ podstata spofivd v tom, Ze jako pod-
loZky se pouZije skelné& krystalicky materidl, ktery m& koeficient
délkové teplotnf roztaZnosti v rozmez{ teplot 20 aZ 500 °C neimné-~
ng o ¥ 5.10"7 K-1 rozdflny od koeficientu délkové teplotnf{ roz-
taZnosti pi‘edm&tu, ktery je na podloZce krystalizovan.

Toto nové pouZiti{ skeln& krystalického materiilu je zaloZeno
na zjiZtéEn{ jeho nelepivosti vzhledem ke krystalizovanému piedme-
tu pifi Ffzené krystalizaci p¥Fi dodrZen{ rozdilnosti koeficientu
teplotn{ délkové roztaZnosti obou materidldl nejmén® o ¥ 5.107
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K~1. PodloZka dobfe snas{ vys%{ teplotni gradienty p¥i ohfevu
i chlazeni. V porovnin{ s dosud nejfast&ji pouZivanymi keramicky-
mi podloZkami je moZno pouZit pFfi krystalizaci niZ${ spotifebu
energie vzhledem k Jjejich nizké hmotnosti a tepelndg kapacits.
Vzhledem ke stivajfcim podloZkam lze u podloZek podle wvyndlezu
zrychlit krystaliza®ni cyklus. Manipulace s podloZkami je snadné.
PodloZky lze pouZfit jak v diskontinudlnich komorovych pecich, tak
i v kontinualnich prib&Znvch krystalizadnich pecich.

Pr{kladné provedeni vynilezu je uvedeno na dvou néasleduji-
c{ch p¥ikladech.

PEiklad 1

Pro vyridlove skelné krystalickeé desky elektrickych spordki,
ziskané Tezanim pisu skeln& krystalické hmoty, je poZadovan koe-
ficient délkové teplotn{ roztaZnosti nap¥. 2.107 K-1. P¥i tepel-
ne idprave pasill skla, ze kterych jsou desky ziskdany ¥{zenou krys-
talizacf{, se osvéd&ila pi¥i provoznich zkouskach podloZka ze skel-
né krystalického materidlu o koeficientu délkové teplotni{ roztaZ-
nosti 24.10-7 K-1.

Jedno z moZnych prfikladnvych materidlovych sloZenf a zi{skanf
podloZky i skelné& krystalického materidlu Fizenou krystalizaci je
uvedeno dale.

PodloZka byla pripravena ze skloviny, obsahujfcf{ v ¥ hmot-
nosti: oxid kfemidity Si0z 49,8 %, oxid hlinity Alz03 20.8 %,
oxid zine&naty Zn0 21,6 %, oxid lithny Liz0 1,8 %, oxid zirkoni-
ity Zr0z 3.0 ¥ a oxid c¢inicdity SnOz2 3,0 ¥. PodloZka bvla podro-
bena T{zené¢ krystalizaci. Nejprve byla podloZka zah¥{vana na tep-
lotu 740 °C rychlosti 5 ©C za minutu, pii teplot& 740 ©C nisledo-
vala vydrZ po dobu 60 minut, d&le nasledoval dals¥{ ohifev na tep-
lotu 830 ©C za minutu. Pfi teplot& 830 ©C nasledovala dalX{ vydrZ
po dobu 120 minut, a potom byla z této teploty ochlazovadna pod-
loZka na pokojovou teplotu rychlost{ 8 ©C za minutu. Timto postu-
pem byla ziskdna skeln& krystalickd podloZka s koeficientem dé€l-
kové teplotni roztaZnosti v rozmezi teplot 20 aZ 500 °C adpovida-
ifcim 24.10-7 K-1.

Na podloZce =z +tohoto skeln& krystalického materialu byl
krystalizovdn pds skla $ifky 300 mm, deélky 350 mm a . tloustky 7
mn. Krystalizovany materiil pdasu skla nmnél nadsledujicf sloZenf
v ¥ hmotnosti: oxid kifemi&ity SilOz 49,9 ¥, oxid hlinity Alz203
20,7 %, oxid =zinednaty 2Z2n0 21,5 %, oxid lithny Liz20 1.5 %, oxid
zirkonidity 2r0z 3,1 ¥ a oxid cinifity SnO2 3,3 ¥. Pas krystali-
zovangho skla byl na podloZce v krystaliza®nf elektrické peci
podroben ¥*fzend krystalizaci. Rychlostf{ 5 ©C za minutu byl zahi{-
van na teplotu 730 ©C, na které¢ byl ddle udrZovdn po dobu 60 mi-
nut. Dal¥{ =zahifvani na teplotu 790 ©°C bylo provedeno rychlostf
2 °C za minutu, tato teplota byla udrZovdna po dobu 60 minut
a nasledn& rychlost{ 10 ©C za minutu byl krystalovany materidl
ochlazen na pokojovou teplotu. 2Za té&chto podminek byl ziskén
skeln& krystalicky materidl s poZadovanym koeficientem délkové
teplotn{ roztaZnosti v rozmezi teplot 20 aZ 500 ©°C 2.10"7 K1,
Materiil podloZky, ktery se 1i%il od zkrystalizovangho materidlu




|

CS 267419 B1

w

varné nadohy koeficientem délkové teplotni roztaZnosti o 22.?10~7
K-1, se osvéd&il pifi dlauhodob& opakovanych krystali&nich cyklech
uvedenégho skla bez jeho piilepen{ a poskozeni.

Pifklad 2

U varnych sklokeramickych nadoh je z hlediska urditych vlas-
tnost{, zeiména teplotni odolnosti, poZadovan nizky koeficient
délkové teplotnf{ roztaZnosti, v konkrégtnim piffkladném praoveden{
odpovidajic{ hodnot& 6.10"7 K~! pro varnou nddobhu o rozm&rech
200 mm v prim&ru, vvEky 50 mm a tloustky cca 3 mm. Pii tepelné
ipravé Ffzenou krystalizaci této varné nddoby ve skelndm stavu se
osvédfila podloZka ze skeln& krystalického mateirdlu o koeficien-
tu délkové teplotn{ roztaZnosti -1.10-7 K-1.

PErikladng provedeni{ materidlového sloZeni a ziskdani podloZky
i skeln® krystallcke varné nddoby je uvedeno dale.

PodloZka byla pifipravena ze skloviny, obsahuifc{ v ¥ hmot-
nosti: oxid kfemidity Si0Oz 64,9 %, oxid hlinity Alz03 21.8 %,
oxid lithny LiO2 3,8 %, oxid =zinefnaty Zn0O 1,4 0, oxid barnaty
BaO 2,4 %, oxid titanicdity TiO0z 2,3 %, oxid cinidity Sn0z 4,2 %,
oxid zirkoni&ity 2Zr0z2 1,4 ¥ a barvic{ oxidy v mnoZstvf{ cca 0,8
¥ hmotnosti. PodloZka byvla podrobena ¥{zené krystalizaci. Neiprve
byla zahifivana na teplotu 750 ©C rychlosti 5 ©C za minutu, p¥i
teplot& 750 °C nasledovala vydrZ po dobu 120 minut, dale ndsledo-
val dalsi ohfev na teplotu 850 °C rychlost{ 3 ©°C za minutu. P¥i
teplot& 850 ©C nasledovala dals{ vydrZ po dobu 120 minut. Z této
teploty byla podloZka ochlazovdna na pokojovou teplotu rychlosti
8 °C za minutu. Ti{mto postupem byla zi{skdna skeln& krystalicka
podloZka s koeficientem délkové teplotnf roztaZnosti v rozmezi
teplot 20aZ 500 °C odpovidaifcim -1.10"7 K%,

Na podloZce z tohoto sklen& krystalického materidlu byla
krystalizovdana varna nadoba: krystalizovany material m&l nasle-
dujfcf sloZenf{ v ¥ hmotnosti: oxid kfemnidity Si02 49,9 ¥, oxid
hlinity Alz03 20,9 %, oxid zine€naty Zn0 21,4 ¥, oxid lithny
Liz0 1,6 %, oxid zirkonidity Z2r0z2 3,1 ¥, oxid cinidity Sn0z 3.1
%. Krystalizovany materi&l byl na podloZce v krystaliza&ni komo-
roveé elektrickeé pecl podroben #Flzen€ krystalizaci. Neijdi‘{ve bylo
krystalizovang sklo rychlosti 5 ©C za minutu zah¥fvédno na tepltou
730 ©C, na které bylo ddle udrZovéno po dobu 60 minut. DalZX{ zah-
¥ivdn{ bylo na teplotu 800 ©C rychlost{ 2 ©C =za minutu, na této
teplot& byla vydrZ po dobu 60 minut a ndsledn& rychlostf{ 10 °C za
minutu bylo provedeno ochlazen{ na pokojovou teplotu. 2a té&chto
podminek byla ziskdna skeln& krystalickd niddoba s poZadovanym ko-
eficienten délkové teplotni roztaZnostl v rozmezf teplot 20 aZ
500 ©C rovnym 6.10-7 K-1,

PouZitd skeln& krystalickd podloZka, 1i¥{cf se koeficientem
dékové teplotn{ roztaZnosti o 7.10-7 K~1, sn&Z¥ela dlouhodob&® opa-
kované krystaliza®n{ c¢ykly uvedengho skla bez jeho piilepeni
a pofkozeni bez podstatnych fyzikdlnich zmé&n.

P¥ikladna proveden{ neomezuj{ rozsah myZlenky vynalezu, vy-
jadd¥ené v jeho pfedm@tu vyndlezu. PodloZku je moZno vyuZit i p¥i
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fizené krystalizaci, probihaji{c{ i pfi nabihani barevnych trans-
parentnich i rokajlovych skel.

PREDMET VYNALEZU

PadloZlkka pra fizenocu krystalizaci Pfedmétﬁ ze skla, vyvznafe-
na tim, Ze je tvoifena skelnd krystalickym materidlem. ktery ma
koeficient teplotni délkove roztaZnosti v  rozmezi teplot 20 aZ
500 ©C neijméneé o - 5.1077 K1 rozdilny od koeficientu teplotni
délkové roztaZnosti krystalizovaného piednétu.
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