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Oblast techniky

Vynélez se tykd stabilizace 3= 1sothlaEbl nﬁ‘prlmlsenfm

hexamethylentetraminu k témto sloulenindm. ——

Dosavadni stav techniky

Isothiazolony dosdhly vysokého obchodniho vyznamu jako
mikrobicidy pro predchdzeni znehodnoceni uréitych vodnych a ne-
vodnych vyrobkd zpisobené mikroorganismy. Isothiazolony Jjsou vy-
soce U&inné mikrobicidy. Zde uZity vyraz "mikrobicidy" zahrnuje
baktericidy, fungicidy a algicidy a mikrobicidni aktivita sméru-
je jak k eliminaci, tak k inhibici nebo zabrénéni rastu ~ikrobidl-
nich organismi jako Jsou bakterie, houby a rasy. Vhodnou volbou
funkénich siupin jsou peouZitelnd v iroké oblasti aplikaci. fLvsak
dlouhou dobu je znémo, Ze jak pri skladovéni, predchézejicim pri-
d4ni do substrétu, ktery md byt oSetfen, tak po pfidéni, miZe Je-
jich d&innost klesat pro jejich nestabilitu p¥i béZnych podmin-
kdéch dlouhodobého skladovdni. Byly hledény prostredky, které by
na urdéitou dobu zlepdily stabilitu isothiazolond.

V americkych patentovych spisech US-A-3 870 795 a 4 067 878
se popisujé stabilizace isothiazolond proti chemickému rozkladu
prisadou dusitand nebo dusilnand kovi, pridemZ se vSak uvddf, Ze
jiné bd&Zné kovové soli vEetn& uhliditand, sirani, chloreénani,
chloristand a chloridd nejsou uéinné pri stabilizaci roztokd iso-
thiazolond, kde jako rozpoudté&dlo je pouZita vé&tSinou voda nebo
alkoholické rozpoustédlo.

V americkych patentovycn spisech US-A-4 150 026 a 4 241 214

je uvedcna, fa romclaay wovovych st lnotodmnolonu o0 PG URCP
né, jelivei podporaji tepelnou stabi’ ot oo colend b Tt eied
aktivity.

Je snemo uzival uréité organicke . .abilizéilory pro isotnia-

zolony, obecn& v situacich, kdy kovové soli mohou zpisobovat pro-
blémy jaymi Jje koroze, koagulace latexu, nerozpustnost v nevodnych
prostred{ch, interakce se substrétem, ktery mé byt stabilizovén

a podobné. Formaldehyd nebo formaldehyd uvolnujici sloudeniny, ja-




ko kvarterni soli hexamethylentetraminu za bazickych podminek, Jsou
znamé jako stabilizdtory /viz US-i-4 165 318 a 4 129 448/, rovnds
takove organické sloudeniny jako Jsou orthoestery /USSN 118 366/

a epoxldy /USSN 194 234/. Na rozdil od svych solf, neuvolnuje

hexamethylentetramin za bazickycn podminek formaldehyd /H.W.ERos- ‘
smore and M.Sondossi, "aAdvances in Applied HMicrobiology", 33, 230
/1988/. .

Pri uréitych pouZitich je vsak Zzédouci, vyhnout se pridéni
nékterych organickych stabilizdtord pro jejich vlastnosti jako Jje
tékavost, rozklad pPi vysokych teplotdch, vySsi ndklady, obtiZe
pri prepravé, potencidlni toxicita apod.,

Pri konkrétnim pouziti se ukézalo, Ze - - m&déné
soli jako siran méénaty,jsou U¢inné pri stabilizaci isothiazolond.
Avsa& médé&né soli mohou byt nefédouci v odpadnich voddch po vyro-
b€ stabilizovanych isothiazolond nebo Jejich michdni do vyrobku
nebo pouziti tohoto vyrobku. M&d&né soli, obzvl4st chloridy, mo-

hou pfispivat & moZné korozi nebo prl pritomncsti polymerd v

m

vod-
nych disperzich mohou vést ke sréient disperze,

V JP-4-54-132 203 se uvad{ pouZit{ hexamethylentetraminu v
seznamu konzervalnich ¢inidel na ditfevo a benzisothiazolonu v sez-
namu fungicidl jako fungicidnich systémd dekorativnich desek, ne-
zkoumal ani nedoporudil pouziti hexamethylentetraminu jako stabi-
lizdtoru pro 3-isothiazolony jako takové.

HU-A-46 721 A2 se 2abyvéd pouzitim hexamethylentetraminu Jako
souédsti fungicidniho prostiedku pro pouziti v nétérovych smésich.
Kromé toho se zabyvéd pouZitim 2-oktyl-3-isothiazolonu Jako soudd-

sti : . podkladového nédtéru. Fungicidni prostie-
dek a podkladovy nédtér jsou aplikovény na povrch oddé&lené&, b&Zng
24 hodin po sobé. Opét zde neni Z&dng nédvrh k pouZitif

nexamethylentetraminu jako stabilizdtoru isothiazolonu. -
Cilem tohioto wvyndlicza je poskrytnout stebilizadnd systeém pro

isothiazolony, ktery bude rfisovit Jen pri nizkych nlacdindcen sta- -

bilizditera tul, aby sz 2zl llo ovlivnont daldicn aslo?ak v sys-

témech, ve kterych jsou isothiazolony pouzity jako mikrobicidy

a také preklene alespon nékteré z vyse uvedenych nevyhod.

Podstata vyndlezu
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S prekvapenim bylo zji3téno, Ze isothiazolony mohou byt sta-
bilizovény proti rozkladu pfidénim hexamethylentetraminu, zde dé&-
le oznadoveného HMT, ke smési obsahujici isothiazolon. Vynédlez
tudiZ poskytuje jednak zplisob stabilizace 3-isothiazolonu vzorce 1

X\\\ 4;0

/1/
1 -Y

X ~

kde Y je atom vodiku, alkylks 1,az 18 atomy unhliku, cykloalkyl s
3 a% 12 atomy uhliku Vpoﬁglpade substituovany jednim nebo
vice substituenty ze szupliy <= srpujicl hydroxyskupli, G-
tom halogenu, kyanoskupinu, alrylaminoskupinu, dialkylami-
noskupinu, arylaminoskupinu, karboxylovou Skupinu, karbal-
koxyskupinu, alkoxyskupinu, aryloxyskupinu, alkylthioskupi-
nu, arylthioskupimm, halogenalkoxyskupinu, cykloalkylamino-
skupinu, ., karbamoyloxyskupinu nebo isothia-
zolonxiEFu/knu~/nesubst1tuovany nebo halogenem substituova-
ny alkenylY's 2 aZ 8 atomy uhliku; aralkyl se 7 aZz 10 atomy
uhliku, popripad& substituovany jednim nebo vice substituen-
ty ze skupiny zaehrnujici atomy halogenu, alkyl s 1 aZ 4 a-
tomy uhlfku, alkoxyskupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku nebo zna-
mend aryl popripadé& substizuovany jednim nebo vice substi-
tuenty ze skupiny zahrnujici atomy halogenu, nitroskupinu,
alkyl s 1 aZ 4 atomy uhliku, 01_4 alkylacylaminoskupinu,

karbalkoxyskupinu s 1 a2z 4 atomy uhliku nebo sulfamoylsku-
pinu a

- 1 . o . .

X a n wosen Xoidy eton vodilu, Lion nalogena, alkyl s
4 stomy uinliku,

’

spodfiva~fo o amenedn do g o SRR TS s T A BN
hexamethylentetraminu /HMT/.

Déle vyndlez poskytuje smés obsahujici isothiazolon defino-
vany vySe a hexamethylentetramin. Ddle vyndlez zahrnuje pouziti
HMT jako stabilizdtoru pro 3-isothiazolony.
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Dédle vynélez zahrnuje zpisob prevence inhibice nebo zabrénéni
ristu bakterii, hub, kvasinek nebo ras v mist& jejich plsobent,
nebo v misté ndchylném ke kontaminaci témito organismy, ktery spo-
¢ivéd v tom, Ze se do nebo na ohnisko plsobi shora zminé&nym pros-
tredkem v mnoZstvi, které je ulinné k omezeni ristu bakterif, hub,
kvasinek nebo TFas.

3-isothiazolony, které jsou predmétem zéjmu, jsou popsény v
US=-A-3 523 129 a 3 761 488 a Jsou zndzornény ndsledujicim obecnym
vzorcem I

X 0

=

/ /1/,

. N~Y

N

kde Y znamend atom vodiku, alkyl nebo substituovany alkyl s 1 a3
18 atomy uhliku, piednostn¥ se 4 a% 10 atomy uhliku, nesub-
stituovany nebo atomem halogenu substituovany alkenyl nebo
alkinyl se 2 aZ 8 atomy uhliku, prednostn& se 2 a3 4 atomy
uhliku, cykloalkyl nebo substituovany cykloalkyl se 3 aZ 12
atomy uhliku, prednostn& s 5 a%Z 8 atomy uhliku, aralkyl ne-~
bo atomem halogenu, niZ8im alkylem nebo niZ&{ alkoxyskupi-
nou substituovany aralkyl aZ s 10 atomy uhliku, aryl nebo
atomem halogenu, niz8im alkylem nebo nizs{ alkoxyskupinou
substituovany aryl s az 10 atomy uhliku a
X a X1znamenaji atom vodiku, atom halogenu nebo alkyl s 1 ai
4 atomy uhliku.
Typickymi substituenty Y jsou methyl, ethyl, propyl, isopro-
pyl, butyl, nexyl, oktyl, cyilohexyl, benzyl, 3 4d=dichlorfenyl,

-3

4-methoxybenzyl, 4-chlorbenz 1, 4-n=thewyfe yl, 4~chiorfenyl, fen-
? b

~

ethy), C-/4-chlorfenyl/ethyl oyovoexynethyl, cnlorsethyl, chlor-
propyl, atom vodiku apod.

Vyrazem "niZ81{" ve spojeni s vyrazy jako alkyl, alkoxy atd.
Je minéno, Ze alkyl nebo alkylové dst substituentu mé 1 a2 4 a-
tomy uhliku, t.j. /C1—C4/.

Substituovanou alkylskupinou je min&na alkylskupina, v niZ
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jeden nebo vice atomd vodiku je nahrazeno jinou substituujfci sku-
pinou. Prikladem substituovanych alkylskupin charakteristickych
pro 3-isothiazolony podle tohoto vyndlezu Jjsou hydroxyalkyl, halo-
genalkyl, kyanoalkyl, alkylaminoalkyl, dialkylaminoalkyl, arylami-
noalkyl, karboxyalkyl, karbalkoxyalkyl, alkoxyalkyl, aryloxyalkyl,
alkylthioalkyl, arylthioalkyl, halogenalkoxyalkyl, cykloalkylami~
noalkyl, Jako je morfolinoalkyl, piperidinoalkyl, pyrrolidinoalkyl
apod., karbamoyloxyalkyl, alkenyl, halogenalkenyl, alkinyl, halo-
genalkinyl, isothiazolonylalkyl.

Substituovanou aralkylskupinou je min&na aralkylovd skupina,
jeji%? jeden nebo vice vodikovych atom bud arylového kruhu nebo
alkylového Ietézce je nahrazeno jinou substituujici skupinou.
pPr{kladem substituovanych aralkylskupin charskteristickych pro 3-
isothiazolony podle vyndlezu jsou aralkylskupiny substituované
atomem halogenu, niZ8i alkylskupinou nebo nizd31 alkoxyskupi. o apod.

Substituovanou arylskupinou je minéna arylskupina Jjako ben-
zcn, naftialen, pyridin, jejichi jeden nebo vice vodikovych atomd
arylového kruhu Je nahrazeno jinou substituujici skupinou. Prikla-
dem takovych substituentd Jsou atomy halogenu, nitroskupina, niZz-
81 alkylskupina, nizsi alkyl-acylaminoskupina, niz8{ karbalkoxy-
skupina, sulfamoylskupina apod.

Zejména vyhodné isothiazolony jsou 5~-chlor-2-methyl-3-isothia-
zolon, 2-methyl-3-isothiazolon, 2-n-oktyl-3-isothiazolon, 4,5-di-
chlor-2-cyklohexyl-3-isothiazolon a 4,5=-dichlor-2-oktyl-3-isothia-
zolon.

Nejvyhodn&jsi je 5-chlor-2-methyl-3-isothiazolon, bud jako
samostatnd sloudenina, nebo ve smési s 2-methyl-3-isothiazolonem.
Ve sm&si &ini prednostné pomér monochlorovaného k nechlorovanému
isothiazolonu od asi 70 : 30 do asi 80 : 15 a zejména prednostni
je pomér od asi 70 : 30 do asi 80 : 2C. Druhym zvilgst vynhodnym

4 jENE Y - oy e ~ B T E N ‘ . . p
isothis o e Uy 4.‘-3“4'.5(7 L LY I moANS T oS
. i TE e . N wala Pl
P . ,
e OO0 B e o Py B Y avnl 1 mit e RA=Yele " N
stvim S-—chi.. .-ci-mothyl-3=-isothiazolon:, 2o ziednostnil penér Zind
31 32 > N o < TS ; : -~ .
asi 98 : 2 o7 s=i 96 ¢ 4 g zeiménu proflerayenyd mandn ia oasi a7 o 3
SR fa aed a7 1 3,

My . T C I : - - : -
Tretim obzviusl vyhodnym isotniazoloucam je Z-n-oktyl-3-isotnlazo-
lon.

o v o < 1 :

Smés mGze obsahovat od asi 0,00001 do asi 99 dilG Jednoho

nebo vice isothiazolond a od asi 0,00001 do asi 99 dild HMT.
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Obecné bude smés podle vyndlezu ve formé roztoku. Typické roz-
mezi sloZeni smési Jsou zndzornéna v nagsledujici tabulce / vdech-
na procenta jsou nmotnostni dily /jak pro koncentrovany roztok,
tak 1 pro zredény roztok isothiazolonu. Pro urdéitd pouziti, Jjeko
Je lodni doprava velkého mnozstvi, mohou byt pouzity i koncentro-
vanéjsSi roztoky.

Tabulka zndzornujici sloZeni sméi

Isothiazolon HMT rozpoustédlo

shora uvedeného

vzorce I

0,00001 - 99 % 0,00001 - 99 % 0 - 99,99998 %
vyhodneé

0,00001 = 5 % 0,00001 - 5 % 90 - 93%,99938 &
nejvyhodné&ji

0,0001 - 1 % 0,0001 - 1 % 98 - 39,3998 %

Rozpouétédla, kterd se mohou uZivat k rozpousténi isothiazo-
lond, mohou byt libovolné organickd rozpoudtédla, kterd rozpoudté-
Ji isozhiazolony, jsou snéSenlivéd pro zamyS3lené konedné pouZiti,
nezpisobuji destabilizaci isothiazolonu a nereaguji s HMT, a tu-
diZ nezplsobuji ztrdtu stabilizadéniho uéinku HMT.

Mohou byt pouzita hydroxylové rozpoustédla, jako napriklad
polyoly-jako glykoly, alkoholy apod. V pripadé velkého zredéni =a
vysokych pomérd stabilizétoru k isothiazolonu se monhou Uspédné u-
zivat slykoly. V ouréityen snésion s uiivajl J:ko rozpoustisala
alifatické .iebo aromatické uhlovodixy.

CYhedniimi rozpoultédly Jsou poiyoly, dejicnz volnd aydroxylo-
vd skupina je nanrazena etherovou nebo esterovou funkéni skupinou.
ZeJ)ména vynodny je 2,5,8,11-tetraoxadodekan, gpémy béiné Jako tri-
ethylenglykoldimethylether a 4,7—dioxaundekaﬂélacetét, obvykle
zndmy Jjako diethylenglykolbutyletheracetdat.

Pro uréité z vyhodnych isothiazoloni je rozpouStédlem voda
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a HMT se mdZe pouZzit ve vodnych prostredcich.

MnoZstvi pouzitého HMT se bude ménit v zdvislosti na podmin-
kéch pouziti a koncentracich isothiazolonu ve sm&si, poméry uéin-
nych mnozstvi HMT k isothiazolonu mohou byt v rozmezi od asi 1 :
100 do asi 1000 : 1 stabilizdtoru k isothiazolonu. V koncentrova-
nych roztocich se poméry pohybuji obecn& od asi 1 : 50 do asi 50 :
1. Mohou se samozfejm& uzit vy3s8i mnozstvi, ale zvy31 se ndklady.
Pri vy&8ich stupnich ziedé&ni roztoku isothiazolonu /jako od 1 do
10 000 ppm, 0,0001-1 %, isothiazolonu Vv rozpoudtédle /, se miZe
pom&r stabilizétoru k isothiazolonu pohybovat v rozmezi od asi
1 : 10 do asi 20 : 1. Vyhodné rozmezi Je od 1+ 1 do 20 ¢ 1.

Vyhody stabilizace HMT podle predloZeného vyndlezu byly za-
znamendny i tehdy, kdyZ isothiazolon obsahoval jiné stabilizuji-
ci soli, tak Jjak byly popsané v US-A-3 870 795, 4 067 878, 4 150
026 a 4 241 cit.

PouZit{ t3chto novych organicky sta abilizovanych mikrobicidd
jsou béZnd v Jakémkoliv ohnisku kontaminovaném bakteriemi, houbami,
kvasinkami nebo Pasami. Typickymi ohnisky kontaminace, kde je lze

pouzit, jsou vodné systémy jako napf. vodni chlazeni, vodni systé-
my prédelen, olejové systémy-jako Trezaci oleje, ropnd pole a podo-
bnd mista, kde je treba znidit mikroorganismy, nebo kde Jje treba
¥{dit jejich rast. Av3ak tyto stabilizované mikrobicidy mohou byt
také pouZity ve vSech aplikacich, pro které Jsou pouzitelné zné-
mé mikrobicidni prostredky, prednostni jJe vyuziti smési k ochra-
né malby na dreve, lepldla, klihu, papiru, textilu, ktze, umélych
hmot, kartoni, mazadel, xosmetiky, potravin, tmelu, privodni a pra-
myslové chladici vody pred napadenim mikroorganismy.

Nésledugjict vydet ukazuje typicka pramyslové odvétvi
a aplikace prostredkid:

Drumyslovb ¢ uvi ¢ llkace
leplala, e i

tuzidla

tmely
zeméddlstvi/potravinovy kxonzervadéni €inidla
Tetézec zemdd&lské aktivni prisady

zem®délskd chemické konzer-
vace




konstrukéni materidly

kosmetické a toaletni
prostredky

desinfekéni a antiseptické
prostredky
emulze, disper:ze

prostredky pro osobni
spotrebu a primyslové

produkty

pramyslové vyroba, rdzné

zeméaélské konzervadni prostred-

ky
konzervace krmiva

mlékdrenské chemikdlie
konzervace strojenych hnojiv
konzervace potravin
chemikdélie pro vyrobu potravin .
konzervace zrna

ochrana produktd sklizné&
vyroba cukru

tabdk

asfalt/beton
modifikdtory cementu
konstrukéni materidly
stresni tmely

syntetické 3Stuky

sténové tmely

spojovaci cement
kosmetika

suroviny pro kosmetiku, toalet-
ni prostredky

toaletni potreby
antiseptické prostredky
desinfekéni prostredky
vodné disperze

disperzni pigménty

latex

fotografické emulze
pigmentové suspenze
polymerni latexy
csvézZovace vzduchu

éal

viroba zméklovad
-3ticla na podlal

T3
ooty

vosky

ru¢ni ¢istici prostredky

nouby a osusky

vosky

elektroforézni nétéry, lézne,




pramyslové vodni zarizeni

prédelny

kGZe, koZené vyrobky

mazadla, hydraulické pri-
sady

lékarské pristroje

metalurgie a n¥ihuond wrn’ ive-

N

vymyvaci prostredky

prostfedky pro pouziti pred a
po elektroforéze

konzervace pramyslovych kapalin
pasterizacni ldzné

pomocné konzervadni ¢inidla
promyvade vzduchu

chladici véie

chladici vody

vodéni chlazeni

konzervadéni ¢inidla, zafizeni
drevénych chladicich véii a Je-
Jicn konstrukéni Césti

ohrivace konvi

pivovernické pesterizace
uzaviend cykly vodnich chladi-

- s

CLledl sys el

prostredky pro prani v domécnosti

prané pradlo

voda pro prani v prédelnsdch
zdravotni prédlo

kGZe a usen

koZené a usnové vyrobky
mazadla a kapaliny pro pohybli-
vé &asti

mazadla transportérd

mazaci tuky

nydraulické kapaliny
mazadla

diagnostick2 enzymy

¢idteéni kovu

metalurgické kapaliny
klimatizace
podestylka zvirat
kodidi klozet




malby a nétéry

papir a drevovina, Jjejich

papirensky mlyn

rafinace ropy, paliva

10 -

prostredky pro chemicky klozet
deodoranty

numidizalni prostredky
prumyslové deodoranty
sanitérni prostiredky

toaletni misy

emulze

malby

papirové a drevovinové materidly
papirové a drevovinové balici
materidly

papir

vyrobky z papiru
dprava papiru

obaly na mydlo

drevovina

vyrobky z dfevoviny

prostredky proti vytvéareni slizu
vV papirovém mlynu

letecké palivo /tryskové palivo,
letecky petrolej/

surové oleje

topné, dieslové a turbinové.pa—
livové oleje

uhelné kase

aditive do motorové nafty
motorovd nafta

paliva

benzin

topné oleje

uhlovodiky

xkerosin

zkapalnény zemni plyn
peiracnemické nastiiky

ropné produkty, zésobnik, trans-
port a vyroba

recyklované ropné produkty
zbytkové palivové oleje
turbinové oleje




. chemikélie

.astredky

genty, ¢istici

.»ini vyrobky

[

fotograficky proces-promyvaci

vody, proplachovadla

fotografické vyvoldvéni

chemikélie pro vyvoléavani foto-

grafickych desek /vyvoJky,

stabilizétory atd./

plnici roztoky /tisk/

slozky inkoustd /pigmenty, ka-

lafuny, rozpoustédla atd./

inkousty

sanitdrni prostredky

sanitér. prost?. mlékdrenské

sanitdr. prostr. zubni

sanitér. prostP. fermentaini

sanitér., prosti, pPi priprave
Jidla

¢

WS e s
.« 1 ‘(J-A\./L}t;

jidla
sanitér. prosti. lékalské

).
i
.
ke
1=
C
w
(__l

sanitér. prostP. pro Skvareni
sanitér. prostf. veterindrni
¢istic{ prostredky

detergenty

gistic{ prosti. pro domdcnost
pramyslové &istici prostredky
tekuté mydla

odstranovade olejd a tukl
pradkovda mydla

suroviny pro &istici prostredky
mydla

sanongtv

ixané v oky

pytlov. &

placniov. .a

zbozi z plachtoviny

zékladni vrstva koberce
koberce

obleleni
pléé{ovina




textilni vyroba

therapeutika /aktivni
nebo konzervadni/

¢isténi vody

zéclony

sukna

pramyslové textilie

v1édkna

geotextilie

zboZzi z textilu

pletené vyrobky .

sité

netkané latky

lana

pokryvky

textiln{ pPislulenstvi

vyrobky z textilu

textil

¢alounéni

tkané latky

prize

fixativa pro barviva

barviva

v1lédknové lubrikanty

prostredky pro upravu omaku

Skroby

kapaliny pro vyrobu v textilnim
primyslu

péle o zdravi zvifat/ veterindrstvi

vodni kultury

zubni lékarstvi

zdravotnictvi

farmaceutika/therapeutika

vrstva aktivniho uhli

ceionizadini pryskyrice

Tiltry .

RN, 4

memorény pro reverzni oSO Zu
ultrafiltiry

¢isténi vody

kohouty pro ¢isténi vody, trubky




&inidla pro aplikaci

na drevo

13 -

lazury /moiidla na dfevo/

drevo ~
vyrobky ze dreva

alkoholy
zapracovani vody nebo geld
keramika »
louzeni kontaktnich Colek
elektronické soustavy
chemikdlie pro elektroniku
enzymy pro vyrobu potravin
enzymy
primyslové enzymy
gelové podlozky
protihnilobné létky pro uziti

v ndmofnictvi
protiplisﬁové prostredky
drevo
umnélé hmoty
prani pradla
ddlni c¢innost
prirodni kauluk
vodni injektdZ v ropnych polich
zahrnujici zvysSeni vydrie injek-
tédZnich kapalin, vrtacich, reza-
cich a dokondovacich kapalin
pumpy
umélé hmoty
polymerni systémy
polymery a pryskyrice /synte-
tické a prirodni/

LI

e R sa e o

OGo Lilis , avd BULd

pevné ochranné resp. dekorativ-
ni tenké$ vrstvy /filmy/

skvrny

plavecké bazény
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¢isténi odpadu
vodni podloZi

JelikoZ jsou isothiazolony tak d&inné jako mikrobicidy a pro
dosazeni stability jsou zapotfebi jen mald mnoZstv{ HMT, bude
v systémech pisobit velmi malé mnoZstvi HMT, a nebude proto prav-
dépodobné rudit jiné sloZky v systémech vyzadujicich ochranu, ne-
bo v systémech, na které bude ochranny systém aplikovén. Predpo-
klddanou oblasti pouZiti jsou zejména metalurgické kapaliny, ns-
térové barvy, chladfci vody a promyvade vzduchu.

Vyznamnou oblasti pouziti prostiedkd podle vyndlezu Jsou
metalurgické kapaliny, kde se pouZivaji jako mikrobicidy. Metalur-
gické kapaliny predstavuji specidlni smds chemikélif, které mohou
obsahovat,mimo jiné,prisady jako jsou alkanolaminy, ropné sulfo-
nédtové saponéty, oleje /naftenické, parafinické atd./, chlorova-
né parafiny a mastné estery, mastné sloudeniny obsanugici siru,
mastné kyseliny a jejich amonné soli, glykoly, polyglykoly,este-~
ry a amidy kyseliny borité. Jsou uzivény pii mleti, obrabvéni, vr-
téni a jinych vyrobnich technologifch p¥i zpracovéni kovd, pro
mazdni, chlazeni,kochrané proti povrchové korozi apod. Jsou pro-
dévény ve formé koncentritd d&innych kapalin pro prdci s kovy
/MWF/ a pro pouZiti se fedf na 1 =10 %ni roztok ucinnych ldtek
ve vodé., _

JelikoZ se kapaliny pro préci s kovy recyklujl a skladuji,

Jsou ndchylné k nérdstu mikro-
organismi. Isothiazolony se ukézaly Jjako u¢inné 1lé4tky k zabréné-
ni ristu takovych organismi. Urdité slozky v kapalindch pro pré-
ci s kovy zplasobuji rozklad isothiazolonu a tim i ztrstu mikrobi-
cidni aktivity, takZe stabilizace isothiazolonu proti takovéto
degradaci Je Zddouci.

Ze stavu techniky je znémo, Ze U&inek mikrobicidd miZe byt .
’
zvyien konbdinaci s Jednim nein vice daldinmi alkroblelidy, & tudild
miZe byt smés podle tonhcto vyndlezu vyhodnd kombinovéna s Jinymi ’

Znsmymi
.

L omikrobicidy.

Nédsledujici priklady maji ilustrovat predlozeny vyndlez
a nikoliv omezit Jej tak, jak je vymezen v patentovych ndrocich.
VSechna procenta jsou hmotnostni, pokud neni uvedeno jinak a vech-
ny reagujici 1ldtky maji vyhovujici obchodni kvalitu, pokud neni

uvedeno Jjinak. Metody pro kvantitativni stanoveni isothiazolonu
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v kapalindch pro zpracovéni kovi, uzité v nésledujicich prikladech,
jsou detailné popsény v " Kathon R 886 MW Microbicide and Kath-
on R 893 MW Fungicide: Analysis in Metalworking Fluids by High~
Performence Liguid Chromatcgraphy”, 1988, Rohm and Haas Company.

Pfiklady provedeni vyndlezu

Priklad 1

Tyto pPiklady ukazuji stabilizaéni uéinek HMT na isothiazo-
lony piridané ke kapalindm pro zpracovéni kovi /VWF/. MWF koncen-
trat A byl "polosynteticky", obsahoval kolem 10 aZ 15 procent
naftenickych, resp. parafinickych olejd, kolem 50 procent vody,
emulgaéni &¢inidla, aminy upravujici pH, antikorozni ¢inidla a EP
/extrémni tlak/ ¢inidla.

Do sklen&né lahvidky bylo v ndsledujicim poradi umisténo:

&/ 5 hmotnostnich dilG koncentrovendho roztoku MWL,

b/ 5 dild stabilizdétoru v roztoku nebo disperazi

c/ 5 dila vody,

a4/ 5 dild vodného roztoku obsahujiciho 80 ppm Ulinné sloZky /AL/,

pripravené zredénim 14,4 % vodného roztoku smési 5-methyl-3-
isothiazolonu a 2-methyl-3-isothiazolonu pifibliZné& v pomeéru
75 : 25, kromé& toho obsahovala sm&s 9,2 % chloridu horednaté-
ho a 15,7 % dusidnanu hoifelnatého, takZe koneénd smés obsaho-
vala 3-5 % koncentrdtu MWF, 20 ppm uUéinné prisady isothiazolo-
nu a 0 /kontrola/ az 2,000 ppm stabilizétoru.
Lahvidky pak byly uzavieny, skladovény pTi teploté mistnosti
v uzavrené skiini po stanovenou dobu, pak byl:obsah filtrovén pres
0,45 mikronovy filtr do Jjiné lahvidky a tyZ den analyzovén. Rela-
tivn{ koncentrace u&inné prisady byla stanovena pomoc{ reverzni
vysokoti: «f zap liuové chromategreli: s crren L ogTara e
model 5 Yoo o ultrafialového detektc o .o le. Jjsou S.orml

v tabul-e=
Tabulka 1

MWF A stabilizovand pridavkem hexamethylentetraminu po 4 dnech
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mnozstvi pridaného zistatek AI v %
HMT /ppm/

0 40

50 59

100 62

200 ' 67

500 70

1000 71

2000 A

Priklad 2

Tento priklad doklddd schopnost HMT stabilizovat isothiazo-
lony uZivané Jjako protiplisﬁové prostredky v nédtérovych smésich,
Nétérové prosifedky na bdzi vody se pripravuj{ ze standardnich
slozek, vyuZivajicich komeréni akryldtové latexy s b&Znymi pigmen-
ty, dispergadnimi ¢inidly atd.

Do dvou uzavrenych zésobnikd se naddvkovalo 100 dild ndtéro-
vé smési. Do jednoho byla ddvkovéna dvakrét pozadovand koncentra-
ce stabilizétoru a do druhé dvakrét poZadovand koncentrace iso-
thiazolonu. Obé cdsti byly jednotlivé homogenizovény 15 minut, pak
byly smiseny a znovu mixovény. Uzaviend nddoba byla uloZena pii
60 °C a po 0 az 15 dnech vyjmuty vzorky.

K Jednomu dilu vzorku se pridalo 9 dil§ propylenglykolu, roz-
redény vzorek byl jednu hodinu protfepdvén, odstredén pri T0 000
ot/min po dobu 30 minut. Horni vrstva se rozredi dvéma objemy me-
thanolu a tento roztok se prefiltruje 0,45 mikronovym filtrem.
Zfiltrovany vzorek byl injektovén piimo do HPLC popsaného v piri-
kladu 1.Pro zkoumany 2-oktyl-3-isothiazolon byla provedena vhod-

nd snelytické kalibrace., 2-Cktyl-3-isc:hiazolon byl »¥idén jzko
45,5 hmot.zni roztok v propylernslyxolu, Ndsledujici smis Je typic=
ké maliiskd smes pro testovéni stabilizece proti . dcinku mikro=-

organismd., Texanol R Je trimethyl-1,3-pentadiolmonoisobutyrét
doddvany firmou Eastmen Chemical. "Latex'" je latex kopolymeru
butylakryldtu a methylmethakrylétu.
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Tabulka 2

ILatexovd malifskd smés

létka g/l
Natrosol 250 MHR hydroxyethylcelulosa 3,6
ethylenglykol | 30
predsmés
voda 134,4
Tamol 960 /40 %/ polymethakrylové kyselina 8,6
draselnd sal tripolyfosfétu 1,86
Triton CF=-10 povrchové aktivni ¢inidlo 3,1
Colloid 643 zanhudtovadlo 1,2
propylenglykol 40,8
Ti~Pare 2-002 oxid titanidity 270
Minex 4 plnici pigment 191,3
Icecap K plnici pigment 60
Attagel 50 hlinka 6
zredit
latex 367,1
Colloid 643 3,6
Texanol coalescent 11,3
amoniak /28 %/ 2,8
Natrosol 250 MHR /2,5% / 128,4
voda 130,8
1394,9
Vv tabulus 3 oun Cory ovysladr cUnkané po Y5 odraoa ihe !

pfi 60 °C.
Tabulka 3

Latexové barva obsahujici jako ochranny prostredek 2-oktyl-3-1iso-
thiazolon a navic HMT Jjako stabilizstor
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ochranny prostredek, ppm ppm HMT zustatek AI v %
1 600 0 3

1 600 1000 100
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534-91 1

1e

kde Y znamend atom vodiku, alkyl s 1 a% 18 atomy uhliku nebo

cykloalkyl s 3 aZ 12 atomy uhliku, kaZdy popTripadé substi-
tuovany ;-dnim nebo vice substituenty ze skupiny zahrnuji-
c{ hydroxy, atom halogenu, kyano, alkylamino, dialkylami-
no, arylsmino, karboxy, varhalkoxy, slkoxy, arylexy, alkyl-
thio, arylthio, halogenalkoXxy, cykloalkylamino, karbamoXy,
nebo isothiazolonylskupinu,
nesubstituovany nebo atomem halogenu substituovany 02—08
alkenyl nebo alkinyl, aralkyl se 7 a% 10 atomy uhliku, po-
piipadg substituovany jednim nebo vice atomy halogenu, al-
kyl s 1 a% 4 atomy uhliku nebo alkoxyskupinu s 1 aZ 4 ato-
my uhliku, nebo aryl popripadé substituovany Jjednim nebo
vice atomy halogenu, substituenty ze skupiny zahrmujici
atom halogenu, nitroskupinu, alkyl s 1 aZz 4 atomy uhliku,
Cy-Cy alkyl-acylaminoskupinu, karb/C1—C4/alkoxyskupinu ne-
bo sulfamylskupinu a

X a X! znamenaj{ kaZdy nezédvisle atom vodiku, atom halogenu
nebo alkyl s 1 az 4 atomy uhl{ku, vy zna ¢ en N t 1 m,

Rt vt rmulant o
VRAES ORI

Ge K Lio dioee S TR SO MO s n T Lher EAL Ll

s
%

v

Ze Zpasob un~fle nérod 1, VY unE aon v t 1 om. Fe el
nym 3-isothiazolonem Je 5-chlor-2—metny;—3-isotniazolon, -G Ly L=
3-isothiazolon, 2-n-oktyl-3-isothiazolon, 4,5-dichlor-2-oktyl-3-

isothiazolon, prednostneé 2-n-oktyl-3~-isothiazolon.

3. Zpisob podle ndroku 1, vy z n & Eeny tim, ze zminé-
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nym 3-isothiazolonem Je smés 5-chlor-2-methyl-3-isothiazolonu a
2-methyll3-isothiazolonu.

4. Smés obsahujic{ isothiazolon definovany v nékterém z predcho-
zich nérokd a HMT. 4

5. Smés podle ndroku 4, vy znad&engd t{ m, Ze obsahuje
0,00001 az 99 %, vyhodné& 0,00001 aZz 5 % a nejvyhodn&ji 0,0001 az
1 % hmotnostni 3-isothiazolonu, 0,00001 a% 99 %, vyhodné& 0,00001
az 5 % a nejvyhodné&ji 0,0001 a2 1 % hmotnostni HMT,a kterd ddle

obsahuje aZ 99,99998, vyhodn& od 90 do 99,99998 % a nejvyhodné&ji
od 98 do 99,9998 % hmotnostnich rozpousté&dla,

6. Smés podle néroku 5, vy zna & en g t i m, Ze rozpousté-
dlem Jje polyol.

Te Zpdsch nebo smds p

g

dle nckterdho z predchozich nérokd, v y -
¢Ceny tim, e pom&r HMT k 3-isothiazolonu Jje 1 : 100

az 1 000 : 1, vyhodn& 1 : 50 a% 20 : 1, nejvyhodné&ji 1 : 1 a3

20 : 1 hmotnostné.

< O

Z na

8., Zplsob inhibice nebo zabrén&ni rastu bakterif{, hub nebo ras
v misté - - napadeni nebe v misté néchylném ke kontamina-
ci, vyznadeny t 1 m, zZe se do nebo na misto vpravi

smés podle nékterého z ndrokd 4 a% 7 v mnoZstvi u&inném k omeze-
ni rGstu zminénych bakterif, hub nebo ras.

g. Zpasob podle néroku 8, vy zna & en y t { m, Ze mistem
pisobeni je kapalina pro préci s kovy, Pezaci oleje, systém vod-
niho chlazeni, kosmetické prostredky, barvy nebo filmotvornd &i- .

Pl

nidlo. o :

2’

- o s Al 19281070 nrn Sei SatAinan T an e Ot
10, rouzitf HET jsko stabilizdtoru nro 3-iscthiszelon defincva

ny v nékterém z ndrokd 1 aZ 3.
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