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Transducteur électro-acoustique du type électromagnétique.

@ Le transducteur électro-acoustique comporte un

noyau magnétique (11) entouré par la bobine excita-
trice (12). Le noyau (11) est solidaire d’un disque (10)
qui est fixé au support annulaire (14) de la plaque vi-
brante (15). Celle-ci s’étend en regard de Pextrémité du
noyau (11). Elle porte ’armature ferromagnétique (16)
dont les dimensions sont plus petites que celles de la
plaque (15) mais plus grandes que la section du noyau
(11). Pour assurer le fonctionnement du transducteur
avec une fréquence propre qui puisse &tre ajustée exac-
tement & la fréquence d’excitation de la bobine (12) la
liaison entre I’armature (16) et la plaque (15) est réalisée
par des points de soudure au nombre d’au moins trois es-
pacés les uns des autres et réguliérement répartis sur la
surface de la plaque (16).
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REVENDICATIONS

1. Transducteur électro-acoustique du type électromagnétique
comprenant une partie excitatrice avec un noyau magnétique
autour duquel est enroulée une bobine d’excitation, et une partie
vibrante formée par une plaque vibrante qui s’étend en regard du
noyau magnétique a une certaine distance de ce dernier et par une
armature ferromagnétique mince, de dimensions plus petites que
la plaque vibrante liée & celle-ci et disposée sur sa face tournée
vers le noyau magnétique, caractérisé en ce que ’armature ferro-
magnétique est liée a la plaque vibrante par quelques points de
soudure espacés les uns des autres, répartis autour du centre de la
plaque, et au nombre de trois au moins.

2. Transducteur selon la revendication 1, caractérisé en ce que
I’armature ferromagnétique est liée a la plaque vibrante par trois
points de soudure réguliérement disposés autour du centre de la
plaque et aux sommets d’un triangle.

3. Transducteur selon la revendication 1, caractérisé en ce que
les points de soudure sont au nombre de cing, dont I'un est situé
au centre de la plaque et les autres sont réguliérement répartis
autour de ce point.

4. Transducteur selon la revendication 1, caractérisé en ce que
le nombre des points de soudure est de cinq au plus.

La présente invention a pour objet un transducteur électro-
acoustique du type électromagnétique comprenant une partie
excitatrice avec un noyau magnétique autour duquel est enroulée
une bobine d’excitation, et une partie vibrante formée par une

plaque vibrante qui s’étend en regard du noyau magnétique a une

certaine distance de ce dernier et par une armature ferromagné-
tique mince de dimensions plus petites que la plaque vibrante liée
a celleci et disposée sur sa face tournée vers le noyau magnétique.

Son but est de réaliser un transducteur électro-acoustique du
type électromagnétique qui ne soit pas influencé par ’environne-
ment extérieur.

Dans une montre électronique a dispositif d’alarme, le trans-
ducteur électro-acoustique est en général du type électromagné-
tique et assure la production des signaux d’alarme. Il comprend
une partie excitatrice et une membrane vibrante excitée par la par-
tie excitatrice.

La fig. 1 montre, 4 titre d’exemple, un transducteur électro-
acoustique usuel. La partie excitatrice 1 se compose de la plaque 2
pourvue du noyau magnétique 3 qui est d’un matériau magné-
tique, par exemple du fer pur. Une bobine d’excitation 4 est
enroulée autour du noyau 3 et un aimant permanent de forme
cylindrique est monté sur la plaque 2 et entoure la bobine 4. 1l est
porté par un corps 6 d’un matériau amagnétique, par exemple le
laiton. Une plaque vibrante 7 d’un métal flexible dont la périphé-
rie est simplement supportée sur le bord circulaire du corps 6 se
trouve a I'opposé du noyau magnétique de la partie 1, & une cer-
taine distance de celui-ci. Une plaque mince 8 d’un matériau fer-
romagnétique et dont la forme est plus petite que celle de la
plaque 7 est connectée a la plaque vibrante. Dans ce cas, la plaque
mince 8 est liée & celle des faces de la plaque 7 qui est opposée a la
face tournée vers le noyau 3, comme on le voit a la fig. 2, en un
point a situé au centre, au moyen d’un point de soudure ou d'une
liaison du méme genre. Quand la plaque 8 est attirée du coté de la
partie excitatrice 1 par I'attraction magnétique de I’aimant 5, le
bord circulaire de la plaque vibrante 7 placé simplement a P'extré-
mité supérieure du corps 6 est pressé et maintenu en place par
rapport au corps 6. La plaque 7 est cintrée comme on le voit a la
fig. 3, quand la plaque mince 8 est attirée du coté de la partie exci-
tatrice 1. En conséquence, le bord circulaire de la plaque 8 est
pressé contre la plaque vibrante 7 et cette plaque 8 est elle-méme
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cintrée, de sorte que le seul point de liaison, soit le point a, forme
une connexion suffisante entre la plaque 8 et la plaque 7. La
plaque mince 8 n’agit pas indépendamment comme un corps
rigide, mais vibre avec la plaque 7 dans la direction de X. En
5 conséquence, méme si la liaison entre la plaque vibrante 7 et la
plaque 8 se réduit & un point, il n’y a aucun probléme pour le
fonctionnement du transducteur électro-acoustique. Toutefois,
comme la plaque mince 8 est connectée a la surface de la plaque 7
du cdté opposé a celui de la partie excitatrice 1, il arrive, dans le
10 cas de transducteurs destinés a des montres a alarme électroma-
gnétique, que la plaque 8 soit directement exposée a I’air libre par
des trous de diffusion du son qui sont percés a travers le boitier.
La plaque mince 8 est en général de fer pur. Elle est donc sujette
au risque de corrosion en présence de I’humidité. Ces transduc-
15 teurs ne sont donc pas désirables pour une montre électronique
- ou des instruments de ce genre.
.Le but de I'invention est de résoudre ce probléme de résistance
4 la corrosion de la plaque mince. Un autre but est de réaliser un
transducteur électro-acoustique de type électromagnétique qui
n’est pas influencé par les circonstances extérieures, de sorte qu’il
peut étre utilisé dans n’importe quel environnement.

Enfin, un but secondaire de I'invention est de réaliser un trans-
ducteur capable de limiter les vibrations indésirables de la plaque
mince.

La publication de demande de brevet DQS N° 1516514 décrit
un transducteur électro-acoustique dans lequel 'armature ferro-
magnétique mince qui coopére avec I'électro-aimant d’excitation
est montée sur la face interne de la plaque vibrante. Toutefois, ce
texte ne donne aucune indication précise sur les moyens de fixa-
tion employés pour relier I'armature a la plaque vibrante. Les
explications qui précédent montrent toutefois que la fagon dont
I'armature coopére avec la plaque vibrante joue un réle sur la
qualité du son émis par le transducteur. Les études effectuées par
la titulaire ont méme montré que les moyens de fixation jouaient
dans ce domaine un role déterminant.

Pour atteindre le but visé et réaliser un transducteur dans
lequel les vibrations indésirables sont éliminées, le transducteur
selon I'invention du genre mentionné au début est caractérisé en
ce que I"armature ferromagnétique est liée 4 la plaque vibrante
par quelques points de soudure espacés les uns des autres, répartis
autour du centre de la plaque, et au nombre de trois au moins.

On va décrire ci-apres, a titre d’exemple, une forme d’exécu-
tion de I’objet de I'invention en se référant au dessin annexé dont:

la fig. 1 est une vue en coupe verticale du transducteur tradi-

45 tionnel comme décrit plus haut,
la fig. 2 une vue en plan montrant la liaison entre la plaque
vibrante et la plaque mince représentée a la fig. 1,
la fig. 3 est une vue montrant I’état de transformation statique
et la direction de vibration au moment de P’excitation de la plaque
so vibrante de la fig. 1, .
la fig. 4 est une vue en coupe montrant une forme d’exécution
du transducteur selon I'invention,
la fig. S est une vue explicative montrant les conditions de
connexion entre la plaque vibrante et la plaque mince, I'état de
ss transformation statique de la plaque vibrante et la direction de
vibration au moment de I'excitation au cas ou la connexion est
partielle, .
la fig. 6 est une vue en plan montrant une forme d’exécution
de 'objet de I'invention,
60  lafig. 7 est une vue explicative de I'état de contrainte de la
.plaque vibrante et de la direction de vibration au moment de I’ex-
citation dans le cas de la plaque de la fig. 6, et

Ia fig. 8 est une vue en plan montrant un autre exemple de liai-
son entre la plaque vibrante et la plaque mince.

La forme d’exécution de I'invention qui est représentée a la
fig. 4 comporte une partie excitatrice 9 composée d’une plaque 10,
d’un noyau magnétique 11 fixé au centre de la plaque 10 et d’un
aimant permanent 13 de forme cylindrique fixé également a la
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plaque 10 coaxialement au noyau 11 et autour de ce dernier. I’an-
neau 10 entoure également la bobine 12. La partie excitatrice 9 est
logée dans un support annulaire 14. Une plaque vibrante 15 faite
d’un métal flexible est disposée en face du noyau 11. Elle est rete-
nue en place par appui de sa périphérie circulaire sur Pextrémité
du support 14. Une plaque mince 16 d’une matiére ferromagné-
tique, de dimensions plus petites, en plan, que la plaque 15 est dis-
posée sur la face interne de la plaque 15, soit du cdté tourné vers
le noyau 11.

Du fait que la plaque mince 16 en matériau ferromagnétique
se trouve sur la face interne de la membrane vibrante 15, elle est
protégée contre les atteintes de I'atmosphére extérieure. Elle peut
donc étre utilisée dans une montre électronique 4 dispositif
d’alarme. Elle est protégée des atteintes de ’air ambiant et de la
corrosion.

La liaison entre les plaques 15 et 16 peut étre réalisée de diffé-
rentes fagons. A I'instar de ’exécution connue selon la fig. 2, elle
pourrait étre réalisée en un point b par un point de soudure selon
la fig. 5. Cependant, dans ce cas, comme la plaque 16 est attirée
par Paimant 13, la plaque vibrante 15 est cintrée et il se forme un
jeu entre les deux piéces, sauf au centre commun. Au moment de
Iexcitation, la plaque 16 se déplace dans la direction X avec le
centre de la plaque 15. Par ailleurs, elle se comporte comme un
corps rigide et se meut en translation indépendamment de la
plaque 15. Un point de la périphérie se déplace dans la direc-
tion Y. La vibration indésirable qui se produit dans la direction Y
et qui provient de la vibration propre de la lame 16 interfére avec
la vibration principale de la lame 15 dans la direction X et ces
deux vibrations s’influencent mutuellement.

Si les sollicitations sont fortes, le point de liaison b entre les
plaques 15 et 16 peut s’affaiblir et méme se rompre. Selon la pré-
sente invention, on prévoit donc un type de liaison dans lequel il
existe plusieurs points de connexion distincts. La fig. 6 montre un
type de liaison dans lequel il existe cinq points de liaison c, d, e, f
et g. A D’état statique, la plaque 15 est alors cintrée comme le

montre la fig. 7, puisque la plague 16 est attirée par la force

magnétique de la partie excitatrice. Du fait de la liaison en plu-

sieurs points, les positions relatives entre la plaque vibrante 15 et
la plaque magnétique 16 est invariable. La plaque 16 n’agit donc
pas comme un corps rigide, contrairement a ce qu’on avait dans le
cas d’une liaison par un seul point. On peut donc empécher les
vibrations indésirables dans la direction Y. En conséquence, la
plaque 16 vibre avec la plaque 15 et le seul mode de vibration est

celui désigné par X.

1o Dans la forme d’exécution de la fig. 6, la plaque mince 16 est
connectée 4 la plaque 15 en cing points distincts. Cependant,
méme dans le cas d’une liaison en trois points h, i, j (fig. 8) les
effets indiqués plus haut sont déja obtenus. Toutefois, lorsque la
liaison se réduit & deux points, la plaque mince est sujette 3 des.

15 vibrations indésirables par rapport & ’axe de fixation défini par la
ligne joignant les deux points. Elle agit comme un corps rigide. Si
donc, on veut réaliser la laison par des points, il faut prévoir plu-
sieurs points, donc au moins trois.

Dans les formes d’exécution représentées aux fig. 6 et 8, la

20 plaque ferromagnétique 16 est connectée 4 Ia plaque vibrante 15
par une liaison ponctuelle.

En conséquence, le transducteur électro-acoustique selon I'in-
vention comporte une plaque mince qui est montée sur la surface
de la plaque vibrante du c6té du noyau magnétique de la partie

25 excitatrice, et cette plaque ferromagnétique est séparée de I’air

ambiant par la membrane vibrante, de sorte qu’il est possible

d’éviter sa corrosion au contact de I’air. Le transducteur n’est
donc pas sensible 4 'environnement et on peut dire qu’il est inal-
térable.

En réalisant plusieurs points de liaison avec la plaque
vibrante, on empéche les vibrations indésirables et le mode de
vibration principal n’est pas perturbé par la plaque ferromagné-
tique. On a donc une plaque vibrante ayant de bonnes qualités
acoustiques et une plaque ferromagnétique qui est fixée rigide-

35 ment et d’une fagon sfire.
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