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(57)Tiivistelmd
Hyppivdlld taajuudella toimivassa radiolaitteessa kanavan-
valintaa ohjaa valesatunnaislukugeneraattori, jolloin va-
lesatunnaislukua kéytetddn osoittamaan N bitin muistia
(3), jota kdytetddn kunkin n kidytettdvissi olecvan kanavan
tunnistamiseksi laitteeseen sisdltyvistd N kanavasta. Kun
valesatunnaislukugeneraattori on yksildinyt valitun luku-
mddrdn kanavia n kanavan joukosta, lukkopiiri (4) ohjataan
tallentamaan kanavanumero valintatarkoituksia varten. Eri-
laisia sekoitusmenetelmis kdytet&in, niin etti kanavia,
joilla jokin radiolaitteiden verkko toimii ei voida hel-
posti tunnistaa kanavista, joilla jokin toinen radiolait-
teiden verkko toimii.
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(57) Sammandrag

I en med heppande frekvens fungerande radioanordning styres
kanalvalet av en pseudo-slumptalsgenerator, varvid pseudo-~
slumptalet utnyttjas f6r att adressera ett N bitars minne
(3), vilket anvdndes f6r att identifiera var cch en av n
tillgdngliga kanaler av N i anordningen f&rekommande kana-
ler. D& att pd& fdrhand valt antal av de n kanalerna har
identifierats av pseudo-slumptalsgeneratorn, styres en
ldskrets (4) att uppteckna kanalrummet i och f&r utval.
Olika slags blandningsfSrfaranden utnyttjas sd, att kanaler
pd vilka ett ndt av radioapparater arbetar, icke l4tt kan
identifieras frin de kanaler, p& vilka ndgot annat nidt av
radioapparater arbetar.
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Radioliikennelaitteisto

Esilld oleva keksint& kohdistuu radioliikennelaitteistoon
ja erikoisesti laitteistoon, joka on tarkoitettu kdytettd-
vdksil sellaisissa tiedonsiirtoverkoissa, jotka on seuraa-
vassa mddritelty hyppivdalld taajuudella toimiviksi radio-

liikenneverkoiksi.

Erddnd menetelmdnd tahallisesti aiheutettujen radiohdirid-
signaalien vdlttdmiseksi radioliikenneverkossa on muuttaa
jaksollisin vdlein taajuutta, jolla l&dhettimet ja vastaan-
ottimet toimivat. Kun jaksolliset aikavdlit ovat millise-
kuntien luokkaa ja vastaavien ldhettimien ja vastaanotti-
mien taajuuden muuttaminen suoritetaan synkronisesti ja
ilman kdyttdhenkildn toimenpiteiti, menetelmd antaa jonkin
verran suocjaa tahallisesti aiheutettuja radiosignaaleja
vastaan (joista kdytetddn nimitystd "hdirintd") ja jonkin
verran luottamuksellisuutta siirretyille sanomille. T&td

toimintamenetelmd@d kutsutaan tdssd hyppivdksi taajuudeksi.

Tyypilliseksi esimerkiksi voidaan ottaa sdhkOmagneettisen

spektrin VHF-alueella olevilla taajuuksilla toimiva radio-
laite, joka jdrjestetddn toimimaan 12,5, 25 tai 50 kHz va-
lein sijaitsevilla kanavilla. Hyppivd&d taajuutta kdyttdvii
menetelmid sovellettaessa kdytetddn useita tdllaisia kana-
via ja radiolaitetta uudelleenviritetddn tarvittavalla ta-
valla sen askeltamiseksi vuorotellen kunkin kanavan asian-

omaiselle taajuudelle.

Tdhdn asti kanavien maksimilukumddrdd, joille radiolaite
voidaan virittdd, on rajoittanut vaadittava suuri data-
bittimddrd, joka on tallennettava muistiin kutakin kanavaa

varten.

On ilmeistd, ettd jarjestelmd tulee sitd varmemmaksi mitid
enemman on kanavia, joille radiolaite voidaan taajuushy-

nvissad virittda.
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Jos joukko kanavia varataan pelkastddn yhdelle hyppivilli
taajuudella toimivalle radioliikenneyhteydelle, ti116in eril-
lisia tiedonsiirtoyhteyksia voidaan saada vastaavasti vihem-
man. Jos sen sijaan kiytetiin useita radiolaitteita, jotka
kaikki hyppivit samojen kanavien valilla, talloin joko radio-
laitteet hiiritsevit toistensa signaaleja, jos laitteet hyp-
pivat valesatunnaisesti, tai kunkin radiolaitteen taajuudet
ovat mddrdttdvissi yhti radiolaitetta havaitsemalla, jos so-
velletaan peridkkiisii hyppyja kdyttivii menetelmiy. Molemmat
viimemainitut ongelmat korostuvat, kun kiytossi olevien ra-
diolaitteiden Tukumiiri ldhestyy kanavien Tukumddrad, joille
radiolaitteet hyppivit.

Erds menetelmid ohjata hyppivdlla taajuudella toimivaa tiedon-
vilitysjdrjestelmii on kuvattu artikkelissa, jonka otsikko on
“New Code Acquisition Techniques in Spread Spectrum Communi-
cation", Ahmed K. Elhakeem et al. ja joka on julkaistu IEEE
Transactions on Communications vol. com-28 No. 2:ssa helmi-
kuussa 1980.

Esil1d olevan keksinnon eriini taroituksena on parantaa hyp-
pivdlld taajuudella toimivia radioliikenneverkkoja ja -lait-
teita siten, etti ongelmat, jotka liittyvit n radiolaitteen
kdyttimiseen N taajuuskanavalla Ja n:n arvon kasvattamiseen
aikaisemmin tunnettuihin jJarjestelmiin verrattuna, tulevat
oleellisesti ratkaistuiksi.

Esil1d olevan keksinnén mukaan hyppivdlli taajuudella toimi-
vaan radioliikennelaitteistoon, jossa on valintapiirit N:stj
mahdollisesta kanavasta valittujen n kanavan yksildivien moni-
numerosignaalien valasatunnaisjidrjestyssekvenssin aikaansaami-
seksi, sisdaltyy kellosignaalien ohjaama ensimmainen laskuri
moninumerosignaalien joukon aikaansaamiseksi, jotka yksiloiviat
kunkin N:sti mahdollisesta kanavasta, elektroniset lukkopii-
rielimet, joiden tulo saa moninumerosignaalit mainitulta en-
simmdiseltid laskurilta Ja jotka on jarjestetty aikaansaamaan
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ldhtdnsd tulossaan olevaa moninumerosignaalia vastaavan moni-
numerosignaalin aina, kun lukkopiirielimet ovat ohjattuna toi=-
mintaan, muisti, jota osoitetaan mainitusta ensimmiisesti las-
kurista tulevilla moninumerosignaaleilla ja joka on jdrjestet-
ty aikaansaamaan ohjaussignaalin aina, kun mainitusta ensim-
mdisestd laskurista tulevat moninumerosignaalit vyksildivdt
yhden mainituista n:std kanavasta, ja toinen laskuri, joka mai-
nitusta muistista tulevien ohjaussignaalien vaikutuksesta las-
kee mainitulle ensimmdiselle laskurille sydtettyji kellopulsse-
ja ja joka on jadrjestetty mddridtyn laskenta-arvon saavutettuaan
antamaan ohjaussignaalin lukkopiirielimille niiden 14hd®&n lukit-
semiseksi niiden tulossa silld hetkelld olevaan moninumerosig-
naaliin.

Edullisimmin mainittuun muistiin on tallennettu N databitin
ryhmd, jotka kukin edustavat yhtd N:std kanavasta ja mainittua
n kanavaa edustavat databitit on asetettu ensimmiiseen binaari-
arvoon ja muita kanavia edustavat databitit on asetettu toiseen
binaariarvoon.

Toinen laskuri voi olla esiasetettavissa sille sybtettyjen mc-
ninumerosignaalien vaikutuksesta ja moninumerosignaalit voi ol-
la johdettu valesatunnaislukugeneraattorilta, niin ettid lukko-
piirielinten 1&ht38n muodostettujen signaalien sekvenssi voi
vaihdella.

Keksinndn erddssd selitetyssid toteutusmuodossa ensimmdisen las-
kurin 18ht6 on varustettu laskentajdrjestyksen sekoittajalla,
niin ettd lukkopiirielinten tuloon sybtettyjd ja muistin osoi-
tukseen kdytettyja moninumerosignaaleja ei muodosteta perik-
kdisessd jdrjestyksessi. Laskentajdrjestyksen sekoittimessa voi
olla vield yksi tulo, johon voidaan sy6ttdd ohjaussignaalit,
jotka aikaansaavat erilaisten sekoitusjdrjestyksien muodostami-

sen.

Toinen laskuri voi olla varustettu tulolla, joka aikaan-

saa kiintedn siirtymdarvon lisdimisen esiasetettavaan arvoon,
niin ettid useat tiedonsiirtolaitteistot, joissa kdytetddn vas-
taavia valintapiirejd ja jotka on synkronoitu vaihtamaan kana-
via Oleellisesti keskendin synkronisesti, kukin siirtyvdt omil-
le kanavilleen oman siirtymdarvonsa muuttamasta samasta esiase-

tettavasta arvosta riippuen.
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Esilld olevan keksinn®én mukaista laitetta selitetddn seu-

raavassa oheisiin piirustuksiin liittyen, joissa

kuvio 1 esittdd kaaviollisesti hyppivdlld taajuudella toi-
mivassa radioliikennelaitteessa kdytettdvdd kanavan va-
litsinta ja

kuvio 2 esittdd kaaviollisesti vaihtoehtoista hyppivdlla
taajuudella toimivassa radioliikennelaitteessa kdytettavas

kanavanvalitsinta.

Kuviossa 1 kanavanvalitsin sisdltdi laskurin 1, joka on
jdrjestetty laskemaan kellopulsseja kellopulssildhteests 2
ja aikaansaamaan alueella 1-N olevat osoitesignaalit johti-
men 10 v&dlitykselld N bitin muistille 3. Laskurilta 1 tule-
vat csoitesignaalit sydtetddn myds johtimen 11 vilitykselld

lukkopiirille 4.

Muisti 3 tallentaa yhden databitin kutakin N kanavaa varten,

joilla radiolaite voi toimia. Mddrdttynd esimerkkind voidaan

esittdd radiolaite, joka on jdrjestetty toimimaan VHF-
alueella taajuuskaistalla 30-88 MHz 2320 kanavalla kunkin
ollessa 25 kHz. Laskuri 1 on siten jdrjestetty laskemaan
syklisesti arvosta 1 arvoon 2320 niiden 2320 kanavan tun-
nuksien, joilla laite voi toiria, antamiseksi muistille 3
ja lukkopiirille 4.

Muistissa 3 kullekin kanavalle tallennetut databitit asete-
taan binaariseksi ykk&seksi, jos kanava on laitteiston
kdytettdvissd, ja binaariseksi nollaksi, jos kanava ei ole

kdytettdvissi.

Laitteiston kdytettdvissd olevia kanavia kutsutaan seuraa-

vassa "hyppyryhmdksi".

Hyppyryhméd voi sisdltid4 mielivaltaisen monta madrdttyd
kanavaa niist& kanavista, joilla laite voi toimia. Radio-

laitteistoon voi sisdltyd useita muisteja 3, jotka kukin
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maddrittelevdt eri hypoyryhmdn kanavat, niin ettid laitteen
kayttd ei rajoitu mddrdttyyn hvppyryhmdidn. Vaihtoehtoisesti
useihin hyppyryhmiin (tyypillisesti 6-10 hyppyryhm&an)
liittyvd data voi olla mddriteltynd muistissa 3 siten, ettd
osoitteiden vdhiten merkitsevdt bitit johdetaan laskurilta
1 myShemmin selitettdvdlld tavalla ja eniten merkitsevit

bitit asetetaan yksildimddn kdytettdvissid oleva tietty

hyppyryhmé&.

Laitteistoa kéytettdessd laskurin 1 suorittama muistin 3
osoitus aikaansaa kuhunkin. xanavaan liittyvien bittien lu-
kemisen muistista 3 johtimen 13 vidlitykselld sallimaan
laskurin 5 suorittama kellon 2 johtimen 6 vdlitykselld sydttd-
mien kellopulssien laskenta kullakin kdytettdvissd olevalla
kanavalla. Laskuriin 5 voidaan esiasettaa mielivaltainen
kdytettdvissd olevien kanavien lukumddriid pienempi arvo
johtimien kautta, jotka voi olla kytketty valesatunnais-

generaattoriin (ei esitetty).

Laskuri 5 on jdrjestetty sen hetkiseen arvoon kellopulsseja
kellosta 2 laskettuaan antamaan signaalin johtimen 7 vili-
tykselld lukkopiirille 4, joka signaali saattaa lukkopiirin
4 tallentamaan silld hetkelldi tulossaan olevan laskurin 1
antaman moninumeroisen signaalin. Lukkopiiri 4 antaa moni-
numeroista signaalia edustavat signaalit 1dht&johtimiin 12,
kunnes se ohjataan toimintaan laskurilta 5 tulevalla seu-

raavalla signaalilla.

Laitteistoa kdytettdessd radioverkossa on siten useita
radiolaitteita Jdrjestetty toimimaan samassa hyppvryhmdssi
ja vaihtamaan kanavia keskenddn synkronisesti. Laitteiden
valesatunnaislukugeneraattorien (ei esitetty) on siten
mySs oltava keskenddn synkronoituja, niin ettd sen jidlkeen
kun kaikki radiolaitteet on jirjestetty toimimaan tois-
tensa yhteydessd, jokainen laite kyvtkeytyy samalle kana-

valle samalla hetkells.
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Kaytdn aikana johtimilta 12 tulevat lidhtdsignaalit sydte-
tddn radiolaitteen taajuuden m&d&dridville piireille (ei esi-
tetty), esimerkiksi taajuussyntetisaattoreille. Johtimelle
9 sybtetddn midrdtyin vdlein signaali, joka aikaansaa las-
kurin 5 asettamisen valesatunnaislukugeneraattorilta (ei
esitetty) tulevilla johtimilla sill3 hetkelld olevaan ar-
voon. Tdm&d signaali voidaan my8s sy6tt8d johtimen 14 vdli-
tykselld palauttamaan laskuri 1 asianomaiseen alkuarvoonsa.
Laskuri 1 laskee nyt kellovnulsseja kellosta 2 arvosta 0
arvoon 2320 sydttden osoitesignaaleja muistille 3. Muisti

3 antaa kullakin osoitteella vastaavat bitit laskurille 5,
joka siten laskee sen hetkisestd arvostaan lihtien jokai-
sen kdvtettdvissd olevan kanavan. Kun kdytettidvissd olevien
kanavien esiasetettu lukumididri on ohitettu, laskuri 5 ohjaa
lukkopiirin 4 tallentamaan laskurin 1 13hddstd silld het-
kelld olevan kanavanumeron. Hyppyjen vdlisen jakson péé;
tyttyd johtimilla 12 olevat seuraavaksi valittavaa kanavaa
ecustavat signaalit kytketdin kanavan mddrdiville piireille

(el esitetty).

Laskuri 5 voi olla jdrjestetty esiasetettavaksi arvoon,
joka on suurempi kuin kdytettdvissi olevien kanavien luku-
madrd, jossa tapauksessa laskuri 1 laskee arvoon 2320 ja
aloittaa sitten uudelleen muistin 3 osoituksen. Tallenne-
tut tiedot voidaan siten joutua kdymddn ldpi useita ker-

toja ennenkuin laskuri 1 ohjaa lukkopiirin 4 toimintaan.

Pelkdstddn esimerkkitarkoitusta varten oletettakoon, etti
radiolaitteiden verkko toimii yhdessd jokaisen laitteen
voidessa toimia milld tahansa 2320 kanavasta, jotka on
numeroitu 1-2320, ja laitteiden toimiessa hyppyryhmidlls,
joka sisdltdd kanavat 7, 13, 46, 57, 128, 909, 1327 ja
2319. Jos valesatunnaislukugeneraattori saattaa laskurin

5 asettumaan esimerkiksi arvoon neljd ja laskuri 1 aloit-
taa nollasta, td&l11din laskuri 5 on estettynd osoitteilla
0-6. Osoitteella 7 muisti ohjaa laskurin 1 toimintaan ja se

laskee alaspdin arvoon kolme. Laskuri 5 on jdlleen estet-



73555

tynd osoitteilla 8-12, kunnes osoitteella 13 laskuri laskee
alaspdin arvoon kaksi. Laskuri 5 on estettynd osoitteilla
14-45 ja osoitteella 46 sc laskee alaspdin arvoon 1. Osoit-
teella 57 laskuri 5 laskee alaspdin arvoon nolla aikaansaa-
den ylivuotosignaalin johfimelle 7, mikd ohjaa lukkopiirin

4 lukittumaan kanavanumeroon 57. Kun kanavan vaihdon (hypyn)
on tapahduttava, kanavanumero saa taajuuden maArdivit piirit

(el esitetty) kytkeytymiddn kanavalle 57.

Jos valesatunnaislukugeneraattori (ei esitetty) saattaa
laskurin 5 asettumaan esimerkiksi arvoon seitsemdn, kanava-

numero 1327 tulee valituksi vastaavalla tavalla.

Tdhdn mennessd selitetty menctelmd mahdollistaa naardtyn
satunnaislukusekvenssin muuttamisen sallittujen kanava-

taajuuksien jonocksi.

Hyppyryhmdn kanavien kdyt&n maksimoimiseksi on suctavaa,
ettd useampi kuin yksi hyppyryhmidn kanavista on kidvtossé
kullakin hetkelld. T&m& voidaan saavuttaa jdrjestdamdlli
useat samaa hyppyryhmad kdyttidvdt radiolaitteiden verkot
vaihtamaan kanavia keskeniin samanaikaisesti siten jédrjes-
tettyind, ettd kaksi verkkoa ei valitse samaa kanavaa sa-
malla hetkelld. Edellyttden, ettd verkkojen lukumdidrd on
Pilenempi kuin hyppyryhmdn kanavien lukumiiri, synkronista
siirtymistd eri kanaville muunnetaan lisdamills ortogo-
naalinen siirtymdarvo valesatunnaislukugeneraattorin (ei

esitetty) laskurille 5 antamaan arvoon.

Samaa hyppyryhmds kuin edellisessd esimerkissid eli hyppy-
ryhmdd, joka kdsittdid kanavat 7, 13, 46, 57, 128, 909,
1327 ja 2319, kdyttden oletetaan, etti verkkoja on kahdek-
san (joita tdssd nimitetdin verkoiksi A, B, C, D, E, F, G
ja H), jotka jokainen sisiltiaviat joukon radiolaitteita,
jotka kukin voivat toimia milli tahansa 2320 kanavasta,

jotka on numeroitu 1-2320, sek: ettd laskurille 5 syOtetty
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valesatunnaislukusekvenssi on esimerkiksi 7, 5, 8, 1, 4, 3,
6, 2. Siirtymdarvo verkolle A on 0, verkolle B 1, verkolle
C 2 jne. verkkoon H asti, jonka siirtymdarvo on 7. Jokai-
sen radiolaitteen laskurin 1, muistin 3 laskurin 5 ja lukko-
piirin 4 toiminta on samanlainen kuin edelld on selitetty

ja kanavien valintajdrjestys on seuraavan taulukon mukainen:

Hyppy Satunnaisluku Laitteiden valitsemat kanavat verkossa:
n:o A B C D E F G H

1 7 1327 2319 7 13 46 57 128 909

2 5 128 909 1327 2319 7 13 46 57

3 8 2319 7 13 46 57 128 909 1327

4 1 7 13 46 57 128 909 1327 2319

5 4 57 128 909 1327 2319 7 13 46

6 3 46 57 128 909 1327 2319 7 13

7 6 909 1327 2319 7 13 46 57 128

8 2 13 46 57 128 909 1327 2319 7

Siten verkon A raaiolaitteita tarkasteltaessa kanavien vaih-
dot tapahtuvat jdrjestyksessd 1327, 128, 2319, 7, 57, 46,
909, 13, samalla kun verkon B radiolaitteet vaihtavat kana-
via jarjestyksessd 2319, 909, 7, 13, 128, 57, 1327, 46 joh-
tuen ykkdsen suuruisesta ortogonaalisesta siirtymdarvosta,
joka lis&tddn laskurin 5 esiasetusarvoon. Radiolaitteen jos-
sakin hypyssd valitseman kanavan ja radiolaitteen seuraa-=
vassa hypyssid valitseman kanavan vdlilld ei siten ole mi-

tddn ilmeistd riippuvuutta.

Eri verkkojen valitsemien kanavien vdlilld on kuitenkin
havaittava riippuvuus ja se merkitsee sitd, ettd esimer-
kiksi verkko B on aina yhden sallitun kanavan pddssd ver-
kosta A. Jos hyppyryhmidn sallitut kanavat ovat vierekkdi-
sid 0-2320 sekvenssissd, tdlldin minkd@ tahansa kahden sa-
maa hyppyryhmdd kdyttdvédn verkon vdlilla on yksinkertai-

nen taajuussiirtyma.
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Seuraavassa tarkasteltavan kuvion 2 laite on jdrjestetty

siten, ettd se poistaa timin vyksinkertaisen verkkojen vili-
sen taajuusriippuvuuden sekoittamalla kanavaosoituksen jar-
jestyksen. Ne kuvion 2 piirilohkot, jotka vastaavat toimin-
naltaan kuvion 1 piirilohkoja, on varustetut samoilla viite-

numeroilla.

Kuvion 2 kanavanvalitsimessa johtimeen 10 on sijoitettu
laskurin 1 ja muistin 3 ja lukkopiirin 4 viliin laskenta-
Jdrjestyksen sekoitin 15. Sekoitin 15 saattaa Johtimille

10" muistin 3 osoitusta varten ja johtimilla 11 lukkopii-
rille 4 annetut kanavaosoitteet esiintym3in valesatunnais-
jdrjestyksessi. Laskuri 1 on jédrjestetty laskemaan arvosta 1
arvoon M (missd M on kanavien lukumdidry, joilla laite voi
toimia) ja kutakin johtimilla 10 olevaa numeroa edustaa
johtimilla 10' oleva numero. Laskentajdrjestyksen sekoitin
15 antaa kunkin numerocista 1-M valesatunnaisjérjestyksessé
siten, ettd kukin muistin 3 Osoitteista tulee osoitetuksi
vain kerran laskurin 1 laskiessa v&1illsg 1-M. Siten jos
jdlleen oletetaan, ettji radiolaitteet voivat toimia 2320
kanavalla, ja jos laskentajérjestyksen sekoitin 15 osoittaa
edellisen esimerkin hyppyryhmissi kdytettyjsd kahdeksaa kay-
tettédvissi olevaa kanavaa jdrjestyksessi 1327, 57, 7, 46,
2319, 13, 909, 128 ja laskurin 5 asetuksessa kdytetty vale-
satunnaislukusekvenssi on 7, 5, 8, 1, 4, 3, 6, 2, tdlldéin
verkon A radiolaitteet seuraavat kanavajdrjestysts 909,
2319, 128, 1327, 46, 7, 13, 57. Verkon B radiolaitteet, jois-
sa laskurille 5 syStetiin valesatunnaislukuun lisitiin ykko~
Sén suuruinen ortogonaalinen siirtymdarvo, seuraavat jdrjes-
tystda 128, 13, 1327, 57, 2319, 46, 909, 7, kun taas verkon

C radiolaitteet seuraavat jérjestystsd 1327, 909, 57, 7, 13,
2319, 128, 46. Kunkin verkon seuraama kanavajarjestys voi-
daan md&ritid samalla tavalla. Havaitaan, ettj verkkojen
vdlilld ei enii esiinny yksinkertaista taajuusriippuvuutta
Ja tietyn radiolaitteen taajuuden miidriiminen jonkin muun

verkon radiolaitteestsa sitd havaitsemalla vaikeutuu.
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Kanavanvalinnan sekoittamiseksi edelleen laskentajarjestyksen
sekoittimeen 15 voidaan jarjestdd syotettiviksi signaalit
johtimilta 16, jotka tulevat toiselta valesatunnaislukugene-
rattorilta (ei esitetty). Johtimilla 16 olevat toiset valesa-
tunnaislukusignaalit voidaan jirjestii siten, etti ne saatta-
vat laskentajdrjestyksen sekoittimen 15 muuttamaan sekoitus-
jdrjestysti joka kerran verkkojen vaihtaessa kanavia.

Valintanopeuden suurentamiseksi saattaa olla suotavaa suorit-
taa muistin 3 osoitus tavalla, jossa esimerkiksi kahdeksan
kanavan kdytettivissiolon mddrittelevdd bittia luetaan ker-
rallaan yhtend tavuna. Laskuri 5 voi tilléin olla jarjestet-
ty laskemaan alaspiin alueella 0-8 olevan arvon verran riip-
puen kdytettiavissi olevien kanavien lukumddrdstd kyseisessi
tavussa. Muunnos kahdeksan bitin tavusta kdytettdvissid ole-
vien kanavien lukumiiriin voidaan toteuttaa esimerkiksi kiyt-
tamd11d muuntotaulukkoa, joka on muistissa (ei esitetty),
Jonka osoitus voidaan suorittaa tavuarvolla antamaan arvo,
Joka laskurin 5 on laskettava alaspain.

Suuren kanavamididrdn sisiltivii hyppyryhmii kiytettiessi voi-
daan tallentaa merkkeji, jotka osoittavat esimerkiksi 64:nnen,
128:nnen jne. kiytettivissi olevan kanavan, niin etti kana-
vanvalitsin voi suorittaa alkuhypyn 64 kanavan sisille.
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Patenttivaatimukset

1. Hyppivdl1d taajuudella toimiva radioliikennelaitteis-
to, jossa on valintapiirit moninumerosignaalien sekvenssin
aikaansaamiseksi valesatunnaisjarjestyksessi, jotka signaalit
yksiloivdt n kanavaa N:sti mahdollisesta kanavasta, tunnettu
siitd, ettd valintapiireihin sisidltyy kellosignaalien ohjaama
ensimmdinen laskuri (1) moninumerosignaalien sarjan aikaan-
saamiseksi, joka yksiléi kunkin N:sti mahdollisesta kanavasta,
elektroninen lukkopiirielin (4), jonka tulo saa moninumero-
signaalit ensimmdiseltd laskurilta (1) ja joka on jarjestetty
aikaansaamaan lihtéonsa tulossaan olevaa moninumerosignaalia
vastaavan moninumerosignaalin aina, kun lukkopiirielin (4) on
ohjattuna toimintaan, muisti (3), jota osoitetaan ensimmii-
sestd Taskurista (1) tulevilla moninumerosignaaleilla ja joka
on jarjestetty aikaansaamaan ohjaussignaalin aina, kun ensim-
mdisestd laskurista (1) tulevat moninumerosignaalit yksiloivat
yhden mainituista n:sta kanavasta, ja toinen laskuri (5), joka
muistista (3) tulevien ohjaussignaalien vaikutuksesta laskee
ensimmdiselle laskurille (1) sybotettyji kellopulsseja ja joka
on jdrjestetty ennalta midrityn laskenta-arvon saavutettuaan
antamaan ohjaussignaalin lukkopiirielimelle (4) sen 1ihdén
Tukitsemiseksi sen tulossa silli hetkelli olevalta moninume-
rosignaalilta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen radioliikennelaitteis-
to, tunnettu siiti, etti muisti (3) on Jarjestetty tallen-
tamaan N databitin ryhmian, jotka kukin edustavat yhtd N:sti
kanavasta, ja n kanavaa edustavat vastaavat databitit on ase-
tettu ensimmdaiseen binaariarvoon ja muita kanavia edustavat
databitit on asetettu toiseen binaariarvoon.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen radioliikenne-
Taitteisto, tunnettu siitd, etti toinen laskuri (56) asettaa
toisten moninumerosignaalien vaikutuksesta laskennan alkuar-
von siten, etti ennalta madardatty laskenta-arvo, jolla toinen
Taskuri (2) antaa ohjaussignaalin lukkopiirielimille (4),
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voidaan saavuttaa ensimmiiselti lTaskurilta (1) tulevien moni-
numerosignaalien yksilgityd erisuuret Tukumiirit kanavia
n:stda kanavasta.

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen radioliikenne-
lTaitteisto, tunnettu siiti, etti toinen laskuri (5) asettaa
seuraavien toisten moninumerosignaalien vaikutuksesta ennalta
madrdatyn laskenta-arvon, jolla toinen laskuri (5) antaa oh-
Jjaussignaalin lukkopiirielimelle (4) siten, etti mainittu oh-
jaussignaali voidaan antaa ensimmiiselty laskurilta tulevien
moninumerosignaalien yksildityd erisuuret lukumdiridt kanavia
n:std kanavasta.

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen radioliikenne-
Taitteisto, tunnettu siiti, etti seuraavat toiset moninume-
rosignaalit johdetaan valesatunnaislukugeneraattorista siten,
ettd lukkopiirielimelle (4) annettujen ohjaussignaalien sek-
venssi vaihtelee.

6. Jonkin edelli olevan patenttivaatimuksen mukainen ra-
dioliikennelaitteisto, tunnettu siitd, ettd ensimmiisen
Taskurin (1) 18ht66n on sijoitettu lTaskentajirjestyksen se-
koittaja (15) siten, etti lukkopiirielimen (4) tuloon sydtet-
tyjen ja muistin (3) osoitukseen kdytettyjen moninumerosig-
naalien jono ei ole sekvenssijarjestyksessi.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen radioliikennelaitteis-
to, tunnettu siitd, etti laskentajirjestyksen sekoittaja

(15) muuttaa seuraavien moninumerosignaalien vaikutuksesta
ensimmdiseltd laskurilta (1) tulevan moninumerosignaalin se-
koitusjdrjestysti.

8. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen
radioliikennelaitteisto, tunnettu siitd, ettd muisti (3) on
Jdrjestetty tallentamaan joukon N databitin ryhmid jokaisen
mainituista databiteisti edustaessa yhtd vastaavaa mainituis-
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ta N kanavasta, jolloin vastaavat n kanavaa edustavat databi-
tit on asetettu ensimmiiseen binaariarvoon, muita kanavia
edustavat vastaavat databitit on asetetettu toiseen binaa-
riarvoon ja jokaisessa N databitin ryhmdassd on erilainen n
kanavaa edustavien vastaavien databittien kombinaatio niin,
ettd mddrdytyy useita hyppyryhmii, joista jokainen miiritte-
Tee vastaavat n kanavat laitteen kaytettiviksi.

9. Jonkin patenttivaatimuksista 1-7 mukafnen radiolii-
kennelaitteisto, tunnettu siiti, etti siini on joukko muis-
teja (3), jotka kukin on jarjestetty tallentamaan N databitin
ryhmédn, joista kukin bitti edustaa yhtd N:std kanavasta, jol-
loin mainittuja n kanavia edustavat databitit on asetettu en-
simmdiseen binaariarvoon ja muita kanavia edustavat databitit
on asetettu toiseen binaariarvoon, jolloin kussakin muistissa
(3) on erilainen vastaavia n kanavaa edustavien databittien
kombinaatio niin, etti midridytyy useita hyppyryhmia, joita
jokainen mddrittelee vastaavat n kanavat laitteen kdytetts-
viaksi ja jolloin kidytettdvin hyppyryhmdan mddrittelevd vastaava
muisti (3) valitaan antamaan ohjaussignaalit toiselle lasku-
rille (5).

10. Patenttivaatimuksen 8 tai 9 mukainen radioliikenne-
laitteisto, tunnettu siiti, etti kukin N databitin ryhma
valitaan vuorollaan aikaansaamaan ohjaussignaalit toiselle
Taskurille (5) siten, ettdi kiytéssi oleva hyppyryhmd vaihte-
lee aika éjoin.
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Patentkrav
1. En med frekvenshoppning fungerande radiokommunikati-
onsapparat, som innehdller selektionskretsar for att §stadkom-
ma en sekvens ay mSngsiffersignaler 1 pseudo-slumpvis ordning,
vilka signaler identifierar n kanaler utav N méjliga kanaler,
kinnetecknad av att selektionskretsarna innehi1ler en fors-
ta rdknare (1) styrd av klocksignaler fér att §stadkomma en
serie av mingsiffersignaler, vilken identifierar var och en
av de N mojliga kanalerna, ett elektroniskt 13skretsmedel (4),
vars ingdng fir méngsiffersignaler fr&n den férsta riknaren
(1) och som 4r anordnat att dstadkomma vid sin utgdng en ming-
siffersignal motsvarande mangsiffersignalen vid sin ingdng
alltid, ndr 18skretsmedlet (4) &r aktiverat, ett minne (3),
som dr adresserat med frin den ndmnda férsta riknaren (1)
kommande méngsiffersigna]er och som ir anordnat att dstadkom-
ma en styrsignal alltid, nir de frdn den forsta rdknaren (1)
kommande m3ngsiffersigna1erna identifierar en av de namnda n
kanalerna, och en andra rdknare (5), som riknar de till den
forsta riknaren (1) erbjudade klocksignalerna pd grund av
frédn minnet (3) kommande styrsignaler och som jr anordnad
efter uppniende av ett forutbestimt riknevirde att utge en
styrsignal till 18skretsmedlet (4) for att 138sa dess utgdng
frdn den vid dess ingdng for tillfillet befintliga méngsif-
fersignalen.

2. Radiokommunikationsapparat enligt patentkravet 1,
kinnetecknad av att minnet (3) &r anordnat att lagra en

sats av N databitar, var och en av vilka representerar en av
de N kanalerna och de motsvarande databitarna representerande
de n kanalerna ir stillda i det férsta binidrvirdet och data-
bitarna representerande de andra kanalerna jr stillda i det
andra binirvirdet.

3. Radiokommunikationsapparat enligt patentkravet 1
eller 2, kinnetecknad av att den andra riknaren (2) stdller
pd& grund av yYtterligare mSgsiffersignaler startvdirdet av rik-
ningen s3, att det forutbestimda rikneviardet, vid vilket den
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andra rdknaren (2) utger styrsignalen til]l ldskretsmedlet (4),
kan uppnds efter det att olika antal kanaler av de n kanalerna
har identifierats av de frin den forsta riknaren (1) kommande
mdngsiffersignalerna.

4, Radiokommunikationsapparat enligt patentkravet 1

eller 2, kdnnetecknad av att den andra riknaren (5) stdaller

p& grund av ytterligare mangsiffersignaler ett forutbestimt
riknevirde, vid vilket den andra riknaren (5) utger styrsigna-
Ten till léskretsmedlet (4), s§ att den nimnda styrsignalen
kan utges efter det att olika antal kanaler av de n kanalerna
har identifierats av de fr&n den férsta riknaren (1) kommande
mangsiffersignalerna.

5. Radiokommunikationsapparat enligt patentkravet 3
eller 4, kdnnetecknad av att de ytterligare mangsiffersig-
nalerna utledas fran pseudo-slumpsiffergenerator s&, att sek-
vensen av de till ldskretsmedlet (4) utgivna styrsignalerna
dr varierande.

6. Radiokommunikationsapparat enligt nigot av de fére-
gdende patentkraven, kinnetecknad av att vid utgdngen av

den forsta rdknaren (1) &r placerad en rakneordningsférvirra-
re (15) sa, att satsen av mangsiffersignalerna, som leds

ti11 1dskretsmedlets ingdng och som anvinds for att adresse-
ra minnet (3), dr inte i sekvensordning.

7. Radiokommunikationsapparat enligt patentkravet 6,
kdnnetecknad av att rikneordningsforvirraren (15) forindrar
pa grund av ytterligare mangsiffersignaler forvirrningsord-
ningen av de frdn den forsta riknaren (1) kommande mangsif-
fersignalerna.

8. Radiokommunikationsapparat enligt nagot av de féregl-
ende patentkraven, kdnnetecknad av att minnet (3) ar anord-
nat att legra en mingd av satser av N databitar, var och en
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av de nimnda databitarna representerande en motsvarande av

de nimnda N kanalerna, varvid de motsvarande databitarna re-
presenterande de n kanalerna 4r stillda till det forsta bindr-
virdet, de motsvarande databitarna representerande andra ka-
naler dr stillda till det andra bindrvirdet och varje sats av
de N databitarna har en olik kombination av de motsvarande
databitarna representerande de n kanalerna s&, att flera
hoppsatser specificeras, var och en ay vilka definierar mots-
varande n kanaler tillgédngliga at apparaten.

9. Radiokommunikationsapparat enligt ndgot av patent-
kraven 1-7, kdnnetecknad av att den innehdller ett flertal

av minnen (3), vart och ett av vilka ir anordnat att lagra en
sats av de N databitarna, av vilka varje bit representerar en
av de N kanalerna, varvid databitarna representerande de
namnda n kanalerna dr stillda till det forsta bindrvirdet och
databitarna representerande de andra kanalerna ir stillda
till det andra bindrviardet, varvid varje minne (3) har en
olik kombination av motsvarande databitat representerande de
n kanalerna sd att flera hoppsatser specificeras, var och en
av vilka definierar motsvarande n kanaler tillgéngliga at ap-
paraten, och varvid det motsvarande minnet (3), som definie-
rar hoppsatsen for anvandning, viljes for att utge styrsig-
naler till den andra riknaren (5).

10. Radiokommunikationsapparat enligt patentkravet 8
eller 9, kiannetecknad av att varje sats av de N databitarna
vdljs i tur och ordning for att utge styrsignaler till den
andra riknaren (5) si, att den anvindbara hoppsatsen vari-
erar tidtals.

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Ruotsi-Sverige(SE) 418 038
(H 04 K 1/00). USA(US) 4 271 524 (H Ok J 6/00) .
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