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PROCEDES DE REMISE EN ETAT D’ISOLANT.

@ Procédé de remise en état d’isolant appliqué a au
moins un enroulement électrique, le procédé comprenant
les étapes consistant a détecter (102) une zone a remettre
en état, appliquer (106) un matériau époxy sur la zone a re-
mettre en état, couvrir (108) le matériau époxy avec un ru-
ban adhésif et/ou un film antiadhésif, faire durcir (110) le
matériau époxy, supprimer (112) le ruban adhésif et/ou le
film antiadhésif et donner (114) sa hauteur définitive au ma-
tériau époxy.
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102
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110
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PROCEDES DE REMISE EN ETAT D'ISOLANT

La présente invention concerne d'une fagon générale les bobines électriques
et, plus particuliérement, deg procédés pour Temetire en état I'isojant utilisé avec Jeg

Zones remises en état. De plus, I'utilisation d'adhésifs et d'isolants en bande peut
provoquer une discontinyité entre la réparation et |
risque d'affaiblir I réparation,
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Selon un premier aspect, il est proposé un procédé pour remettre en état un
isolant appliqué sur au mojng un enroulement électrique, Je Procédé comprenant Jeg

L'invention et nombre deg avantages qui g'y attachent apparajtront
facilement plus clairement ep référence 3 Ia description détaillée ci-aprés, faite en
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Electric Company, Schenectady, New York. Le générateur 10 comprend un carter
12, un stator 14 et un ensemble de rotor 16, Le stator 14 est mont¢ dans le carter 12

remise en état de 1'isolant 26 (représenté sur les figures 2 et 3) utilisé avec Ja bobine
électrique 20, Le procédé comprend leg €tapes consistant 3 détecter 102 une zone a
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remettre en état, par exemple un point nu 40, nettoyer 104 la zone a remettre en état et
appliquer 106 un matériau époxy 42 sur le point nu 40. Dans I'exemple de forme de
réalisation, le matériau époxy 42 est une résine époxy, c'est-d-dire un matériau sans solvant,
réactif 4 100%, a capacité d'isolation électrique de Classe F, la capacité d'isolation électrique
de Classe F concernant un fonctionnement continu a environ 155°C. Dans une forme de
réalisation, le matériau époxy 42 est fabriqué en mélangeant une résine époxy avec un
durcisseur, également appelé agent de polymérisation. Dans une autre forme de réalisation,
le matériau époxy 42 réagit a des températures ambiantes de l'ordre de 10°C a 32°C, aussi
n'est-il pas nécessaire de cuire le matériau époxy 42. Dans une autre forme de réalisation, le
nettoyage 104 de la zone & remettre en état et de l'isolant qui l'entoure 26 comporte
l'utilisation d'un tampon abrasif. Dans une autre forme de réalisation, l'application 106 d'un
matériau époxy 42 sur au moins une zone a remettre en état consiste a appliquer la résine
époxy a l'aide d'un pinceau sans acide.

Dans une forme de réalisation, le matériau époxy 42 est une résine époxy liquide a
double fonction diglycidylique au diphénol A commercialisée par Shell Chemical Co.,
Houston, Texas, par exemple mais de maniére nullement limitative EPON® 826 4
fonctionnalité époxydique 2, & poids équivalent d'époxy d'environ 178 & 186 et a viscosité
d'environ 6 500 2 9 500 cps & environ 25°C, EPON® 828 2 poids équivalent d'époxyde
d'environ 185 a 192 et & viscosité d'environ 11 000 a 15 000 cps & environ 25°C, ou EPON®
830 & poids équivalent d'époxyde d'environ 190 a 198 et a viscosité d'environ 17 700 & 22
500 cps a environ 25°C. On pourrait aussi envisager d'utiliser de nombreuses autres résines
époxy liquides d'éther diglycidylique au diphénol A similaires, fabriquées par différents
fabricants.

Dans une autre forme de réalisation, le matériau époxy est une résine époxy liquide
d'éther diglycidylique au diphénol A telle que, d'une maniere nullement limitative,
ARALDITE® GY 6008 commercialisée par Vantico Inc., East Lansing, Michigan, DER 330
commercialisée par Dow Chemical Co., Midland, Michigan ou EPOTUF® 37-139
commercialisée par Reichhold Inc., Durham, Noth Carolina.

Dans une autre forme de réalisation possible, le matériau époxy 42 appartient & un
groupe de résines époxy liquides d'éther diglycidylique au diphénol F telles que, de maniére
nullement limitative, EPON® DPL-862, commercialisée par Shell Chemical Co. et ayant un
poids équivalent d'époxy d'environ 166 a 177 et une viscosité d'environ 3 000 a 4 500 cps a
environ 25°C, et des résines époxy d'éther diglycidylique au diphénol F commercialisées par
Vantico Inc., par exemple mais de maniére nullement limitative ARALDITE® GY 281 2

poids équivalent d'époxyde d'environ 158 & 175 et & viscosité d'environ 5 000 & 7 000 cps a
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environ 25°C, ou ARALDITE® GY 308 a poids équivalent d'époxy d'environ 173 4 182 et &
viscosité d'environ 6500 a 8 000 cps a environ 25°C.

Dans une autre forme de réalisation possible, le matériau époxy 42 comprend des
résines novolaques époxy et des résines époxy cycloaliphatiques commercialisées par Dow
Chemical Co., comme par exemple, de maniére nullement limitative, DEN 431 a poids
équivalent d'époxyde d'environ 172 4 179 et a viscosité d'environ 76 500 cps 4 environ 25°C,
ERL-4206 a poids équivalent d'époxy d'environ 70 & 74 et & viscosité inférieure & environ 15
cps a environ 25°C, ERL-4221 ou ERL-4221E a poids équivalent d'époxy d'environ 131 &
143 et a viscosité d'environ 350 a 450 cps a environ 25°C, ERL-4234 & poids équivalent
d'époxy d'environ 133 & 154 et a viscosité d'environ 7 000 & 17 000 cps a environ 38°C, ou
ERL-4299 a poids équivalent d'époxy d'environ 190 & 210 et & viscosité d'environ 550 a 750
cps a environ 25°C. Ces résines époxy cycloaliphatiques peuvent étre fabriquées par d'autres
fournisseurs.

L'agent de polymérisation peut appartenir au groupe comprenant, de maniére
nullement limitative, des amines aliphatiques, des amido-amines, des polyamides, des
adduits modifiés ou amines, des amines cycloaliphatiques, des anhydrides acides avec des
accélérateurs pour la réaction de durcissement de l'anhydride acide de I'époxy, des
complexes de fluorure de bore-amines et d'autres durcisseurs trés réactifs qui réagissent avec
les résines époxy a la température ambiante. Les résines époxy peuvent étre modifiées par
des charges pour rendre ferme la résine 4 l'aide de silice fondue submicrométrique ou autres
charges telles que l'oxyde d'aluminium, le mica et le talc en poudre.

Un colorant peut étre utilisé, lequel modifie la couleur lorsque le durcisseur et la
résine €poxy contenant le colorant sont mélangés. On peut par exemple utiliser un colorant
acide neutralisé par un durcisseur amine basique. Dans une autre forme de réalisation, le
matériau époxy 42 est une résine époxy contenant une petite quantité d'un colorant, & savoir
moins d'environ 0,1%, de facon que lorsque la résine époxy est mélangée avec le durcisseur,
la couleur s'atténue pour servir d'indicateur de mélange complet de la résine époxy et du
durcisseur, pour un résultat optimal. Dans une autre forme de réalisation, le matériau époxy
42 est une résine époxy contenant une petite quantité d'un colorant, & savoir moins d'environ
0,05%. 11 est possible d'utiliser un colorant qui change de couleur lorsque le durcisseur et la
résine époxy contenant le colorant sont mélangés, par exemple un colorant acide neutralisé
par un durcisseur amine basique.

Le procédé comprend également 1'étape consistant & couvrir 108 le matériau époxy
42 avec un ruban adhésif ou un film antiadhésif 44. Dans une forme de réalisation, le ruban

44 est un ruban non réactif. Dans l'exemple de forme de réalisation, le ruban adhésif 44 est

R
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un ruban de Mylar® au dos duquel se trouve un adhésif & la silicone. Dans une autre forme de
réalisation, le ruban adhésif 44 est en polyfluorure de vinyle (par exemple du TEDLAR®
commercialisé par DuPont. Wilmington, Delaware). Dans une autre forme de réalisation, le
ruban adhésif 44 est en tétrafluoroéthyléne (tel que le TEFLON®, commercialisé par
DuPont). Le procédé comprend également 1'étape consistant a polymériser 110 le matériau
époxy 42, a supprimer 112 le ruban adhésif ou le film antiadhésif 44 et & donner 114 sa
hauteur définitive 46 au matériau époxy. Dans une forme de réalisation, I'étape consistant a
donner 114 sa hauteur définitive 46 au matériau époxy consiste a poncer le matériau époxy
42 jusqu'a I'obtention d'une hauteur voulue. Dans une forme de réalisation, I'étape consistant
a donner 114 sa hauteur définitive 46 au matériau époxy consiste & poncer le matériau époxy
42 pour assurer que le matériau époxy 42 est sensiblement dans le méme plan que le
matériau isolant 26 adjacent au point nu 40. Dans une autre forme de réalisation, I'étape
consistant & donner 114 sa hauteur définitive 46 au matériau époxy comporte le pongage du
matériau époxy 42 pour assurer que le matériau époxy soit sensiblement dans le méme plan
que l'isolant 26 au voisinage immédiat du point nu 40 comporte l'utilisation d'un papier de
verre non conducteur a grains de calibre 220-320, comportant des particules abrasives
d'alumine. Dans une forme de réalisation, I'étape consistant & couvrir 108 le matériau époxy
42 avec un ruban adhésif 44 sert & sensiblement faciliter l'aplatissement du matériau époxy.
Dans une autre forme de réalisation, le procédé comprend outre 1'étape consistant & éliminer
I'excédent de matériau époxy 42 sur les bords du ruban adhésif 44 et/ou du film antiadhésif
44,

Selon un aspect, la présente invention concerne un générateur qui comprend au
moins une bobine d'excitation en cuivre. Bien qu'une forme spécifique de réalisation de
bobines d'excitation en cuivre soit décrite ci-aprés, il doit étre entendu que la présente
invention peut étre utilisée en combinaison avec de nombreuses autres bobines et ne se limite
pas, dans la pratique, aux bobines de cuivre décrites ici. En revanche, la présente invention
ne se limite pas, dans la pratique, & des bobines dé cuivre et peut étre utilisée avec de
nombreux autres types de surfaces métalliques. La présente invention constitue un procédé
nouveau pour appliquer un isolant sur les bobines d'excitation en cuivre d'un générateur, qui

est efficace, rentable, fiable et peut étre employé avec un minimum de main-d'ceuvre.
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NOMENCLATURE
10 Moteur électrique
12 Carter
14 Stator
16 Ensemble de rotor
18 Arbre de rotor
19 Trous circulaires
20 Bobines électriques
24 Enroulement
26 Isolant
40 Points nus
42 Matériau époxy
44 Ruban adhésif ou film antiadhésif
46 Hauteur du matériau époxy
100 Organigramme
102 Détection d'une zone
104 | Nettoyage d'une zone
106 | Application d'un matériau époxy
108 Couvrir le matériau époxy avec du ruban ou du film
110 | Faire durcir le matériau époxy
112 Supprimer le ruban ou le film
114 | Donner sa hauteur définitive au matériau époxy
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REVENDICATIONS

1. Procédé de remise en état de l'isolant (26) appliqué sur au moins un
enroulement €lectrique (24), ledit procédé étant caractérisé en ce qu'il comprend les
étapes consistant 4 :

détecter (102) une zone a remettre en état ;

appliquer (106) le matériau €poxy (42) sur la zone A remettre en état ;

couvrir (108) le matériau €poxy avec un ruban adhésif (44) et/ou un film
antiadhésif (44) ;

faire durcir (110) le matériau €poxy ;

supprimer (112) le ruban adhésif et/ou le film antiadhésif ; et

donner (114) sa hauteur définitive (46) au matériau €poxy.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il comprend en
outre I'étape consistant & nettoyer (104) la zone & remettre en état et l'isolant (26)
adjacent & la zone remise en état avant d'appliquer (106) le matériau époxy (42).

3. Procédé selon la revendication 2, caractérisé en ce que le nettoyage (104)
de la zone & remettre en état et de I'isolant qui I'entoure (26) comporte 'tilisation
d'un tampon abrasif.,

4. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que I'étape consistant a
donner (114) la hauteur comprend 'étape consistant 4 assurer que le matériau époxy
(42) est sensiblement dans le méme plan que I'isolant (26) adjacent a la zone 3
remettre en état,

5. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que l'application (106)
d'un matériau époxy (42) sur au moins une zone & remettre en €tat consiste 3
appliquer la résine époxy a I'aide d'un pinceau sans acide.

6. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce l'application (106) d'un
matériau époxy (42) sur la zone a remettre en état comporte I'application d'un
matériau époxy & capacité d'isolation électrique de Classe F sur la zone 3 remettre en
état,
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7. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que 1'étape consistant a
couvrir (108) le matériau époxy (42) avec un ruban adhésif (44) consiste a couvrir le

matériau époxy avec un ruban au dos duquel se trouve un adhésif a la silicone.

8. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que 1'étape consistant a
couvrir (108) le matériau époxy (42) avec un ruban adhésif (44) sert a sensiblement

faciliter I'aplatissement du matériau époxy.

9. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il comprend en
outre I'étape consistant a éliminer l'excédent de matériau époxy (42) sur les bords du
ruban adhésif (44) et/ou du film antiadhésif (44).

10. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que l'étape consistant
a donner (114) sa hauteur définitive (46) au matériau époxy consiste a supprimer une

partie du matériau époxy durci a l'aide de papier de verre non conducteur.
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100\

102
Détecter une zone & remettre en état -
‘ 104
Nettoyer la zone a remettre en état -

'

106
Appliquer un matériau époxy sur la zone a remettre en état

#

108
Couvrir le matériau époxy avec un ruban adhésif ou un film antiadhésif -

'

110
Faire durcir le matériau époxy -

'

112
Supprimer le ruban adhésif ou le film antiadhésif ] -

'

114
Donner sa hauteur définitive au matériau époxy -

FIG. 4
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