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(57) Sammendrag:

Apparat til undersggelse af slagtekroppe (26, 27) ved
hjzlp af ultralyd, pd en en slagtelinie (30), hvor en
ultralydtransducer (10) fair kontakt med slagtekroppenes
(26) overflade. Ultralydtransduceren (10) er indrettet
til at monteres ubevageligt pA slagteliniens stationzre
ramme (37) sdledes, at slagteliniens transportmekanisme
(33, 34) for slagtekroppe bevager slagtekroppene (26) hen
over ultralydtransduceren (10) hvilende pd denne med en
vaesentlig del af deres vagt.
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Opfindelsen angdr et apparat til undersggelse af slagte-
kroppe ved hjzlp af ultralyd, hvor en ultralydtransducer
er indrettet til at f& kontakt med en slagtekrops over-
flade.

Ultralydtransduceren i et sadant apparat har et eller
flere transducerelementer, som pd kendt méde udsender et
ultralydsignal, hvis frekvens typisk ligger i MHz omra-
det, og nar et transducerelement har kontakt med et lege-
me (eksempelvis et menneskes legeme eller en slagtekrop),
udbreder ultralydsignalet sig i legemet, hvor inhomogeni-
teter vil reflektere en del af energien i ultralydsigna-
let, og en del af den reflekterede energi modtages og
detekteres af transducerelementet, som udsendte signalet,
eller af andre transducerelementer, som omsatter det mod-
tagne signal til et elektrisk signal, som pa kendt made
behandles i et apparat, som ultralydtransduceren er til-
sluttet. Ud fra de modtagne signaler kan der udledes in-
formationer om legemets strukturer langs ultralydsigna-
lernes udbredelsesvej i legemet. Ved pa kendt made at be-
vege ultralydtransduceren hen over legemets overflade kan
der fas informationer om legemets indvendige strukturer
langs et antal udbredelsesveje, og disse informationer
kan pa& kendt mdde sammenszttes til todimensionale bille-

der, som reprasenterer legemets indvendige strukturer.

Det er opfindelsens formdl at anvise et apparat til un-
derspgelse af slagtekroppe ved hjzlp af ultralyd med hen-
blik pa& at opnd& sddanne informationer, som kan danne ba-
sis for bl.a. en klassifikation af slagtekroppe. Slagte-
kroppe klassificeres traditionelt ud fra ke¢dmazngde, for-
deling af ke¢d og fedt etc.

Der kendes apparater til klassifikation af slagtekroppe,
hvor tynde sonder stikkes ind p& veldefinerede steder
p4 slagtekroppens overflade, hvor fordelingen af ked og
fedt i sondens indstiksretning m&les i disse positioner.
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Hertil kraves et ret omfattende og kostbart apparatur,
som kun giver malinger i et begrznset antal positioner
med deraf fe¢lgende usikkerhed i klassificeringen. Af hen-
syn til sondernes séarbarhed er det uhensigtsmassigt og
kostbart at mdle i et stort antal positioner med et s&-

dant apparatur.

Det er kendt fra fplgende patentpublikationer at anvende
ultralyd til undersggelse af slagtekroppe: DK 4965/77,
DE-A-3 315 513, FR-A-2 545 010, GB-A-2 213 263,
US-A-3 496 764, US-A-4 785 817 og US-A-5 079 951. I disse
Kendte apparater anvendes enten en bevagelig ultralyd-
transducer, som manuelt eller automatisk fe¢res hen over
en slagtekrops overflade, eller der anvendes transducere
i et vandbad, hvori slagtekroppen neddykkes. Alle de deri
omhandlede apparater er dog enten vasentligt mere kompli-
cerede eller mere ungjagtige end apparatet i den forelig-

gende opfindelse.

Det er formdlet med opfindelsen at anvise et apparat til
undersegelse af slagtekroppe med henblik pd bl.a. klassi-
fikation af slagtekroppene. Apparatet skal vare kompakt
og robust og kunne monteres pa de fleste slagtelinier

uden vasentlige indgreb i disse.

Dette formdl opnds med et apparat som angivet i krav 1,
som beskriver en kommerciel udforelsesform for apparatet
ifglge opfindelsen, idet ultralydtransduceren er indret-
tet til at monteres ubevegeligt pd en slagtelinies sta-
tionare ramme. Enhver slagtelinie omfatter en transport-
mekanisme til fremforing af slagtekroppe mellem slagte-
liniens forskellige behandlingsstationer, og idet appara-
tets ultralydtransducer ifplge opfindelsen er monteret
ubevageligt p& slagteliniens ramme, vil slagteliniens
transportmekanisme under fremfe¢ringen f¢re slagtekroppene
forbi ultralydtransduceren, som anbringes pd& et hensigts-
messigt sted péd slagtelinien, sd der skabes kontakt mel-
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lem ultralydtransduceren og slagtekroppene. Traditionelt
bevages ultralydtransduceren i forhold til det legeme,
som skal undersg¢ges, men ifgplge opfindelsen er det slag-
tekroppene, som bevages i forhold til den stationazre ul-
tralydtransducer. Da alle slagtekroppene bevages pa ho-
vedsagelig ens mdde, opnds der stor reproducerbarhed af
malingerne, og den ubevageligt monterede ultralydtransdu-
cer behg¢ver sdledes ikke som hos kendte systemer at vare
let for kunne bevages, men kan tvartimod gores robust,
idet den ikke skal kunne hadndteres under brugen.

Der kan anvendes en ultralydtransducer med blot ét enkelt
transducerelement, hvor der ved slagtekroppens bevagelse
henover transducerelementet foretages en scanning langs
en enkelt udvalgt linie, men ultralydtransduceren kan med
fordel som angivet i krav 2 forsynes med et antal trans-
ducerelementer anbragt ubevageligt langs en krum Kkurve,
som er tilpasset slagtekroppenes krumning, idet der her-
ved bliver mulighed for undersggelse Oog eventuelt todi-
mensional snitbilleddannelse for hvert transducerelement,
idet disse kan fordeles pd tvars af transportmekanismens
fremforingsretning for slagtekroppe. Herved kan der un-
dersgges meget store omrdder af hver slagtekrop, og ud
fra snitbillederne kan der uddrages informationer af tre-
dimensional karakter.

Krav 3 omhandler en foretrukken udfgrelsesform for opfin-
delsen, hvor wultralydtransducerens transducerelementer
vender opad, og apparatets transportmekanisme er indret-
tet til at bevage slagtekroppe hen over ultralydtransdu-
ceren hvilende pad denne med en vasentlig del af deres
vagt, hvorved der skabes god kontakt mellem ultralyd-
transducerens transducerelementer og slagtekroppene.

Det er hensigtsmassigt at anbringe apparatet ifglge op-
findelsen pa en slagtelinie umiddelbart efter harsteder
og ste¢debord, idet slagtekroppene netop pd dette sted har
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fdet hdrene fjernet og har en vdd og glat overflade, som
egner sig til undersggelse ved hjalp af ultralyd. Dette
sted pd slagtelinien er velvalgt, idet slagtekroppene her
kommer fra hdrstepderen liggende vandret pad stedebordet,
og slagteliniens transportmekanisme lgfter herefter slag-
tekroppene op hangende i bagbenene og fe¢rer dem videre
til svidning, hvorefter undersggelse ved hjalp af ultra-
lyd ikke langere er hensigtsmessig. Apparatet ifplge op-
findelsen kan derfor med fordel anbringes netop pd& dette
sted pa slagtelinien, hvor transportmekanismen med en
kontrolleret og nogenlunde javn hastighed le¢fter slagte-
kroppene op fra liggende tilstand og til hangende til-
stand, idet dette er det eneste sted pd& slagtelinien,
hvor slagtekroppene fremfgpres i deres langderetning,
hvorved der foretages en scanning af slagtekroppene langs
ryggen startende ved deres bagende og sluttende ved nak-

ken.

For at lede slagtekroppene hen over ultralydtransduceren
kan apparatet som angivet i krav 4 have en sliske, som
definerer en f¢ringsvej hen over ultralydtransduceren,
hvor wultralydtransduceren og slisken har tvarsnit péa
tvers af fremfgringsretningen, som svarer til hinanden
uden dog n¢dvendigvis at vare identiske. For at sikre god
kontakt mellem ultralydtransducerens transducerelementer
og slagtekroppene under fremfgring pd slisken, kan ultra-
lydtransduceren med fordel rage op eller udgg¢re en for-
snevring af fremfegringsvejen, idet der herved opnds en
veldefineret deformering af slagtekroppene og deraf fol-

gende veldefineret kontakttryk.

I det feolgende beskrives en foretrukken udferelsesform
for opfindelsen med henvisning til tegningen, hvor

fig. 1 viser et lodret snit gennem en ultralydtransducer,
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fig. 2 viser ultralydtransduceren i fig. 1 set i perspek-

tiv,

fig. 3 viser en opstalt af en slagtelinie, hvor opfindel-

sen anvendes, og

fig. 4 viser slagtelinien i fig. 3 set ovenfra.

Fig. 1 og 2 viser en ultralydtransducer af form som et
ror med cirkulaert tversnit hvis diameter her er ca. 100
mm. Ultralydtransduceren 10 har en vandret midterdel 11
og to laterale dele 12 og 13, som hver danner en vinkel
pd 45° med den vandrette midterdel. Hver af de laterale
dele 12 og 13 er forbundet med den vandrette midterdel 11
ved konkave stykker 14, 15. Ultralydtransduceren 10 dan-
ner sdledes et krumt eller bgjleformet rorstykke, som er
lukket i enderne 16, 17 og vender sin konkave side opad.
Langs ultralydtransduceren 10's opadvendende flade har
denne i positioner, som hver svarer til det hgjest lig-
gende punkt pad r¢rets tvarsnitskurve det pagzldende sted,
et antal transducerelementer 18, som pa kendt men ikke
vist madde hver er forbundet til et apparat, som kan til-
fore elektriske signaler til transducerelementerne 18
sdledes, at disse bringes i svingninger ved en ultralyd-
frekvens. Nar transducerelementerne 18 er i kontakt med
et medium som f.eks. en slagtekrop, som Kan transmittere
ultralydsignaler, vil ultralydsignaler udbrede sig fra
respektive transducerelementer 18 langs lydudbredelses-
retninger 19, som er beliggende i mediet. Hvert transdu-
cerelement 18 er ligeledes pa kendt made indrettet til at
modtage reflekterede eller spredte ultralydsignaler fra
mediet, og som ankommer til transducerelementet fra me-

diet langs respektive udbredelsesretninger 19.

I fig. 2 er ultralydtransduceren 10 vist monteret pa en
plade 20, hvortil den eksempelvis er svejset eller boltet
fast. Pladen 20 er forsynet med et antal huller 21 sdle-
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des, at pladen 20 med ultralydtransduceren 10 ved hjzlp
af bolte gennem hullerne 21 kan fastge¢res ubevageligt og
i den viste position pd en slagtelinies stationare ramme.

Fig. 3 og 4 viser en del af en slagtelinie 30. En slagte-
krop 25 er i en retning, som er angivet med en pil 31,
fort fra slagteliniens harste¢der (ikke vist) og er i fig.
4 vist liggende pad slagteliniens stg¢debord 32. I harste-
deren har slagtekroppen fadet fjernet alle sine hdr, og
den overflade er her vadd og glat, sa der kan opnds god
akustisk kontakt med ultralydtransduceren 10 (se senere).

Slagtelinien har en transportmekanisme for slagtekroppe,
og som omfatter en glidestang 33, som hanger ned fra lof-
tet. Over stepdebordet 32 er glidestangen 33 anbragt i lav
hpjde, hvorefter glidestangen 33 over et stykke med stig-
ning i resten af slagtelinien er anbragt i en hgjde, hvor
svinekroppe 27 transporteres hangende gennem slagtelini-
en. Liggende pd stepdebordet fa&r slagtekroppene stukket
krogformede hengejern 34 gennem bagbenene, hvorefter
transportmekanismen ved hjazlp af ha&ngejernene 34 trakker
slagtekroppene i retning mod venstre pa stepdebordet 32

med bagbenene forst.

En ledeplade 35 leder slagtekroppene hen til en bane 36
til positionering af slagtekroppene i deres tvarretning.
Banen 36 er en sliske eller en trugformet bane med et
opadtil d&bent tvarsnit, som svarer til tvarsnittet af
ultralydtransduceren 10, som det fremgdr af fig. 1. Ul-
tralydtransduceren 10 er her anbragt, sd der findes et
stykke af den sliskeformede bane 36 savel opstrems som
nedstroms for ultralydtransduceren 10, og som det fremgdr
af fig. 3, er ultralydtransduceren 10 anbragt sdledes, at
oversiden af transducerens vandrette midterdel 11 rager
en smule langere op end den indvendige bund af banen 36.
Banen 36 har endvidere et tvarsnit, som er en smule mere
abent end tvarsnittet af ultralydtransduceren 10.
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I fig. 3 ses hvorledes, en slagtekrop 26 ved hjalp af
trzkket fra et hangejern 34 f¢orer slagtekroppen 26 fra
stedebordet 32 og ind pd den trugformede bane 36 med ryg-
gen nedad og bagbenene fremad i bevagelsesretningen. Her-
ved feores slagtekroppen 26 hen over ultralydtransduceren
10 hvilende pd denne med en del af sig egen vagt. Idet
ultralydtransduceren 10 udge¢r en forsnavring af tvarsnit-
tet af ledebanen 36 sikres det, at ultralydtransduceren
10 til enhver tid har god kontakt med slagtekroppens
overflade. Ultralydtransduceren 10's hgpjde i forhold til
ledebanen 36 kan justeres efter behov med henblik pd at
regulere den del af slagtekroppens vagt, der hviler pa

ultralydtransduceren.

Ultralydtransduceren 10 er pd dette sted fastgjort ubeva-

geligt til en stationzr ramme 37 af slagtelinien.

I fig. 3 er vist en ultralydtransducer 10' i en alterna-
tiv position, hvor den er stillet skrdt og er fastgjort

ubevaegeligt til slagteliniens stationare ramme 37'.

Ved hjelp af det her viste arrangement f¢res en slagte-
krop hen over ultralydtransduceren 10, hvorpd slagtekrop-
pen hviler med en del af sin egen vagt, og slagtekroppen
undersepges i hele sin 1l@&ngde fra hale til nakke, idet
transportmekanismen fg¢rer slagtekroppene i deres langde-
retning fra liggende tilstand til lodret ha&ngende til-
stand, hvilket er illustreret ved en slagtekrop 27, som
fores til slagteliniens naste station, hvor der foretages

en svidning af slagtekroppene.

For at billeddannelsen ved hjzlp af ultralyd kan vare
mdlfast, forudsattes det med ovenfor beskrevne arrange-
ment, at slagtekroppene fremfgres hen over ultralydtrans-
duceren med konstant hastighed ved hjzlp af transportme-
kanismen. Safremt dette ikke er tilfaldet, kan slagteli-

nien forsynes med en encoder 40 af kendt type, og som er
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anbragt i forbindelse med den sliskeformede bane 36 og i
nerheden af ultralydtransduceren 10. Encoderen 40 kan p&
kendt made have et hjul, som roterer ved slagtekroppens
26 bevagelse hen over hjulet, og encoderen 40 afgiver da
pd kendt mdde impulser i takt med fremfgringen. Disse im-
pulser bruges til synkronisering af ultralydsignalerne
fra transducerelementerne 18 sdledes, at der dannes en
entydig sammenhazng mellem de dannede ultralydbilleder og
de tilsvarende positioner i slagtekroppen. Ved andendelse
af en stiv ultralydtransducer 10 med flere transducerele-
menter 18 opnds endvidere malfasthed pd tvers af slagte-

kroppene.

De fleste slagtelinier har den her omtalte konfiguration,
hvor slagtekroppene forlader slagteliniens harstgder lig-
gende vandret pa et ste¢debord, hvorefter de umiddelbart
f¢res videre langs en transportmekanismes glidestang til
svidning, og ultralydtransduceren 10 kan fg¢lgelig anbrin-
ges pd de fleste slagtelinier pd& det viste sted, hvor
slagtekroppene overfegres fra 1liggende tilstand og til
h&ngende tilstand. Den bevaegelse, som slagtekroppene her-
ved udfe¢rer, udnyttes med apparatet ifplge opfindelsen
til at skabe en indbyrdes bevagelse mellem den stille-

stdende ultralydtransducer 10 og slagtekroppene.

Det ses, at der herved med simple midler kan opnds en me-
get stor datamangde, som indeholder ngpjagtige og malfaste
oplysninger om slagtekroppenes indvendige strukturer op-
mdlt i hele deres l®ngderetning samt pa tvars af kroppen.
Det er herefter muligt ved hjalp af computerprogrammer at
orientere sig fuldstandigt i denne store datamangde, idet
eksempelvis bestemte knogler let lader sig identificere
og kan danne udgangspunkt for orientering i datamangden.
Den indsamlede datamzngde udge¢r en fuldstendig helhed, og
det er derfor muligt at orientere sig fuldstandigt og
entydigt i savel langdesnitbilleder som tvarsnitbilleder

og kombinationer deraf, ogsa selv om slagtekroppene under
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fremfepringen ligger skavt eller @ndrer position under-
vejs. Der kan herved opnds en nasten fuldstandig anato-
misk opmdling af slagtekroppene, herunder is@r en opma-
ling og klassificering af det enkelte kgdstykke, hvor ik-
ke blot kedstykkets steorrelse og vagt udmdles, men ogsa
kopdstykkets indhold og fordeling af intramuskulart fedt.
Endvidere er det muligt at detektere abscesser og blod-
underleb, som er vanskelige at detektere med traditionelt

apparatur til opmdling og klassificering.

Opstillingen i fig. 3 og 4 kan pd enkel méde udvides med
apparatur, som g¢r det muligt ogséd at bestemme slagte-
kroppenes k¢n. Slagtekroppene fremfeores som vist med bag-
benene adskilt og vendende fremad i fremfgringsretningen.
En ekstra ultralydtransducer kan monteres pad en bevagelig
arm, sd at den rager ind mellem slagtekroppenes bagben og
aftaster omrddet, hvor ke¢nsdelene er beliggende. Ved den
videre fremfeoring af slagtekroppene skubber disse den
ekstra transducer til side, og den forstyrrer pa ingen

made mdlingen som ovenfor omtalt.
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Patentkrav:

1. Apparat til undersggelse af slagtekroppe ved hjalp af
ultralyd og omfattende en ultralydtransducer (10), som er
indrettet til at f& kontakt med en slagtekrops (26) over-
flade, k ende tegnet ved, at ultralydtransduce-
ren (10) er indrettet til at monteres ubevageligt p& en

stationar ramme.

2. Apparat ifplge krav 1, kende tegnet ved, at
ultralydtransduceren (10) omfatter et antal transducer-
elementer (18) anbragt ubevageligt langs en krum kurve og

vendende indad mod kurvens krumning.

3. Apparat ifelge krav 1-2, og hvor ultralydtransduceren
er monteret ubevageligt pd en stationar ramme (37) og med
sine transducerelementer (18) vendende opad, Kk en d e -

tegnet ved, at apparatet omfatter en transportmeka-
nisme (33, 34) for slagtekroppe (26, 27), og at ultralyd-
transduceren (10) og transportmekanismen (33) er anbragt
sdledes i forhold til hinanden, at transportmekanismen
(33) er indrettet til at bevage slagtekroppe (26) hen
over ultralydtransduceren (10) hvilende pa denne med en

vaesentlig del af deres vagt.

4. Apparat ifeglge krav 3, kende tegnet ved, at
det til definering af en fe¢ringsvej for slagtekroppe (26)
hen over ultralydtransduceren (10) har en sliske (36)
med et tvarsnit svarende til ultralydtransducerens (10)

krumning.

5. Apparat ife¢lge krav 4, k ende tegnet ved, at
ultralydtransducerens (10) lavest beliggende punkt til
kontakt med slagtekroppe (26) rager langere op end til-
svarende narliggende punkter af slisken (36).
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6. Apparat ifgplge krav 4-5, kende t egne t wved,
at ultralydtransduceren (10) udger en forsnavring af fo-

ringsvejen (36) for slagtekroppe.

7. Slagtelinie (30), k ende tegne t wved, at den
omfatter et apparat ifglge krav 3-6.

8. Slagtelinie (30) ifg¢lge krav 7, kende tegnet
ved, at apparatet er anbragt nedstroms for slagteliniens
harsteder.

9. Slagtelinie (30) ifplge krav 7-8, k e n de teg -
n e t ved, at apparatet er anbragt opstrems for slagte-

liniens svideapparat.

10. Slagtelinie (30) ifglge krav 7-9, k en de teg -
n e t ved, at transportmekanismen (33) er indrettet til
at feore slagtekroppene hen over ultralydtransduceren (10)
pad langs af deres langderetning og med ryggen mod ultra-

lydtransduceren (10).



DK 170787 B1

Fig. 1

1




DK 170787 B1

¢ by




DK 170787 B1

04

—
(L

e

%




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

