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(54) Luftungseinrichtung

(67) Eine Luftungseinrichtung (1), umfasst ein Aufnahmegehau-
se (2) mit mindestens zwei Eintritts6ffnungen (3, 4) und mindes-
tens zwei Austrittséffnungen (5, 6), wobei eine erste der Ein-
trittséffnungen (3) gegenlber einer zweiten der Eintrittséffnun-
gen (4) entlang eines Umfangs des Aufnahmegehéauses (2) ver-
setzt angeordnet ist und wobei eine erste der Austrittséffnungen
(5) gegenuber einer zweiten der Austrittséffnungen (6) entlang
des Umfangs des Aufnahmegehéuses (2) versetzt angeordnet
ist. Im Aufnahmegehéause (2) ist folgendes aufgenommen: Ein
erster Lifter (8) zur Férderung von Innenluft von der ersten Ein-
tritts6ffnung (3) zur ersten Austrittséffnung (5) Ein zweiter Lufter
(7) zur Férderung von Ausseluft von der zweiten Eintrittséffnung
(4) zur zweiten Austritts6ffnung (6) und ein Warmetauscher (9).
Eine erste Luftfiihrung (10) zur Verbindung der ersten Eintritts-
6ffnung (3) zum Warmetaucher (9) und des Warmetauschers (9)
zur ersten Austrittséffnung (5), wobei der erste Lufter (8) in der
ersten Luftfihrung (10) angeordnet ist. Eine zweite Luftfihrung
(11) zur Verbindung, der zweiten Eintrittséffnung (4) zum War-
metauscher (9) und des Warmetauschers (9) zur zweiten Aus-
tritts6ffnung (6), wobei der zweite Lifter (7) in der zweiten Luft-
fhrung (11) angeordnet ist. Damit wird eine effektive und op-
tisch ansprechende Liftungseinrichtung geschaffen, welche ef-
fizient einen Warmefluss zwischen Innen- und Aussenbereich
eines Gebaudes verhindert.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft eine Liftungseinrichtung umfassend ein Aufnahmegeh&use mit mindestens zwei Eintrittsoff-
nungen und mindestens zwei Austrittséffnungen.

Stand der Technik

[0002] Liftungssysteme erlauben ein standiges Bellften von Geb&udeinnenrdumen, ohne dass eventuell vorhandene
Fenster oder Turen geéffnet werden missen. Dies hat verschiedene Vorteile, wie beispielsweise ein kontrollierter Luft-
feuchtehaushalt, Einbruchssicherheit oder, insbesondere in hohen Geb&uden, Verringerung der Sturzgefahr bei offenen
Fenstern. Ein weiterer Vorteil von Bellftungssystemen gegeniber gedffneten Fenstern und Turen ist der effizientere War-
mehaushalt im Geb&ude. Zum einen kann die ausgetauschte Luftmenge genau kontrolliert werden. Ein Luftungssystem
kann zudem einen Warmetausch zwischen der kalten Aussenluft und der warmeren Innenluft veranlassen, bevor diese ge-
geneinander getauscht werden. Damit wird bei kalten Aussentemperaturen die notwendige Heizleistung eines Heizungs-
systems im Gebaude verringert und der Gesamtenergieverbrauch gesenkt. Bei warmen Aussentemperaturen kann eine
Erwérmung des Innenraums aufgrund der einstromenden Aussenluft reduziert werden.

[0003] Die herkdmmlichen Systeme haben allerdings h&ufig den Nachteil, dass die zu tauschenden Luftmengen Uber
weite Wege innerhalb des Gebaudes zu einer zentralen Einheit des Liftungssystems hin und wieder weg transportiert
werden mussen. FUr einen solchen Lufttransport wird wiederum Energie fur Ventilatoren bendétigt, welche auf den Ener-
gieverbrauch des Gebaudes beaufschlagt werden muss. Zudem sind der Einbau in Neubauten und erst recht die Nach-
rustung in bestehenden Bauten sehr aufwendig.

[0004] Ein Nachteil vieler existierender Liftungssysteme ist auch die schwierige Wartung des Systems. Die Komponenten
sind schwer zugénglich, z.B. an der Decke eines Raums, und es missen teilweise grosse Abdeckungen abgenommen
werden, um Teile wie Filter oder Geblase zu tauschen bzw. zu reparieren.

[0005] Ebenso problematisch ist die Grosse vieler Luftungs- und Ventilationssysteme, welche sich negativ auf die Raum-
wirkung und/oder das Erscheinungsbild des Raums auswirken. Selbst kompaktere Luftungssysteme haben den Nachteil,
dass sie aufféllig sind und damit die Raumwirkung stéren.

[0006] Es besteht somit ein Bedarf nach kompakten unauffalligen Liftungssystemen, die méglichst energiearm einen
Luftfluss zwischen dem Aussenbereich und dem Innenbereich eines Gebaudes ermdglichen und einen Warmefluss dabei
minimieren.

Darstellung der Erfindung

[0007] Aufgabe der Erfindung ist es, eine dem eingangs genannten technischen Gebiet zugehérende Luftungseinrichtung
zu schaffen, die effizient einen Warmefluss zwischen Innen- und Aussenbereich eines Gebaudes minimiert.

[0008] Die Loésung der Aufgabe ist durch die Merkmale des Anspruchs 1 definiert. Geméss der Erfindung ist eine erste
der Eintrittséffnungen des Aufnahmegeh&uses gegeniber einer zweiten der Eintrittséffnungen entlang eines Umfangs des
Aufnahmegehauses versetzt angeordnet und eine erste der Austrittséffnungen ist gegeniber einer zweiten der Austritts-
6ffnungen entlang des Umfangs des Aufnahmegehéuses versetzt angeordnet.

[0009] Im Aufnahmegeh&use ist dabei folgendes aufgenommen:

a) ein erster Lufter zur Férderung von Innenluft von der ersten Eintrittsdffnung zur ersten Austrittséffnung;
b) ein zweiter Lifter zur Férderung von Aussenluft von der zweiten Eintrittséffnung zur zweiten Austrittséffnung;
c) ein Warmetauscher, insbesondere ein Gegenstrom- oder Kreuzwarmetauscher;

d) eine erste Luftflhrung zur Verbindung der ersten Eintrittséffnung zum Wérmetauscher und des Wéarmetauschers
zur ersten Austrittséffnung, wobei der erste Lifter in der ersten Luftfiihrung angeordnet ist;

e) eine zweite Luftfuhrung zur Verbindung der zweiten Eintrittséffnung zum Wéarmetauscher und des Warmetau-
schers zur zweiten Austrittséffnung, wobei der zweite Lufter in der zweiten Luftfihrung angeordnet ist;

[0010] Die erfindungsgemésse dezentrale Liftungseinrichtung lasst sich dabei beispielsweise als Teil eines Tur- oder
Fensterrahmens oder einer Tir- oder Fensterzarge realisieren.

[0011] Das Aufnahmegehause ist ein Gehéuse, welches die funktionalen Teile der Luftungseinrichtung aufnimmt. Luft
kann durch die Ein- und Austrittséffnungen in das Innere des Aufnahmegehé&uses und zu den Luftfihrungen gelangen,
bzw. es wieder verlassen. Das Aufnahmegehéuse kann auch ausserhalb der Ein- und Austrittséffnungen noch weitere
Offnungen, z.B. zum Einbringen von l<abeln, umfassen. Es ist vorgesehen, das Aufnahmegehause so anzuordnen, dass
es mit der ersten Aus- und der zweiten Eintrittséffnung (wenigstens mittelbar) in Kontakt zur Aussenluft steht, wobei die
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erste Ein- und die zweite Austrittséffnung wiederum in Kontakt zur Innenluft stehen. Somit stellt das Aufnahmegehéause
im Einsatz zumindest teilweise auch eine Grenze zwischen dem Aussenraum und dem Innenraum eines Geb&audes dar.
Bevorzugter Weise ist das Aufnahmegehéuse dabei quaderférmig und entlang einer Richtung deutlich I&nger als in den
anderen Richtungen. Mit einer solchen langlichen Quaderform kann es auf einfache Weise einen Teil einer Fenster- oder
Tirzarge oder eines Fensterrahmens bilden. Es erstreckt sich bevorzugt in etwa entlang der gesamten Héhe eines Raum-
fensters oder einer Tur, wobei die Ausdehnung in den beiden anderen Raumrichtungen weniger als 10% dieser gréssten
Ausdehnung betrégt. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Aufnahmegeh&use aus Holz oder einem Holzwerk-
stoff wie Sperrholz gefertigt. Dies erzeugt ein attraktives Aussehen und damit insgesamt eine angenehme Raumwirkung.
In einer alternativen bevorzugten Ausfiihrungsform ist das Aufnahmegehduse aus einem Kunststoff, insbesondere aus
faserverstarktem Kunststoff, gefertigt. Dieser ist besonders witterungsresistent, leicht und einfach herzustellen. Weitere
bevorzugte Alternativen des Aufnahmegehéuses umfassen mindestens ein Material der Liste: Aluminium, Aluminiumle-
gierungen, Kupfer, Kupferlegierungen, Stahl, insbesondere rostfreier Stahl und Edelstahl.

[0012] Die Eintrittséffnungen sind dedizierte Offnungen im Aufnahmegehéuse, durch die Luft in das Innere des Aufnah-
megehduses eintreten kann. Entsprechend sind Austrittséffnungen Offnungen, durch die Luft aus dem Inneren des Auf-
nahmegeh&duses heraustreten kann.

[0013] Die hierflir eingesetzten Lifter kdnnen beispielsweise elektrische Ventilatoren verschiedener Art sein. Bevorzug-
terweise handelt es sich um elektrische Zentrifugalventilatoren. Diese haben den Vorteil, dass sie sehr leise sind und bei
den Strémungsgeschwindigkeiten und Luftdriicken einer solchen Liftungseinrichtung auch besonders effizient arbeiten.
In einer weiteren bevorzugten Variante handelt es sich um Axialventilatoren, die eine geradlinige Luftfihrung erlauben und
bei geringer Abmessung einen hohen Durchsatz haben.

[0014] Zur Verringerung oder Verhinderung eines Warmeflusses zwischen dem Innenbereich und dem Aussenbereich des
Gebiudes am Ort der Luftung ist erfindungsgeméss ein Warmetauscher vorgesehen. Ein Warmetauscher hat voneinander
getrennte Luftleitungen fur zwei Luftstrome. Dabei werden die Luftleitungen der beiden Luftstréme so aneinander vorbei
und durch den Wéarmetauscher gefuhrt, dass ein Warmefluss vom warmeren Luftstrom zum kélteren Luftstrom stattfindet.
Diese Art von Vorrichtung ist an sich bekannt. Erfindungsgeméss handelt es sich bei dem Wérmetauscher insbesondere
um einen Kreuzwarmetauscher oder einen Gegenstromwéarmetauscher.

[0015] Bei den Luftflhrungen handelt es sich um zusammenh&ngende und im Wesentlichen durchgéngig geschlossene
Bereiche, in denen sich die Luft von einer Eintrittséffnung zu dem Wéarmetauscher und vom Wéarmetauscher zu einer Aus-
trittséffnung bewegen kann. Die Lufter, welche die Luft zur gewollten Bewegung zwingen, sind innerhalb der Luftfihrungen
angeordnet. Der erste oder der zweite Lifter kann dabei vor oder auch hinter dem Wéarmetauscher innerhalb der jeweiligen
Luftfihrung platziert sein. Es kénnen auch noch weitere Bauteile innerhalb der Luftfihrungen vorhanden sein, z.B. Filter.

[0016] Geméass der Erfindung erzeugt der erste Llfter eine Strémung von Innenluft, welche durch die erste Eintrittséffnung
in das Aufnahmegehéuse eintritt. Diese wird durch eine Luftfihrung zum Wérmetauscher transportiert. Ebenso wird durch
eine zweite Luftfihrung und den zweiten Lufter Aussenluft, welche durch die zweite Eintrittséffnung in das Aufnahmege-
héuse tritt, durch die zweite Luftfihrung zum Wérmetauscher transportiert. Am Warmetauscher findet ein Warmefluss
von der warmeren zur kélteren Luft statt. Ist die Aussenluft kélter als die Innenluft, wird die Aussenluft aufgewarmt. Die
aufgewérmte Aussenluft strdmt dann vom Wérmetauscher weiter zur zweiten Austrittséffnung in den Innenraum. Die ab-
gekdhlte Innenluft wird wiederum zur ersten Austrittséffnung und dann in den Aussenbereich beférdert. Damit wird die Luft
des Raums getauscht, aber gleichzeitig die in der Innenluft gespeicherte thermische Energie wieder in den Innenraum
zurlckbeférdert und die Lufttemperatur im Innenraum nur geringfligig verringert. Es ist auch méglich, dass die Aussenluft
warmer ist als die Innenluft, z.B. im Sommer. In diesem Fall findet im Warmetauscher ein Warmefluss von der warmeren
Aussenluft zur kélteren Innenluft statt. Dadurch wird die warmere Aussenluft abgekihlt, bevor sie in das Gebaude eintritt
und die Innenluft entsprechend aufgewarmt, bevor sie das Geb&ude verldsst. Dieser ,Sommerbetrieb” hat analog zum
oben beschriebenen ,Winterbetrieb® zur Folge, dass ein Warmefluss zwischen dem Innen- und dem Aussenbereich (in
diesem Fall von aussen nach innen) verringert wird.

[0017] Der Aufbau der Luftungseinrichtung ist kompakt und kann besonders gut als Teil einer Fenster- oder Turzarge ein-
gesetzt werden. Damit werden keine grésseren zentralen Aufbauten zur Raumbeliiftung notwendig, welche das Erschei-
nungsbild des Innenraums ungewollt beeinflussen. Ausserdem kann die kompakte Liftungseinrichtung so angebracht
werden, dass ihre verschiedenen Komponenten einfach zugéanglich sind, womit diese einfach zu warten und auch einfach
austauschbar und nachristbar sind.

[0018] Bevorzugter Weise umfasst die Luftflihrung mindestens ein Ubergangsstiick, das von einem I<anal durchstochen
wird, der einen rechteckigen I<analquerschnitt stufenlos in einen runden l<analquerschnitt Uberfiihrt. Insbesondere um-
fasst die Luftfiihrung fiir jede Ein- und Austrittsffnung ein Ubergangsstiick. Mit stufenlos ist hierbei gemeint, dass sich
entlang der Kanalwand keine Winkel von mehr als 45° ergeben. Diese Art von Ubergangsstick erlaubt es, innerhalb der
Luftfhrungseinrichtung die Luft im Wesentlichen in runden Fihrungen zu fiihren, wahrend eine oder mehrere der ers-
ten und zweiten Ein- und Austrittséffnungen rechteckig beschaffen sein kénnen. Eine runde Kanalfiihrung erlaubt eine
Luftfhrung mit gleichmassiger Strémungsgeschwindigkeit an der Kanalwand. Die rechteckigen Ein- bzw. Austrittséffnun-
gen wiederum passen besser zur allgemein rechteckigen Geometrie von Fenstern, Turen, Fenster- und Turrahmen. Die
Ubergangsstiicke erlauben es, beide Vorteile miteinander zu kombinieren und dabei keine zusatzlichen Luftwirbel in der
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Luftfhrung zu erzeugen. Sie ermaéglichen so eine besonders effizient arbeitende Liftungseinrichtung, die gleichzeitig gut
als Teil einer Fensterzarge oder Turzarge geeignet ist. Dabei kénnen die Ubergangsstucke bevorzugt in einem 3D-Druck-
verfahren hergestellt werden. Alternativ sind auch andere Herstellungsverfahren wie Giess- oder Frasverfahren méglich.

[0019] Es ist auch méglich die Liftungseinrichtung ohne diese Ubergangsstiicke zu realisieren, wobei Luftwirbel sich
nachteilig auf die Energieeffizienz der Liftungseinrichtung auswirken kénnen.

[0020] Bevorzugter Weise entspricht die kleinste Offnungsweite der ersten und/oder zweiten Luftfiihrung ausserhalb der
Lifter mehr als 50% der mittleren Offnungsweite der jeweiligen Luftfiihrung. Mit Offnungsweite ist in diesem Fall die Apertur
gemeint, die die Luftfiihrung den Luftstrémungen auf dem direkten Weg entlang der Luftfuhrung zum Lufter entgegensetzt.
Numerische Experimente haben gezeigt, dass sich durch eine besonders einheitliche Luftfiihrung der Strémungswider-
stand verringert, den die Luftfiihrung den Liftern entgegensetzt. Wird die Anordnung der Komponenten so gewéhlt, dass
die Luftfihrung keine im Verhdltnis zum Rest der Luftfihrung zu geringen Offnungsweiten enthélt, erhdht sich die relative
Lufttransportleistung beim Einsatz eines Lufters. Damit kdnnen die oder der Lifter besonders leistungsschwach und damit
gerduscharm ausgefiihrt werden. Dies erhéht den Komfort der Liftungseinrichtung.

[0021] Alternativ kénnen die Luftfihrungen auch lokale Offnungsweiten aufweisen, die geringer sind als 50 % der mittleren
Offnungsweite. Die dadurch entstehenden Strémungswiderstdnde missen dann von den Llftern ausgeglichen werden.

[0022] In einer bevorzugten Ausfihrungsform weist das Aufnahmegehause zumindest abschnittsweise einen U-férmigen
Querschnitt (mit zwei Schenkeln) auf, wobei die erste Eintrittséffnung und die zweite Austrittséffnung zwischen freien En-
den der Schenkel des Aufnahmegehauses positioniert sind. Dabei ist mit Querschnitt ein Schnitt quer zur 1Angsten Aus-
dehnung des Aufnahmegehéuses gemeint. Die erste Eintrittséffnung und die zweite Austrittséffnung sind daflr vorgese-
hen, zum Innenraum des jeweiligen Gebaudes zu weisen. Damit besteht der Vorteil dieser Ausformung darin, dass das
Aufnahmegehéuse zu dieser Seite hin teilweise offen ist. Die Komponenten wie beispielsweise der Warmetauscher, die
Luftfhrungen, die LUfter oder eventuelle Filter, sind damit einfacher vom Innenraum her zugénglich. Gleichzeitig ist das
Aufnahmegehéduse auf der entgegengesetzten Seite, welche wiederum daflr vorgesehen ist, nach aussen zu weisen,
geschlossen und schitzt somit vor Witterungseinflissen wie Wind und Regen. Das Aufnahmegehé&use wird so besonders
einfach bestlckbar und die Liftungseinrichtung so sehr einfach zu warten, bei gleichzeitig guter Schutzwirkung.

[0023] Alternativ (oder abschnittsweise auch zuséatzlich) kann das Aufnahmegeh&use aber auch einen anderen Quer-
schnitt aufweisen, beispielsweise einen rechteckigen Querschnitt, oder auch einen Querschnitt einer komplexeren Form,
wie eine U-Form mit einem zusétzlichen Schenkel an einem der (sonst freien) Enden der Schenkel der U-Form.

[0024] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind die zweite Eintrittséffnung und die erste Austrittséffnung in einem der
Schenkel des Aufnahmegehéuses positioniert. Gerade wenn die Liftungseinrichtung als Teil einer Fenster- oder Tirzarge
eingesetzt werden soll, bietet diese Ausfihrung Vorteile. Mauer- und Fensteréffnungen in Gebdudewénden weisen haufig
eine zweistufige Fugenausbildung auf, wodurch sie auf der Aussenseite der Wand weniger weit offen sind als an ihrer
Innenseite. Eine von innen in die Mauerdffnung eingesetzte Fensterzarge oder Tirzarge wird damit nach aussen hin von
der Aussenwand ganz oder teilweise konstruktiv Uberdeckt (der sogenannte Innenanschlag). Die zweite Eintrittséffnung
und die erste Austrittséffnung sind erfindungsgemass daflir vorgesehen, mit der Aussenluft in Kontakt zu stehen. Die
erfindungsgemésse Positionierung der zweiten Eintrittséffnung und der ersten Austrittséffnung in einem der Schenkel
erzeugt eine Luftungseinrichtung, welche in eine grosse Bandbreite solcher Maueréffnungen eingesetzt werden kann,
ohne dass die Offnungen von der Gebaudewand verdeckt werden kénnen. Die erfindungsgemasse Liftungseinrichtung
kann so orientiert werden, dass ihr U-férmiger Querschnitt zum Innenraum hin offen ist, wéhrend ihre geschlossene Seite
und die Schenkel die anderen Komponenten und den Raum selber vor Witterungseinflissen schiitzen. Dabei kénnen die
Offnungen innerhalb der Schenkel wiederum in Richtung der Mauerdffnung weisen. Insbesondere befinden sie sich die
zweite Eintrittséffnung und die erste Austrittséffnung in einem Schenkel und auf derselben Seite des Aufnahmegehé&uses.

[0025] Alternativ kdnnen aber auch die die zweite Eintrittséffnung und die erste Austrittséffnung in der geschlossenen
Seite der U-Form untergebracht sein oder an einem anderen Ort.

[0026] In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung sind der erste Lfter, der zweite Lifter, der War-
metauscher und mindestens Abschnitte der ersten Luftflhrung und der zweiten Luftfihrung auf einem oder mehreren
Einschubmodulen angeordnet, die durch Offnungen in das Aufnahmegehause einschiebbar und im Aufnahmegehause
fixierbar sind. Die Ein- und Austrittséffnungen sind dabei auf die Aufnahmeplétze der Module im Aufnahmegehéuse sowie
die LuftfUhrungselemente der Module ausgerichtet, so dass bei eingesetzten Modulen eine effiziente Luftfihrung in bei-
den Richtungen zwischen Innen- und Aussenraum ermdglicht wird. Diese Einschubmodule kénnen als gerustartige Racks
aufgebaut sein, in die die Komponenten des Liiftungssystems eingelegt und/oder an denen die Komponenten befestigt,
insbesondere angeschraubt, sind. Die Einschubmodule sind beispielsweise im Aufnahmegehuse des Liftungssystems
durch eine Rastung fixierbar. Die Rastung kann dabei aus einem Rand innerhalb des Aufnahmegeh&duses bestehen, an
dem die Einschubmodule in ihrer tiefsten Position im Aufnahmegeh&use anstehen und wobei Klemmnasen an den Ein-
schubmodulen hinter den Rand greifen und diese so fixieren. Mit Offnungen sind Aussparungen gemeint, die gross genug
sind, um die Einschubmodule in dem Aufnahmegeh&use aufzunehmen.

[0027] Bevorzugter Weise befinden sich der erste Lifter, der zweite Lifter, der Warmetauscher und die Abschnitte der
ersten Luftfuhrung und der zweiten LuftflUhrung auf jeweils einem Einschubmodul. Es ist aber auch méglich, dass alle
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Komponenten sich auf einem einzigen gemeinsamen Einschubmodul befinden, oder dass jeweils einige Komponenten
auf einem von mehreren Einschubmodulen untergebracht sind.

[0028] Vorteil des Einschubmoduls bzw. der Einschubmodule ist es, dass die funktionalen Komponenten des Liftungs-
systems durch Entnehmen des Einschubmoduls/der Einschubmodule aus dem Aufnahmegehéuse sehr einfach zugang-
lich sind. Sie kédnnen so einfach repariert, gewartet und auch ausgetauscht werden. Ausserdem kénnen die Komponenten
des Liftungssystems so auch einfach erneuert und aufgeristet werden. Ebenso erlauben es die Einschubmodule, eine
Luftfihrung mit einer (fir die Stromungsgeschwindigkeit und den Luftdruck) optimierten Geometrie und Anordnung der
Komponenten innerhalb der Vorrichtung vorzusehen und dabei gleichzeitig eine gute Erreichbarkeit der Komponenten
sicherzustellen.

[0029] Alternativ kdnnen der erste Lifter, der zweite Lufter, der Warmetauscher und mindestens Abschnitte der ersten
Luftfihrung und der zweiten Luftfiihrung, oder einige dieser Komponenten, auch fest im Aufnahmegehéuse verbaut, ins-
besondere verschraubt, sein. Dies hétte allerdings den Nachteil, dass eine Reparatur der Komponenten in der Regel ein
aufwéndigeres Herauslésen aus dem Aufnahmegehause bedingt.

[0030] Vorteilhafter Weise sind die Offnungen zwischen den freien Enden der Schenkel des Aufnahmegehéuses ange-
ordnet. In dieser Ausfliihrungsform kénnen die Einschubmodule in einfacher Weise in die Offnungen im Aufnahmegehause
eingesetzt werden, wobei sie nhach dem Einsetzen von diesem gut geschitzt werden. Die Liftungsanlage kann dabei
bei einem Einbau so orientiert werden, dass die Offnungen zum Innenbereich eines Gebéudes zeigen. Dadurch kénnen
Wartungsarbeiten sehr bequem und wetterunabhangig durchgeflhrt werden.

[0031] Alternativ kénnen die Offnungen sich auch in einem der Schenkel des Aufnahmegehauses befinden, oder das
Aufnahmegehéause kann im Querschnitt durchgangig eine andere als die U-Form annehmen, mit entsprechend angeord-
neten Offnungen.

[0032] Bevorzugter Weise ist ein erster Filter zwischen der ersten Eintrittséffnung und dem ersten Llfter angeordnet und
ein zweiter Filter ist zwischen der zweiten Eintrittséffnung und dem zweiten Lifter angeordnet. Durch den Einsatz von
Filtern werden grdbere Partikel und Insekten daran gehindert, in die LUftungsanlage einzudringen. Dies hat verschiedene
Vorteile. Es werden so die Komponenten der Luftungsanlage vor Beschadigungen oder Verstopfungen geschutzt. Auch
kénnen sich keine Insekten in der Luftungsanlage einnisten, oder diese durchdringen. Besonders bevorzugt werden die
Filter dabei auch auf einem Einschubmodul angeordnet. Dabei kénnen sie jeweils auf einem eigenen, oder auf einem
Einschubmodul, das auch schon andere Komponenten hélt, angeordnet sein. Dies erméglicht eine besonders einfache
Wartung der Filter durch Tausch oder Reinigung.

[0033] Alternativ kdnnen auch Filter bereits vor der ersten Eintrittséffnung und der zweiten Eintrittséffnung angeordnet
werden, wodurch diese sich allerdings ausserhalb des Aufnahmegehduses befénden und von diesem nicht geschutzt
wirden. Auch ist es prinzipiell méglich, den ersten und/oder den zweiten Filter hinter dem jeweiligen Lifter anzuordnen.
Damit wirden die Lifter im Betrieb jedoch der ungefilterten Luft ausgesetzt. Es kann auch auf Filter verzichtet werden,
wodurch deren Vorteile allerdings wegfallen. Dies wére eine Option fur Luftungssysteme, die lediglich einen Lufttausch
zwischen zwei Raumen sicherstellen sollen.

[0034] Vorteilhafter Weise hat die Luftungseinrichtung ein am Aufnahmegehéuse befestigtes Aufsetzprofil zur Anbringung
von Fihrungselementen fur ein Schutzelement. Beim Schutzelement kann es sich insbesondere um einen Rollladen, eine
Raffstore oder eine Aussenjalousie handeln. Die Schutzelemente fur Fenster und Turen sollten sich in der Regel aussen
vor dem Fenster bzw. der Tur, z. B. innerhalb der Laibung einer Maueréffnung, befinden. Das Aufsetzprofil erlaubt es,
Fuhrungselemente flr ein Schutzelement von einem Fenster oder einer Tur hinreichend zu beabstanden, obwohl das Auf-
nahmegeh&duse der Luftungseinrichtung in eine Mauerdffnung mit Innenanschlag so eingepasst wird, dass das Aufnah-
megehduse nach aussen hin von der Aussenmauet/- Wand des Gebéaudes vollstédndig verdeckt ist. Bevorzugter Weise
ist das Aufsetzprofil an derselben Seite des Aufnahmegeh&uses angebracht wie die erste Austrittséffnung und die zweite
Eintritts6ffnung. Auch erstreckt sich das Aufsetzprofil bevorzugt im Wesentlichen lber die selbe (l4ngste) Lange wie das
Aufnahmegehause. Das Aufsetzprofil kann dabei beispielsweise ebenfalls zumindest Abschnittsweise einen U-férmigen
Querschnitt mit zwei Schenkeln aufweisen. Dabei kann das Aufsetzprofil so an dem Aufnahmegehéuse angebracht sein,
dass seine Schenkel im Querschnitt vom Aufnahmegehéuse weg zeigen und parallel zu einer Seitenwand des Aufnahme-
gehéuses verlaufen, an der das Aufsetzprofil befestigt ist. Es kann allerdings auch einen im Wesentlichen rechteckigen
Querschnitt aufweisen. Bevorzugter Weise kénnen die Flhrungselemente fiir das Schutzelement an der Seite des Auf-
setzprofils befestigt werden, die dem Aufnahmegehéuse gegenuberliegt. Vorteil des Aufsetzprofils ist die Kombinations-
moglichkeit von Schutzelementen und Liftung. Die Liftungseinrichtung kann so auch besonders einfach bei Fenstern und
Tiren eingesetzt werden, die mit einem Schutzelement vor Ausseneinflissen geschitzt werden sollen, ohne, dass eine
direkte Befestigung von Fihrungen des Schutzelements an dem Aufnahmegehuse notwendig wére.

[0035] Dabei ist das Aufsetzprofil bevorzugter Weise so ausgelegt, dass ein freier Weg flr eine Luftstrdbmung jeweils von
der ersten Austrittséffnung und der zweiten Eintritts6ffnung an montierten Fihrungselementen vorbeifiihrt. Dies erlaubt
es der Liftungsanlage, auch bei geschlossenem Schutzelement, eine gute Bellftung aufrecht zu erhalten. Mit einem
solchen Llftungssystem wird eine effektive Raumliftung auch sichergestellt, wenn die Schutzelemente im Einsatz, d.h.
geschlossen, sind.
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[0036] Bevorzugter Weise umfasst das Aufsetzprofil mindestens eine erste Offnung, die im montierten Zustand mit der
ersten Austrittséffnung und/oder der zweiten Eintrittséffnung fluchtet und mindestens eine zweite Offnung, die in einen
Aussenraum miindet. Damit kann die Luft bei Betrieb des Liftungssystems das Aufsetzprofil passieren, ohne von eventuell
geschlossenen Schutzelementen blockiert zu werden. Die Offnungen erlauben es, ein Aufsetzprofil vorzusehen, dessen
Form, Befestigungsort, Grésse und Ausfliihrung von der Beliiftungsanordnung (bis auf die Offnungen) unabhéngig gewéhlt
werden kann.

[0037] In einer alternativen Ausfiihrung ist das Aufsetzprofil so am Aufnahmegehéuse befestigt, dass es den Lufttransport
von Aussenlauft zur zweiten Eintrittséffnung, oder von der ersten Austrittséffnung weg, nicht blockiert, beispielsweise
neben den Offnungen. Das Liftungssystem kann in dieser Ausflihrung immer noch so positioniert werden, dass auch bei
montierten und geschlossenen Schutzelementen ein direkter Austausch von Aussen- und Innenluft méglich ist.

[0038] Wiederum alternativ dazu kann das Aufsetzprofil auch so ausgeflihrt sein, dass es als Teil einer Fenster- oder
Tirzarge bei geschlossenen Schutzelementen nur einen eingeschrénkten Luftaustausch erméglicht. Diese Variante ist
allerdings weniger attraktiv. In einer bevorzugten Ausfiihrung ist die erste Offnung auf einer ersten Aussenflache des
Aufsetzprofils so ausgebildet, dass auf einer der ersten Aussenflache gegeniberliegenden und zu dieser parallelen zweiten
Aussenflache eine Befestigungsflache fiir das Flihrungselement ausgebildet ist und dass die zweite Offnung in einer dritten
Aussenfliche ausgebildet ist, die senkrecht zur ersten Aussenflache und zur zweiten Aussenflache orientiert ist. Mit einer
Befestigungsflache ist ein Bereich am Aufnahmeprofil gemeint, der dafiir geeignet ist, dass die Flihrungselemente fur die
Schutzelemente an ihm befestigt werden, also entsprechenden Platz bietet.

[0039] Vorteil dieser Anordnung ist es, dass die Liftungseinrichtung so orientiert werden kann, dass die zweite Offnung
vom Geb&ude und damit auch von einem Fenster oder einer Tur weg zeigt. Dies erlaubt einen effektiven Luftaustausch von
Aussen- und Innenluft durch das Aufsetzprofil hindurch. Ausserdem verhindert ein Wegleiten der ausstrémenden feuchten
(und méglicherweise immer noch etwas aufgewéarmten) Innenluft vom Geb&ude das Bilden von Kondensat, z.B. an kalten
CGlasoberflachen des Gebaudes. Die Anordnung ist ausserdem bevorzugt so beschaffen, dass das Aufnahmegehéause mit
den funktionalen Komponenten sowohl von der Aussenwand des Gebaudes als auch von dem Aufsetzprofil vor Aussen-
einflussen geschiitzt werden kann. So kann z.B. das Aufnahmegeh&use in einem inneren Teil der Maueréffnung eingelas-
sen sein, der von aussen von der Aussenwand des Gebaudes Uberdeckt wird, wahrend das Aufsetzprofil sich innerhalb
der Laibung der dusseren Maueréffnung befindet.

[0040] Alternativ kann das Aufsetzprofil auch anders ausgefiihrt werden. Beispielsweise kann die zweite Offnung sich
auf derselben Flache befinden, wie die zweite Aussenfliche zur Befestigung der Fiuhrungselemente. Dies hétte aber den
Nachteil, dass Luft parallel zum jeweiligen Fenster oder der jeweiligen Tur strémen wird, womit eine l<ondensatbildung
hier wahrscheinlicher wird.

[0041] Alternativ kann auf ein solches Aufsetzprofil auch verzichtet werden, sollte z.B. der Einsatz von Schutzelementen
nicht vorgesehen sein.

[0042] Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungform der Erfindung ist eine Einbauzarge mit einer ersten erfindungsgeméassen
Liftungseinrichtung und einer zweiten erfindungsgemaéssen Luftungseinrichtung, einem ersten Verbindungselement, das
ein erstes freies Ende des Aufnahmegehauses der ersten Luftungseinrichtung mit einem ersten freien Ende des Aufnah-
megehduses der zweiten Luftungseinrichtung verbindet und einem zweiten Verbindungselement, das ein zweites freies
Ende des Aufnahmegeh&uses der ersten Liftungseinrichtung mit einem zweiten freien Ende des Aufnahmegehéuses der
zweiten Luftungseinrichtung verbindet, so dass die erste Luftungseinrichtung, das erste Verbindungselement, die zweite
Liftungseinrichtung und das zweite Verbindungselement im montierten Zustand einen rechteckigen Aufnahmeraum fir
ein Fenster oder eine Tire bilden.

[0043] Bei den Verbindungselementen kann es sich um Leisten handeln, die ein Material wie Aluminium, faserverstarkten
Kunststoff, Holz, modifiziertes Holz, einen Holzwerkstoff, insbesondere Sperrholz, z.B. Multiplex Sperrholz, einen Holz-
werkstoff aus modifiziertem Holz, rostfreien Stahl und/oder Kautschuk umfassen kénnen.

[0044] Eine solche Einbauzarge kann als mechanisch stabile Baueinheit in einer Mauerdffnung angeordnet und darin
befestigt werden. Die Luftungseinrichtungen und die Verbindungselemente verfligen Uber eine entsprechende Eigensta-
bilitht. Insbesondere ist die Geometrie so gestaltet, dass es nicht notwendig ist, innerhalb einer rechteckigen Maueroff-
nung mit planen Laibungen zusétzliche Mauerausschnitte vorzunehmen. Insbesondere entspricht die Aussengeometrie
der Einbauzarge vier senkrecht aufeinander stehenden planen Fléchen.

[0045] Der Blendrahmen des Fensters bzw. die Zarge der Ture kann passend im Aufnahmeraum aufgenommen und an
den begrenzenden Elementen befestigt werden. Insbesondere weist die Einbauzarge eine Innenflache auf, deren Geo-
metrie im Wesentlichen der Geometrie einer Aussenfldche des Blendrahmens oder der Zarge entspricht. In an sich be-
kannter Weise kann an der Einbauzarge eine Rahmenverbreiterung angeordnet werden, insbesondere in einem fir einen
Storenkasten vorgesehenen Bereich.

[0046] Die Aufnahmegeh&use der beiden Luftungseinrichtungen haben insbesondere dieselbe Aussengeometrie, so dass
eine symmetrische Anordnung erreicht wird. Die aufgenommenen Komponenten kénnen teilweise unterschiedlich sein,
so kann z. B. eine Steuerung nur in einer der beiden Luftungseinrichtungen vorhanden sein und die Steueraufgaben fir
beide Einrichtungen wahrnehmen.
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[0047] Es wird dadurch besonders einfach, ein Gebaude mit erfindungsgeméssen Liftungseinrichtungen auszustatten.

[0048] Ein Vorteil von zwei Luftungseinrichtungen innerhalb einer Fenster- oder Turzarge ist die Dimensionierung. Zwei
vergleichsweise kleinere LUftungseinrichtungen kénnen gemeinsam dieselbe Leistung erbringen, wie eine grdéssere Luf-
tungseinrichtung desselben Typs. Dadurch lassen sich die Liftungseinrichtungen innerhalb der Zarge unauffalliger un-
terbringen, wobei sie dennoch ausreichend Leistung fur eine effektive Bellftung eines Raums erbringen kénnen. Dies
ermoglicht eine optisch ansprechende Fenster- oder Turzarge, die besonders einheitlich aussieht, mit einer effektiven Luf-
tungsfunktion. Ein weiterer Vorteil von mindestens zwei Liftungseinrichtungen pro Raum ist die Redundanz der Luftung.
Sollte eine Luftungseinrichtung blockiert oder beschadigt sein, kann dennoch eine Beliftung des Raums aufrechterhalten
werden. Dies erhéht die Zuverléssigkeit und auch die Sicherheit des Liftungssystems, z.B. im Falle von Rauchentwicklung.

[0049] Bevorzugter Weise weist das erste Verbindungselement einen l<anal zur Aufnahme von Leitungen zur Ubertra-
gung von Energie und/oder Daten zwischen den Luftungseinrichtungen auf. Ein solcher I<anal hat den Vorteil, dass Ener-
gie- oder Datenleitungen zwischen den Luftungseinrichtungen sehr unaufféllig in der Einbauzarge untergebracht werden
kébnnen. Diese Verbindungen ermdglichen es ausserdem, nur jeweils einen Anschluss fir Energie- und/oder Datenuber-
tragung an die Einbauzarge an einem Ort der Einbauzarge vorzusehen und die Energie und die Daten dann zwischen
den beiden Liftungseinrichtungen zu verteilen.

[0050] Alternativ kdbnnen auch keine l<anéle fir Leitungen in dem ersten Verbindungselement vorgesehen sein. In dem
Fall missen beide Luftungseinrichtungen von ausserhalb versorgt werden.

[0051] Bevorzugter Weise umfasst die Einbauzarge mindestens ein erstes Blendenelement, das gemeinsam mit der Ein-
bauzarge in einer Mauerdffnung derart anbringbar ist, dass eine Luftfihrung zwischen einem Innenraum und der ersten
Eintritts6ffnung und der zweiten Austrittséffnung der ersten Liftungseinrichtung geschaffen wird, wahrend das erste Blen-
denelement die erste Eintrittsé6ffnung und die zweite Austrittséffnung gegeniiber dem Innenraum optisch verdeckt.

[0052] Bevorzugter Weise hat das erste Blendenelement dabei eine Aussenseite, deren Ausdehnung so gewéhlt ist, dass
diese Aussenseite bei eingesetzter Einbauzarge von der Laibung bis Uber die erste Luftungseinrichtung hinausragt und
sowohl die erste Luftungseinrichtung, als auch die Befestigung der Einbauzarge innerhalb der Maueréffnung verdeckt. Das
Blendenelement kann an der Maueréffnung, am Aufnahmegeh&use und/oder am Fenster befestigt werden. Insbesondere
ist es dabei so befestigt, dass es ohne Schwierigkeiten bei einer verbauten Einbauzarge wiederholt an und abmontiert
werden kann. Die Luftfihrung zwischen dem Innenraum und der ersten Eintrittséffnung bzw. der zweiten Austrittséffnung
sollte dabei mindestens eine vergleichbare Offnungsweite haben wie die Ein- bzw. Austrittséffnung. Dadurch wird die
Luftfihrung nicht oder nur geringfligig behindert. Das erste Blendenelement kann aus einem Material sein, welches dem
Material eines einsetzbaren Blendrahmens und eines Fensterfligels oder einer Tur entspricht. Damit wird durch die Ein-
bauzarge der Eindruck eines einheitlichen Rahmens vermittelt und die Luftungseinrichtungen sind sehr unauffallig und
somit optisch ansprechend in der Einbauzarge untergebracht. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das erste Blen-
denelement so ausgeformt, dass es die gesamte Einbauzarge sowie deren Befestigung in der Maueréffnung gegentber
dem Innenraum optisch verdeckt. In einer alternativen bevorzugten Ausfiihrung umfasst die Einbauzarge mindestens ein
weiteres Blendenelement, welches die erste Eintrittséffnung und die zweite Austrittséffnung der zweiten Liftungseinheit
gegenlber dem Innenraum optisch verdeckt.

[0053] Bevorzugter Weise umfasst das erste Blendenelement, insbesondere auch jedes weitere Blendenelement, dabei
eines oder mehrere der folgenden Materialien: Holz, Aluminium, Kunststoff, Edelstahl, rostfreier Stahl und/oder Messing.
Besonders bevorzugt besteht das erste Blendenelement im Wesentlichen aus Kunststoff, dessen Oberflache ein Natur-
material wie Holz oder Stein imitiert (z.B. eine Holzoptik).

[0054] Ein weiterer Aspekt der Erfindung ist ein Verfahren zur Montage eines Fensters oder einer Tur in einer Maueroff-
nung, umfassend folgende Schritte:

a) Befestigen einer erfindungsgeméssen Einbauzarge in der Mauerdffnung;
b) Einbauen des Fensters oder der Tur in die befestigte Einbauzarge;

c) nach dem Einbauen des Fensters Bestlicken der Aufnahmegehéuse der Luftungseinrichtungen der Einbauzarge
mit Einschubmodulen, die den ersten Lifter, den zweiten Llfter, den Warmetauscher und Abschnitte der Luft-
fuhrung bereitstellen.

[0055] Zu Schritt a): Die Einbauzarge wird einerseits in der Maueréffnung befestigt, insbesondere mittels geeigneter Mon-
tageelemente, und bildet andererseits die Kontaktflache fir das Fenster oder die Tur. Dabei erfolgt insbesondere auch der
Bauanschluss, bei dem zwischen der Zarge und der Mauer in Richtung des Innenraums ein luftdichter Anschluss, z.B.
durch ein Fugendichtband, vorgenommen wird. Hinter dem luftdichten Anschluss kann zwischen Mauer und Zarge (um die
Montageelemente herum) ein Warmeddmmmaterial, z.B. ein Dichtschaum, eingebracht werden. In Richtung Aussenbe-
reich kann zwischen der Einbauzarge und der Mauer ein dampfdiffusionsoffener, aber schlageregengeschdtzter, Aussen-
anschluss, z.B. in Form eines diffusionsoffenen Fugendichtbandes oder einer entsprechenden Folie, angebracht werden.
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[0056] Zu Schritt b): Das Fenster (mit Blendrahmen und Fensterflligel(n) bzw. Festverglasung) oder die Tur (mit Zarge und
Flugel) kann in gewohnter Weise montiert werden, wobei die Montage an der Einbauzarge, namentlich an den Aufnahme-
gehéusen und den Verbindungselementen, erfolgt, statt direkt an der Laibung der Mauerdffnung. Insbesondere wird das
Fenster oder die Tur ausschliesslich an der Einbauzarge befestigt.

[0057] Zu Schritt ¢): Das nachtragliche Bestlcken der Aufnahmegeh&use nach den Schritten a) und b) hat den Vorteil,
dass die Befestigung und der Bauanschluss der Einbauzarge sowie das Montieren der Tur oder des Fensters einfacher
gestaltet werden kann. Die Einbauzarge hat ohne die funktionalen Komponenten ein geringeres Gewicht und bei ihrer
Handhabung missen keine Schaden an den funktionalen Komponenten befurchtet werden. Ausserdem kann der Einbau
der funktionalen Komponenten auf einen Zeitpunkt verlegt werden, bei dem ein im Bau befindliches Geb&ude bereits so-
weit fertiggestellt ist, dass keine Witterungseinwirkungen auf ungeschutzte elektrische Komponenten in den Innenrdumen
befiirchtet werden mussen. Ebenso kann der Einbau verzégert werden, bis der Innenbereich des Geb&udes durch Turen
und Fenster vor Einbrichen und Diebstéhlen geschltzt ist.

[0058] Wird ein Blendenelement verwendet, wird dieses nach dem Bestlcken der Aufnahmegeh&use angebracht. Ist ein
Modulaustausch notwendig, kann das Bendenelement mit geringem Aufwand temporar entfernt werden.

[0059] Aus der nachfolgenden Detailbeschreibung und der Gesamtheit der Patentanspriiche ergeben sich weitere vorteil-
hafte Ausfiihrungsformen und Merkmalskombinationen der Erfindung.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0060] Die zur Erlduterung des Ausfuhrungsbeispiels verwendeten Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemaésse Llftungseinrichtung, schematisch als direkte Seitenansicht, wobei eine
Seite des Aufnahmegeh&uses nicht gezeigt wird und so die funktionalen Komponenten sichtbar wer-
den,

Fig. 2 die erfindungsgemasse Liftungseinrichtung aus derselben Perspektive wie Fig. 1, allerdings mit

vollstindigem Aufnahmegeh&duse von aussen,

Fig. 3 die erfindungsgeméasse Liftungseinrichtung in einer direkten Draufsicht auf ihre Vorderseite,
Fig. 4 die erfindungsgemasse Llftungseinrichtung als ein Querschnitt,
Fig. 5 eine Seite einer in einer Gebdudemauer installierten erfindungsgeméassen Fensterzarge als horizon-

talen Querschnitt,
Fig. 6 die Rickseite der nicht verbauten erfindungsgeméassen Fensterzarge als direkte Draufsicht, und

Fig. 7 eine Schrégansicht des unteren Teils der erfindungsgeméassen Fensterzarge.

[0061] Grundsétzlich sind in den Figuren gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

[0062] Die Figuren 1 - 4 zeigen schematisch eine erste erfindungsgemésse LUftungseinrichtung 1 in verschiedenen An-
sichten. Zur Orientierung werden die Seiten der beschriebenen Objekte folgt benannt: Die Vorderseite ist die Seite, die
dazu vorgesehen ist, im verbauten Zustand zum Innenraum zu weisen, wahrend die Rickseite im verbauten Zustand vom
Gebiude wegweist. Die rechte und die linke Seite sind die Seiten, die jeweils rechts und links von der Vorderseite liegen.
Die Begriffe Hohe, Tiefe und Breite bezeichnen die Dimension des jeweiligen Objekts, z.B. der Liftungseinrichtung 1 oder
ihrer Komponenten, wobei die Héhe vertikal, die Breite horizontal und die Tiefe senkrecht zur jeweiligen Vorderseite (z.B.
zur Bildebene in Fig. 3) liegen, jeweils bezogen auf den verbauten Zustand, in dem die Vorderseite - wie Ublich - vertikal
orientiert ist. Die Tiefe der Liftungseinrichtung 1 liegt in Fig. 1 und Fig. 2 horizontal in der Bildebene.

[0063] Fig. 1 zeigt die Luftungseinrichtung 1 schematisch als direkte Seitenansicht, wobei die rechte Seite des Aufnahme-
gehéuses 2 nicht gezeigt wird und so die funktionalen Komponenten sichtbar werden. Fig. 2 zeigt die Luftungseinrichtung
1 aus derselben Perspektive wie Fig. 1, allerdings mit vollstindigem Aufnahmegeh&use 2 von aussen. Fig. 3 zeigt die
Liftungseinrichtung 1 in einer direkten Draufsicht auf ihre Vorderseite. Fig. 4 wiederum zeigt die Luftungseinrichtung 1 als
einen Querschnitt, der in einer horizontalen Ebene verlauft, welche die Linie A aus Fig. 2 enthalt und in Fig. 2 senkrecht
zur Bildebene steht. Dabei werden bei Fig. 4 keine inneren Komponenten des Aufnahmegehéuses 2 abgebildet.

[0064] Die dussere Form der Liftungseinrichtung 1 wird von dem Aufnahmegehduse 2 bestimmt, welches die Ausdeh-
nung eines langlichen Quaders hat, der deutlich hdher als tief oder breit ist. Die Hohe des Aufnahmegehé&uses 2 ist so
gewahlt, dass sie im Wesentlichen der Hohe einer Fensterdffnung entspricht und so in diese eingesetzt werden kann.
Die Tiefe des Aufnahmegeh&uses 2 (horizontal in der Bildebene von Fig. 1) betragt ca. 10% seiner Héhe. Die Breite des
Aufnahmegehéuses 2 (horizontal in der Bildebene von Fig. 4) betragt wiederum in etwa 40 % seiner Tiefe und ist somit
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schmal genug, um das Aufnahmegehause als Teil einer Fensterzarge neben einem Fenster zu positionieren. Das Aufnah-
megehduse 2 ist schachtelférmig und zu seiner Vorderseite hin offen (z.B. zu sehen im Querschnitt von Fig. 4).

[0065] Fig. 1 - 4 zeigen schematisch den Winterbetrieb der Liftungseinrichtung 1, bei dem die Temperatur der Aussenluft
geringer ist als die Temperatur der Innenluft. Analog kann die Liftungseinrichtung 1 auch in einem Sommerbetrieb kaltere
Innenluft gegen warmere Aussenluft tauschen.

[0066] Die Anordnung der funktionalen Komponenten der Liftungseinrichtung 1 und ihre Funktionsweise zeigen sich in
der direkten Seitenansicht der Fig. 1.

[0067] Die Liftungseinrichtung 1 kann im Winterbetrieb warmere Innenluft gegen kéltere Aussenluft austauschen, wobei
durch einen Warmetausch zwischen den Luftstrémen ein Abtransport von Warme aus einen Innenraum verringert oder
verhindert wird. Der Pfad der warmeren Innenluft wird durch gestrichelte Pfeile mit schwarz gefullten Képfen veranschau-
licht. Der Pfad der kélteren Aussenluft wird wiederum durch gestrichelte Pfeile mit ungefiiliten Képfen angezeigt.

[0068] Die warmere Innenluft tritt durch die erste Eintrittséffnung 3 an der Vorderseite der Liftungseinrichtung 1 in das
Aufnahmegehause 2 ein. Die Luftfuhrung 10 fihrt die Innenluft dann parallel zur Héhenerstreckung der Luftungseinrich-
tung 1 weiter nach unten zum Filter 13. Wiederum unterhalb des Filters 13 wird die Luft durch den Zentrifugalventilator
8 geleitet. Der Zentrifugalventilator 8 erzeugt dabei das notwendige Druckgefélle um das Strémen der Innenluft in der
Liftungseinrichtung 1 zu gewahrleisten. Unter dem Zentrifugalventilator 8 wird die Luft von der Luftfiihrung 10 in den
Kreuzwérmetauscher 9 hinein und durch diesen hindurch geleitet. Im Kreuzwarmetauscher 9 findet ein Warmefluss von
der Innenluft zur ebenfalls durch den Kreuzwéarmetauscher 9 fliessenden Aussenluft statt und die Innenluft wird somit
stromabwérts abgekihlt. Der Kreuzwérmetauscher 9 ist dabei in etwa mittig entlang der Héhe des Aufnahmegehauses
2 angeordnet.

[0069] Die erkaltete Innenluft verldsst dann die Luftungseinrichtung 1 durch die erste Austrittséffnung 5, welche sich knapp
unter dem Kreuzwérmetauscher 9 an der rechten Seite (siehe Fig. 2 und Fig. 4) des Aufnahmegeh&auses 2 befindet.

[0070] Am unteren Ende und an der rechten Seite des Aufnahmegehéuses 2 befindet sich die zweite rechteckige Ein-
trittséffnung 4. Hier kann Aussenluft in die Luftungseinrichtung 1 gelangen. Diese wird durch die Luftfiihrung 11 nach
oben entlang der Héhenerstreckung der Luftungseinrichtung 1 geleitet. Dabei durchtritt die Aussenluft den Filter 12 und
anschliessend den daruber befindlichen Zentrifugalventilator 7. Der Zentrifugalventilator 7 hélt dabei den Strom der Aus-
senluft durch die Luftungseinrichtung 1 hindurch aufrecht. Oberhalb des Zentrifugalventilators 7 gelangt die Aussenluft in
den Kreuzwéarmetauscher 9. Hier findet ein Warmefluss von der warmeren Raumluft zur kélteren Aussenluft statt. Die auf-
gewarmte Aussenluft wird von der Luftfihrung 11 aus dem Kreuzwérmetauscher 9 horizontal umgelenkt und zur Vorder-
seite der Luftungseinrichtung geleitet. Oberhalb des Kreuzwarmetauschers tritt die aufgewérmte Aussenluft dann durch
die zweite Austrittsdffnung 6, welche sich an der Vorderseite der Luftungseinrichtung 1 befindet, aus der Liftungseinrich-
tung 1 aus und wird so bei verbauter Luftungseinrichtung 1 in den Innenraum geleitet.

[0071] Es findet also ein Warmetausch zwischen den beiden ansonsten voneinander getrennten Luftstrémen statt, wo-
durch beim Einsatz der Liftungseinrichtung 1 ein Warmefluss aus dem Innenraum in den Aussenraum trotz aktiver Liftung
wirksam vermindert wird.

[0072] Im Sommerbetrieb, also bei Aussenluft, die warmer ist als die Innenluft, findet ein Warmefluss von der Aussenluft,
die in den Innenraum gelangt, zur Innenluft, die den Innenraum verlasst, statt. Hier wird also ein Warmefluss aus dem
Aussenraum in den Innenraum vermindert.

[0073] Fig. 2 zeigt dieselbe Liftungseinrichtung 1 wie Fig. 1 aus derselben Perspektive. Im Gegensatz zu Fig. 1 zeigt Fig.
2 dabei das Aufnahmegehéuse 2 intakt von aussen. Hier sind die rechteckige erste Austrittsdéffnung 5 im oberen Bereich
der unteren Halfte des Aufnahmegehauses 2 und die rechteckige langliche zweite Eintrittséffnung 4 am unteren Ende des
Aufnahmegehéuses 2 zu sehen. Die restlichen Komponenten werden in Fig. 2 vom Aufnahmegehéuse 2 verdeckt.

[0074] Fig. 3 zeigt schematisch eine direkte Draufsicht auf die Vorderseite der Luftungseinrichtung 1. Das Aufnahmege-
héuse 2 ist schachtelartig und zur Vorderseite der Luftungseinrichtung 1 hin offen und besteht aus Sperrholz. Die erste
Eintritts6ffnung 3 und die zweite Austrittséffnung 6 befinden sich auf der Vorderseite der Liftungseinrichtung 1. Die erste
Eintritts6ffnung 3 ist dabei rechteckig und am oberen Ende der Liftungseinrichtung 1 auf der Vorderseite angeordnet.
Die zweite Austrittséffnung 6 ist ebenfalls rechteckig und befindet sich in horizontaler Richtung seitlich versetzt und ent-
lang der Hbéhe mittig auf der Vorderseite der Liftungseinrichtung 1. Die inneren Komponenten der Luftungseinrichtung
1 befinden sich dabei auf Einschubmodulen 20.1, .., 20.5. Auf dem obersten ersten Einschubmodul 20.1 befindet sich
ein Teil der Luftfihrung 10 und die erste Eintrittséffnung 3. Darunter, auf dem zweiten Einschubmodul 20.2, befinden sich
der Filter 13 und der Zentrifugalventilator 8. Auf dem dritten Einschubmodul 20.3 befinden sich der Kreuzwérmetauscher
9 sowie Teile der Luftfihrungen 10 und 11 sowie die zweite Austrittséffnung 6. Auf dem weiter untenliegenden vierten
Einschubmodul 20.4 befinden sich der Lufter 7 und der Filter 12. Auf dem untersten Einschubmodul 20.5 befindet sich ein
Teil der Luftfihrung 11. Dabei sind die Komponenten so auf den Einschubmodulen 20.1, ..., 20.5 angeordnet, dass die
Einschubmodule 20.1, ..., 20.5 aus dem Aufnahmegeh&use einzeln auf der Vorderseite herausgezogen werden kénnen.
Dies erméglicht auf besonders einfache Art, die Komponenten zu warten, zu tauschen und zu reparieren. Die Einschub-
module 20.1, ..., 20.5 sind durch angeformte Nasen an den Einschubmodulen 20.1, ..., 20.5 an einem Rand innerhalb
des Aufnahmegehé&uses 2 eingerastet.
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[0075] Fig. 4 zeigt eine Querschnittsansicht der Liftungseinrichtung 1 auf der Héhe der ersten Austrittséffnung 5 (siehe
Fig. 2, mit Schnittlinie A). Dabei ist die Luftungseinrichtung 1 in Fig. 4 so orientiert, dass ihre Vorderseite sich in der Bild-
ebene unten befindet. Die Riickseite befindet sich oben, die rechte Seite (geméss obiger Definition) rechts und die linke
Seite links. Das Aufnahmegehause hat im Querschnitt eine U-Form mit zwei Schenkeln, wobei die sich die erste Eintritts-
6ffnung 3 und die zweite Austrittséffnung 6 (in Fig. 3 nicht sichtbar) zwischen den freien Enden der Schenkel befinden.
Die erste Austrittséffnung 5 befindet sich an der rechten Seite im Schenkel. Ebenso die zweite Eintrittséffnung 4 (siehe
Fig. 2). Bis auf sein oberes und sein unteres Ende hat das Aufnahmegehéuse 2 durchgehend einen solchen U-férmigen
Querschnitt, womit es insgesamt Schachtelférmig ist (bis auf die Ein- und Austrittséffnungen sowie einer Kabeldffnung am
unteren Ende, siehe z.B. Fig. 7 beim Aufnahmegehé&use 102).

[0076] Eine erfindungsgemésse Fensterzarge (z.B. Fensterzarge 150, siehe Fig. 5) umfasst bevorzugter Weise zwei LUf-
tungseinrichtungen. Die Luftungseinrichtung 1 ist ein Beispiel fir eine solche Liftungseinrichtung, die auf der rechten
Seite der Fensterzarge, geméss obiger Definition, angeordnet werden kann. Eine zweite Liftungseinrichtung, welche ge-
meinsam mit der Liftungseinrichtung 1 aus Fig. 1 - Fig. 4 eine Fensterzarge bildet und dieselbe Struktur wie Liftungsein-
richtung 1 hat, wird in ihrem Aufbau zumindest an der Bildebene von Fig. 1 oder Fig. 2 gespiegelt vorliegen. Der innere
Aufbau der Liftungseinrichtungen in einer Fensterzarge kann sich aber auch in anderen Aspekten unterscheiden.

[0077] Fig. 5 zeigt eine Seite einer in einer Gebaudemauer installierten Fensterzarge 150 als horizontalen Querschnitt.
Dabei weist die Wand W1 zum Aussenraum ausserhalb des Geb&udes und die Wand W2 zum Innenraum des Gebé&udes.

[0078] Die Fensterzarge 150 umfasst zwei Liftungseinrichtungen 101, 1001 (siehe Fig. 6), von denen nur die Liftungs-
einrichtung 101 mit Aufnahmegeh&use 102 in Fig. 5 abgebildet ist. Der horizontale Querschnitt von Fig. 5 ist dabei auf
einer vergleichbaren Hohe relativ zum Aufnahmegehéuse 102, wie der horizontale Querschnitt bei Fig. 4 und Aufnahme-
gehéuse 2.

[0079] Die Fensterzarge 150 befindet sich in einer Fensteréffnung mit zweistufiger Fuge als Innenanschlag, wobei die
Fensterdffnung zum Innenraum hin weiter ist, als zum Aussenraum.

[0080] Die Luftungseinrichtungen 101, 1001, bilden die vertikalen Teile der Fensterzarge 150 und sind ober- und unterhalb
des Fensters Uber Verbindungselemente 140.1, 140.2 miteinander verbunden (siehe Fig. 6). Die Fensterzarge 150 bildet
so den Rahmen zur Aufnahme des Fensterfligels F. Ausserhalb des Fensterfligels F befindet sich die Raffstore S welche
als Schutzelement fur den Fensterflligel F dient.

[0081] Die Liftungseinrichtung 101 umfasst ein Aufnahmegehéuse 102, welches dem Aufnahmegehéuse 2 aus Fig. 1 bis
Fig. 4 entspricht. Auch die inneren Komponenten (Luftfihrungen, Filter, Zentrifugalventilatoren, Kreuzwarmetauscher) so-
wie die ersten und zweiten Ein- und Austrittséffnungen von Liftungseinrichtung 101 entsprechen denen der Luftungsein-
richtung 1 in Fig. 1 bis Fig. 4.

[0082] Das Aufnahmegeh&use 102 ist mit seiner linken Seite Uber ein Befestigungsstiuck B1 an der linken vertikalen Lai-
bung der Fensteréffnung mittels Schrauben befestigt. Zwischen dem Mauerwerk und dem Aufnahmegehause 102 befin-
den sich zum Innenraum zeigend ein Fugendichtband, ein Dichtschaum und, zum Aussenraum weisend, ein dampfdif-
fusionsoffenes Dichtband. Analog wird auch die rechte Seite der Fensterzarge 150 in der Fensterdffnung befestigt und
angeschlossen. Das Aufnahmegehduse 102 ist in der Fensterdffnung so befestigt, dass seine rechte Seite biindig mit
der Laibung im &usseren Bereich der Fensteréffnung ist. Das Aufnahmegehéuse ist dabei knapp bis zum Anschlag in die
Fensteréffnung hineingeschoben, seine Rickseite hat also einen geringen Abstand zur Stufe, an der sich die Weite der
Fensteréffnung verringert. Die Vorderseite des Aufnahmegehéuses 102 liegt soweit innerhalb der Fensteréffnung, dass
die Tiefe der Laibung vor dem Aufnahmegehause 102 in etwa 40 % der Tiefe des Aufnahmegeh&uses 102 entspricht.

[0083] An der rechten Seite des Aufnahmegeh&uses 102, ausserhalb des Fensterfligels F, befindet sich ein Aufsetzprofil
130 aus Aluminium. Das Aufsetzprofil 130 hat dabei eine quaderférmige Form wie das Aufnahmegehause 102, dieselbe
Héhe, welche in etwa der Hohe der Fensterdffnung entspricht, eine vergleichbare Tiefe (vertikal in der Bildebene von Fig.
5) und eine geringere Breite (horizontal in der Bildebene von Fig. 5). Das Aufsetzprofil 130 ist mit seiner linken Seite an der
rechten Seite des Aufnahmegehauses 102 verschraubt und ragt lber die Rlckseite des Aufnahmegehauses 102 in etwa
Uber die Halfte von dessen Tiefe hinaus. Die linke Seite des Aufsetzprofils 130 liegt dadurch teilweise an der Laibung der
Fensteréffnung an und ist nach aussen hin auch durch ein dampfdiffusionsoffenes Dichtband mit dem Geb&ude verbunden
bzw. an das Geb4ude angeschlossen. Auf der rechten Seite des Aufsetzprofils 130, welche in die Fensteréffnung hinein
weist, befindet sich eine Befestigungsflache, an der die Fiihrung Sf der Raffstore S befestigt ist. Auf der Hohe der ersten
Austrittséffnung 105 hat das Aufsetzprofil 130 an seiner linken Seite eine erste Offnung und innerhalb des Aufsetzprofils
130 eine Luftflihrung von der ersten Offnung zu einer zweiten Offnung an seiner Riickseite und nach aussen. Dadurch
kann Innenluft, welche aus der ersten Austrittsdffnung 105 tritt, durch die erste Offnung in das Aufsetzprofil 130 hinein und
durch das Aufsetzprofil 130 hindurch durch die zweite Offnung nach aussen gelangen. Ebenso befinden sich auf Héhe
der zweiten Eintrittséffnung (in Fig. 5 nicht zu sehen) des Aufnahmegehauses 102 eine dritte Offnung an dessen linker
Seite und eine vierte Offnung an der Riickseite des Aufnahmegehauses, welche das Eintreten von Aussenluft in die zweite
Eintrittséffnung und in das Aufnahmegehduse 102 erméglichen. Ausserhalb der Offnungen ist auch die Riickseite des
Aufsetzprofils 130 geschlossen.
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[0084] An der Vorderseite der Fensterzarge 150 befindet sich ein Blendenelement 131 aus Holz, welches die Liftungs-
einrichtung 101 bzw. deren Aufnahmegehause 102 zum Innenraum hin optisch abschirmt. Das Blendenelement 131 hat
dabei in etwa die selbe Hohe wie das Aufnahmegehéuse 102, eine geringere Tiefe aber eine héhere Breite, damit das
Aufnahmegehéduse 102 vollstdndig abgeschirmt wird. Es hat eine flache rechteckige Vorderseite, deren Breite die Breite
des restlichen Blendenelements 131 Ubersteigt. Das Blendenelement 131 ist so in der Fensterdffnung angeordnet, dass
seine rechteckige Vorderseite parallel zur Innenwand W2 liegt und die Laibung der inneren Fensteréffnung berthrt. Es
ist dazu mit seinem hinteren Kérper an die Liftungseinrichtung 102 angeklemmt. Die Vorderseite des Blendenelements
131 ist so breit, dass sie das Aufnahmegehduse 102 in Richtung des Fensterfliigels F geringfugig Uberragt. Damit deckt
die Vorderseite des Blendenelements 131 das Aufnahmegeh&duse 102 sowie dessen Befestigung mit dem Befestigungs-
stick B1 in der Fensterdffnung optisch zum Innenraum hin komplett ab. Hinter seiner Vorderseite hat das Blendenelement
131 einen quaderférmigen Kérper mit einer Breite, die in etwa der Breite des Aufnahmegehduses 102 entspricht. Die
Tiefe des Blendenelements ist so bemessen, dass auch die Vorderseite sich noch innerhalb der Fensteréffnung befindet,
wéhrend die Rickseite mit dem Aufnahmegeh&use 102 von der Liftungseinrichtung 101 in Verbindung steht. Der hinte-
re Kérper des Blendenelements 131 ist schachtelférmig und nach hinten (also zur Vorderseite des Aufnahmegehéuses
102) hin offen. An seiner rechten Seite befindet sich Uber anndhernd die gesamte Héhe des Blendenelements 131 eine
schlitzartige Offnung direkt hinter der Vorderseite. Innenluft kann durch diese schlitzartige Offnung in das Blendenelement
131 eintreten und weiter in die erste Eintrittséffnung der Liftungseinrichtung 102 gelangen. Ebenso kann Aussenluft aus
der zweiten Austrittsdffnung durch die Offnung in den Innenraum gelangen. Damit sich der Strom von Aussenluft und der
Strom von Innenluft im Blendenelement nicht verbinden, befindet sich auf etwa mittiger Héhe innerhalb des Blendenele-
ments noch eine (in Fig. 5 nicht sichtbare) Trennwand, welche parallel zur Bildebene von Fig. 5 liegt.

[0085] Ein weiterer Teil der Fensterzarge 150 ist der Fensterrahmen 132, welcher aus einem Blendrahmen 132.1 aus
Holz und einer Blendrahmenabdeckung 132.2 aus Aluminium besteht. Der Fensterrahmen 132 liegt innerhalb der Fens-
terdéffnung und umfasst den Fensterflligel F solange dieser geschlossen ist. Er bildet eine Luft- und dampfdichte Barriere
zwischen dem Geb&ude mit dem Rest der Fensterzarge 150 und dem Fensterfligel F.

[0086] Der Blendrahmen 132.1 besteht in an sich bekannter Weise aus vier zu einem Rahmen zusammengesetzten lang-
lichen Leisten, welche zur Laibung hin flache Seiten haben und zum Fensterflugel F hin im Querschnitt eine treppenférmige
Struktur aufweisen, wobei ihre Breite nach aussen hin anwéchst. Die treppenférmige Struktur ist mit der Form des Fenster-
fligels F kompatibel, welcher im geschlossenen Zustand vom Innenraum kommend gegen den Blendrahmen 132.1 drlckt.
Der Blendrahmen 132.1 ist Uber Schrauben mit dem Rest der Fensterzarge 150 verbunden. Zum Fensterfligel F hin be-
findet sich eine rings umlaufende Anschlagdichtung aus Gummi auf dem Blendrahmen 132.1, die bei geschlossenem
Fensterfligel F eine Abdichtung zwischen Geb&ude und Fensterfligel F herstellt. Zum Aussenbereich zeigend, befindet
sich am Blendrahmen 132.1 die Blendrahmenabdeckung 132.2, welche aus Aluminiumprofilen zusammengesetzt ist. Die
Blendrahmenabdeckung 132.2 Uberdeckt dabei die Riickseite des Fensterfliigels F teilweise, also die Seite, welche nach
aussen weist. Der Fensterfligel F l&sst sich nur nach innen hin &ffnen, wéhrend er im geschlossenen Zustand aussen
an der Blendrahmenabdeckung 132.2 und innen am Blendrahmen 132.1 anliegt. Somit stellt die Blendrahmenabdeckung
132.2 eine weitere Barriere zwischen dem Innenbereich des Geb&udes und dem Aussenbereich um das Geb&ude herum
dar.

[0087] Die gegenlberliegende Seite der Fensterzarge 150 hat einen im Wesentlichen analogen Aufbau zu dem, der in
Fig. 5 gezeigt wird. Die LUftungseinrichtung 1001 (siehe Fig. 6) mit ihrem Aufnahmegeh&use und dem Aufsetzprofil, das
Blendenelement, der Blendrahmen 132.1 sowie der Fensterrahmen und die Seite des Fensterfligels F der gegenuber-
liegenden Seite haben eine Form, die der Form der Komponenten in Fig. 5 entspricht, die allerdings an einer Symme-
trieebene gespiegelt ist, die senkrecht in der Bildebene von Fig. 5 liegt und die gestrichelte Linie Z enthalt. Dabei wird
die gegeniberliegende Seite nicht direkt an den Aufbau in Fig. 5 anschliessen, da sich zwischen den beiden Seiten z.B.
noch der Rest des Fensterflligels F und der Raffstore S befindet (siehe Fig. 6). Der Fensterfligel F ist von innen mit zwei
Scharnieren an dem Blendrahmen 132.1 angebracht.

[0088] Fig. 6 zeigt die Riickseite der nicht verbauten Fensterzarge 150 als direkte Draufsicht, also die Seite der Fenster-
zarge, welche im verbauten Zustand zum Aussenbereich weist. Die rechteckige Fensterzarge 150 umfasst die Luftungs-
einrichtung 101 und die baugleiche, aber gespiegelte Liftungseinrichtung 1001, welche im Wesentlichen die &usseren
vertikalen Stltzen der Fensterzarge 150 ausmachen. Die beiden Liftungseinrichtungen 101, 10001 sind durch die Ver-
bindungselemente 140.1, 140.2 miteinander verbunden. Die Verbindungselemente 140.1, 140.2 sind dabei Holzleisten,
die sich jeweils zwischen den freien Enden der Luftungseinrichtungen 101, 1001 befinden und mit diesen zusammen
einen stabilen Rahmen bilden. An den Aufnahmegehéusen (z.B. Aufnahmegehause 102) der Liftungseinrichtungen 101,
1001 und innerhalb der Fensterzarge 150 befinden sich die Aufsetzprofile (z.B. Aufsetzprofil 130). Hinter den Aufsetzpro-
filen (z.B. Aufsetzprofil 130) und um das Fenster F herum befindet sich der Fensterrahmen 132 mit dem Blendrahmen
132.1 und der ausseren rechteckigen Blendrahmenabdeckung 132.2.

[0089] Fig. 7 zeigt eine Schrégansicht des unteren Teils der Fensterzarge 150. Das untere freie Ende des Aufnahme-
gehéuses 102 der Luftungseinrichtung 101 ist Uber das Verbindungselement 140.1 mit dem unteren freien Ende der ge-
genuberliegenden Liftungseinrichtung 1001 verbunden. Das Verbindungselement 140.1 ist wiederum im Wesentlichen
quaderférmig, mit seiner gréssten Ausdehnung entlang der Breite der Fensterzarge 150. Auf der Unterseite des Verbin-
dungselements 140.1, also der Seite, die im verbauten Zustand zur Laibung hin weist, befindet sich mittig eine Fuge 140.
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1¢, welche die gesamte Breite des Verbindungselements 140.1 durchdringt. Die Tiefe der Fuge 140.1¢ entspricht in etwa
der Halfte der Hohe des Verbindungselements 140.1.

[0090] An den unteren freien Enden der Liftungseinrichtungen 101, 1001 befinden sich Aussparungen, welche mit der
Fuge 140.1c¢ fluchten und mit dieser einen gemeinsamen l<anal an der Unterseite der Fensterzarge 150 bilden. Innerhalb
der Aussparungen der Liftungseinrichtungen 101, 1001 befinden sich wiederum Offnungen, durch welche Signal- und
Stromkabel in die jeweilige Luftungseinrichtung 101, 1001 hinaus- bzw. hineingefihrt werden. Innerhalb der Aussparungen
und der Fuge 140.1c, verlaufen Signal- und Stromkabel zwischen der Luftungseinrichtung 101 und der Luftungseinrichtung
1001, ohne dass diese im verbauten Zustand der Fensterzarge 150 sichtbar sind. Damit genugt es, dass die Ansteuerung
mittels Signalkabeln und die Stromversorgung beider Liftungseinrichtungen 101, 1001 nur Uber einen 4usseren Anschluss
der Liuftungseinrichtung 101 erfolgt.

[0091] Die Erfindung ist nicht auf die vorgehend beschriebenen Ausfuhrungsvarianten beschrankt. Beispielsweise kann
das Aufnahmegehduse eine andere Form als die in Fig. 1 - Fig. 4 dargestellte Form haben und z.B. breiter oder weniger
hoch sein. Auch kann das Aufnahmegehéuse eine andere als die schachtelartige Form haben und z.B. in Teilen einen
rechteckigen Querschnitt aufweisen oder aus einem anderen Material bestehen, z.B. faserverstarktem Kunststoff. Die An-
ordnung der Komponenten kann im Detail von der Anordnung, welche in Fig. 1 gezeigt wird, abweichen. Die LuftfiUhrungen
kénnen in verschiedene l<anéle aufgliedern oder einen abweichenden Weg durch das Aufnahmegehiuse nehmen. Die
Lage der Ein- und Austrittséffnungen, insbesondere entlang der Héhe des Aufnahmegeh&uses, ist rein beispielhaft und
kann von den gezeigten Beispielen abweichen. So kann z. B. die erste Austrittséffnung mit einer entsprechenden Luftfiih-
rung auch am oberen Ende des Aufnahmegeh&uses liegen. Die Ein- und Austrittséffnungen kdnnen andere Formen haben
und z.B. rund ausgefiihrt sein. Auch die gezeigte Luftfihrung innerhalb des Aufnahmegehé&uses (Fig. 1) ist lediglich sche-
matisch und kann mit derselben Funktionsweise eine andere Form annehmen. So kénnen die mindestens zwei Luftfih-
rungen z.B. auch (teilweise) als rohrférmige koaxiale Leitungen ausgefihrt sein, bei denen ein Luftstrom ausserhalb des
anderen Luftstroms gefuhrt wird. Die Einschubmodule kénnen mehr Komponenten umfassen als gezeigt, z.B. kénnte auch
ein Einschubmodul alle Komponenten enthalten. Anstelle des Kreuzwérmetauschers kann z.B. auch ein Gegenstromwar-
metauscher in der Liftungseinrichtung verbaut sein. Die gezeigte Maueréffnung mit zwei verschieden weiten Bereichen
ist lediglich ein Beispiel, die erfindungsgemésse Fenster- oder Tirzarge kann auch in einfache Maueréffnungen eingesetzt
werden. Auch das in Fig. 5 und Fig. 6 gezeigte Fenster sowie der Fensterrahmen mit Blendrahmen und Blendrahmenab-
deckung dienen lediglich als Beispiel und kénnen abweichend ausgefiihrt sein. Beispielsweise kann das Fenster eine Ein-
fachverglasung und/oder einen Fliigelrahmen aufweisen, in den die Fensterscheibe vollstdndig eingebettet ist. Auch die
beschriebenen Materialien stellen lediglich Beispiele dar. So kann das Blendenelement auch aus Kunststoff in Holzoptik
ausgefiihrt sein oder der Fensterrahmen ausschliesslich aus Aluminium gefertigt sein. Auch das Aufsetzprofil kann insbe-
sondere einen abweichenden Querschnitt aufweisen und z.B. Bereiche mit voneinander abweichender Breite aufweisen.

[0092] Zusammenfassend ist festzustellen, dass durch die Erfindung eine Luftungseinrichtung geschaffen wird, die einen
Luftfluss erméglicht, aber effizient einen Warmefluss zwischen Innen- und Aussenbereich eines Geb&udes minimiert.

Patentanspriiche

1. LUftungseinrichtung, umfassend ein Aufnahmegeh&use mit mindestens zwei Eintrittséffnungen und mindestens zwei
Austrittséffnungen,
wobei eine erste der Eintrittséffnungen gegenlber einer zweiten der Eintrittséffnungen entlang eines Umfangs des
Aufnahmegeh&uses versetzt angeordnet ist und wobei eine erste der Austrittséffnungen gegenlber einer zweiten der
Austrittséffnungen entlang des Umfangs des Aufnahmegeh&uses versetzt angeordnet ist,
wobei im Aufnahmegeh&use folgendes aufgenommen ist:
a) ein erster Lifter zur Férderung von Innenluft von der ersten Eintrittséffnung zur ersten Austrittséffnung;
b) ein zweiter Lifter zur Férderung von Aussenluft von der zweiten Eintrittséffnung zur zweiten Austrittséffnung;
¢) ein Warmetauscher, insbesondere ein Gegenstrom- oder Kreuzwarmetauscher;
d) eine erste Luftfuhrung zur Verbindung der ersten Eintrittséffnung zum Warmetauscher und des Wérmetauschers
zur ersten Austrittséffnung, wobei der erste Lufter in der ersten Luftfiihrung angeordnet ist;
e) eine zweite LuftflUhrung zur Verbindung der zweiten Eintrittséffnung zum Wéarmetauscher und des Warmetauschers
zur zweiten Austrittséffnung, wobei der zweite Llfter in der zweiten Luftflhrung angeordnet ist;

2. Llftungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Aufnahmegehéuse zumindest abschnitts-
weise einen U-férmigen Querschnitt aufweist, wobei die erste Eintrittséffnung und die zweite Austrittséffnung zwischen
freien Enden der Schenkel des Aufnahmegeh&uses positioniert sind.

3. Liftungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Eintrittséffnung und die erste Aus-
trittséffnung in einem der Schenkel des Aufnahmegehauses positioniert sind.

4. Luftungseinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Lifter, der zweite
Lifter, der Warmetauscher und mindestens Abschnitte der ersten Luftfihrung und der zweiten Luftfuhrung auf einem
oder mehreren Einschubmodulen angeordnet sind, die durch Offnungen in das Aufnahmegehause einschiebbar und
im Aufnahmegehéuse fixierbar sind.
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Liftungseinrichtung nach den Anspriichen 2 und 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Offnungen zwischen den freien
Enden der Schenkel des Aufnahmegehduses angeordnet sind.

Liftungseinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein erster Filter zwischen
der ersten Eintrittsd6ffnung und dem ersten Lifter angeordnet ist und dass ein zweiter Filter zwischen der zweiten
Eintrittsé6ffnung und dem zweiten Lufter angeordnet ist.

Liftungseinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, gekennzeichnet durch ein am Aufnahmegehéuse befestigtes
Aufsetzprofil zur Anbringung von Fiihrungselementen fir ein Schutzelement.

Liftungseinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Aufsetzprofil mindestens eine erste Offnung
umfasst, die im montierten Zustand mit der ersten Austrittsdffnung und/oder der zweiten Eintritts6ffnung fluchtet und
mindestens eine zweite Offnung, die in einen Aussenraum miindet.

Liftungseinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Offnung auf einer ersten Aussenflache
des Aufsetzprofils ausgebildet ist, dass auf einer der ersten Aussenfliche gegenlberliegenden und zu dieser paral-
lelen zweiten Aussenflache eine Befestigungsflache flir das Fihrungselement ausgebildet ist und dass die zweite
Offnung in einer dritten Aussenflache ausgebildet ist, die senkrecht zur ersten Aussenfliche und zur zweiten Aus-
senflache orientiert ist.

Einbauzarge mit einer ersten Liftungseinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9 und einer zweiten Luftungs-
einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9, einem ersten Verbindungselement, das ein erstes freies Ende des
Aufnahmegeh&uses der ersten Liftungseinrichtung mit einem ersten freien Ende des Aufnahmegehé&uses der zwei-
ten LUftungseinrichtung verbindet und einem zweiten Verbindungselement, das ein zweites freies Ende des Aufnah-
megehduses der ersten Liftungseinrichtung mit einem zweiten freien Ende des Aufnahmegehduses der zweiten
Liftungseinrichtung verbindet, so dass die erste Liftungseinrichtung, das erste Verbindungselement, die zweite LUf-
tungseinrichtung und das zweite Verbindungselement im montierten Zustand einen rechteckigen Aufnahmeraum far
ein Fenster oder eine Tire bilden.

Einbauzarge nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Verbindungselement einen l<anal zur Auf-
nahme von Leitungen zur Ubertragung von Energie und/oder Daten zwischen den Luftungseinrichtungen aufweist.

Einbauzarge nach Anspruch 10 oder 11, gekennzeichnet durch mindestens ein erstes Blendenelement, das gemein-
sam mit der Einbauzarge in einer Mauerdffnung derart anbringbar ist, dass eine Luftfihrung zwischen einem Innen-
raum und der ersten Eintritts6ffnung und der zweiten Austrittséffnung der ersten Luftungseinrichtung geschaffen wird,
wéhrend das Blendenelement die erste Eintrittséffnung und die zweite Austrittséffnung der ersten Luftungseinrichtung
gegeniber dem Innenraum optisch verdeckt.

Verfahren zur Montage eines Fensters oder einer Tur in einer Maueréffnung, umfassend folgende Schritte:

a) Befestigen einer Einbauzarge nach einem der Anspriiche 10 bis 12 in der Maueréffnung;

b) Einbauen des Fensters oder der Tur in die befestigte Einbauzarge;

¢) nach dem Einbauen des Fensters Bestlicken der Aufnahmegeh&use der Liftungseinrichtungen der Einbauzarge
mit Einschubmodulen, die den jeweiligen ersten Lufter, den jeweiligen zweiten Lifter, den jeweiligen Warmetauscher
und Abschnitte der jeweiligen Luftfihrung bereitstellen.
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Fig. 2

Fig. 1
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