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69 Druckgasschalter.

@ Ein fester Nennstromkontakt (12) umgibt einen fe-
sten Lichtbogenkontakt (16). Ein beweglicher Nenn-
stromkontakt (18) umgibt einen beweglichen Lichtbogen-
kontakt (20), wobei zwischen den beweglichen Kontakt-
stiicken (18, 20) eine Blasdiise (19) zur Beblasung des
zwischen den Lichtbogenkontakten (16, 20) gezogenen
Schaltlichtbogens (26) angeordnet ist. Bei einem Aus-
schalthub gelangen die Lichtbogenkontakte (16, 20) zeit-
lich spiter als die Nennstromkontakte (12, 18) ausser
Eingriff. Bei der Trennung der Nennstromkontakte (12,
18) insbesondere bei der Abschaltung sehr hoher Stréme,
entsteht zwischen diesen Kontakten ein Kommutations-
Lichtbogen, der an den Nennstromkontakten (12, 18)
Spuren in Form von Oberflichenrauhigkeiten hinterldsst.
Diese Rauhigkeiten haben Inhomogenititen des elektri-
schen Feldes zwischen den sich trennenden Nennstrom-
kontakten zur Folge, wodurch die elektrische Festigkeit
verringert wird. Um eine gleichbleibende elektrische Fe-
stigkeit zu gewihrleisten, ist die mit dem festen Nenn-
stromkontakt (12) in Beriihrung gelangende Kontaktfli-
che (21) des beweglichen Nennstromkontaktes (18) ge-
geniiber dessen freiem Ende (22) axial um einen Abschnitt
(23) zuriickversetzt. Dieser Abschnitt (23) bleibt sowohl
in Einschaltstellung alsauchwihrend eines Ausschalthubes
ausser Eingriff mit dem festen Nennstromkontakt (12).
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PATENTANSPRUCHE

1. Druckgasschalter mit einem festen Nennstromkontakt
(12), der einen festen Lichtbogenkontakt (16) umgibt und mit
einem beweglichen Nennstromkontakt (18) der einen beweg-
lichen Lichtbogenkontakt (20) umgibt, sowie mit einer zwi-
schen den beweglichen Kontakten (18, 20) angeordneten, mit
diesen mitbeweglichen Blasdiise (19), wobei die Nennstrom-
und die Lichtbogenkontakte (12, 18 bzw. 16, 20) je miteinan-
der in und ausser Eingriff bringbar sind, und wobei bei einem
Ausschalthub die Lichtbogenkontakte (16, 20) zeitlich spiter
als die Nennstromkontakte (12, 18) ausser Eingriff gelangen,
dadurch gekennzeichnet, dass die mit dem festen Nennstrom-
kontakt (12) in Beriihrung gelangende Kontaktfliche (21) des
beweglichen Nennstromkontaktes (18) gegeniiber dessen
freiem Ende (22) um einen Abschnitt (23) axial zuriickversetzt
ist, der in Einschaltstellung und im Zuge eines Ausschalthu-
bes ausser Eingriff mit dem festen Nennstromkontakt (12)
bleibt.

2. Druckgasschalter nach Patentanspruch 1, bei dem der
bewegliche Nennstromkontakt (18) in Einschaltstellung in
den festen Nennstromkontakt (12) eingreift, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der genannte Abschnitte (23) einen geringeren
Aussendurchmesser als der von den Kontaktflichen des fe-
sten Nennstromkontaktes in der Ausschaltstellung (12) defi-
nierte Innendurchmesser aufweist.

3. Druckgasschalter nach Patentanspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass das freie Ende (22) des beweg-
lichen Nennstromkontaktes (18) durch eine Isolierschicht (27)
abgedeckt ist.

2

gegen den festen Nennstromkontakt vorgespannter und den
beweglichen Nennstromkontakt dichtend umgebenden Ring-
kolben aus einem Isolierstoff angeordnet wurde. Im Zuge ei-
nes Ausschalthubes soll der bewegliche Nennstromkontakt
5 durch diesen Ringkolben hindurchgezogen und dieser selbst
danach mittels eines den Ringkolben iibergreifenden Rohrab-
schnittes, der mit dem beweglichen Nennstromkontakt mitbe-
weglich ist, vom festen Nennstromkontakt entfernt werden.
Diese Bauweise kann jedoch nicht verhindern, dass beim
10 Entstehen des Kommutations-Lichtbogens, d.h. im Moment
der Trennung der Nennstromkontakte, in welchem der vom
Schalter gefiihrte Strom auf die noch im Eingriff befindlichen
Lichtbogenkontakte hiniiberwechselt, dieser Komutations-
Lichtbogen an den Kontaktflichen des beweglichen Nenn-

15 stromkontaktes Schmelzstellen entstehen lisst. Diese

Schmelzstellen ergeben Oberflichenrauhheiten, die einerseits
ortlich begrenzte Spitzenwerte der Feldstirke ergeben (was zu
einer spiteren, erneuten Lichtbogenbildung zwischen den
Nennstromkontakten fithren kann), und die andererseits die

20 zwischen Ringkolben und beweglichen Nennstromkontakt

vorhandene Dichtung nach wenigen Ausschalthiiben bescha-
digen. Diese durch Schmelzstellen hervorgerufenen Oberfli-
chenrauhheiten k6nnen sogar dazu fiihren, dass der Ringkol-
ben daran gehindert wird, relativ zum beweglichen Nenn-

25 stromkontakt, wie beabsichtigt, verschiebbar zu bleiben, so

dass der bewegliche Nennstromkontakt gar nicht mehr durch
den Ringkolben hindurchgezogen werden kann. Wird ausser-
dem bei diesem vorbekannten Schalter der Kommutations-

Lichtbogen nicht geldscht ehe der bewegliche Nennstromkon-

4. Druckgasschalter nach Patentanspruch 3, dadurch ge- 30 takt vollstindig durch den Ringkolben zuriickgezogen wurde,

kennzeichnet, dass die Isolierschicht (27) aus einem bei Ein-
wirkung eines Lichtbogens ein Gas abgebenden Isoliermate-
rial besteht.

5. Druckgasschalter nach Patentanspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der feste Nennstromkontakt durch einen
Kranz (12) federnd radial nach innen vorgespannter Kon-
taktfinger (13) gebildet ist, der durch eine elektrisch leitende
Abschirmhaube (14) umschlossen ist, wobei die dem beweg-
lichen Nennstromkontakt (18) zugekehrten, freien Enden so-

verbrennt die zwischen Ringkolben und beweglichem Nenn-
stromkontakt vorhandene Dichtung.

Bei den vorbekannten Schaltern geméiss der DE-OS
26 35 573, gemdss der GB PS 1 555 678 und gemiss der

35 US-PS 4 123 636 sind gar keine Massnahmen zu erkennen,

die die schédlichen Folgen des Kommutations-Lichtbogens
zwischen den Nennstromkontakten verhindern oder auch nur
mildern kdnnten. Hier wird der Kommutations-Lichtbogen
zwischen den freien Enden der Nennstromkontakte gezogen

wohl der Kontaktfinger (13) als auch der Abschirmhaube (14) 40 und erzeugt gerade an diesen freien Enden die durch Schmelz-

verrundet sind.

Die Erfindung betrifft einen Druckgasschalter geméss
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Solche Schalter sind z.B. aus der CH-PS 616 022 (ent-
spricht weitgehend der DE-OS 26 27 948) aber auch aus der
DE-OS 26 35 573, der GB-PS 1 555 678 und der US-PS
4123 636 bekannt.

Bei den Schaltern dieser Art ist es namentlich bei der Ab-
schaltung sehr hoher Strome sozusagen unvermeidlich, dass
bei der Trennung der Nennstromkontakte, die zeitlich vor der
Trennung der Lichtbogenkontakte erfolgt, zwischen den
Nennstromkontakten ein Lichtbogen — der sog. Kommuta-
tions-Lichtbogen — ziindet. Diese an sich unerwiinschte Er-
scheinung ist dadurch bedingt, dass die aussen liegenden
Nennstromkontakte eine wesentlich geringere Impedanz auf-
weisen, als die in der Néhe der Schalterachse liegenden und
von den Nennstromkontakten umgebenen Lichtbogenkon-
takte, zwischen denen — nach deren Trennung — der eigent-
liche Schaltlichtbogen gezogen wird. Die Spannung des Kom-

mutations-Lichtbogens ist zwar relativ gering, aber gerade bei

der Abschaltung sehr hoher Strome nicht vernachlissigbar.
Bei dem Schalter geméss der erwihnten CH-PS 616 022
wurde versucht, diese unerwiinschte Erscheinung und auch
die Einwirkung des Schaltlichtbogens auf den beweglichen
Nennstromkontakt dadurch zu vermeiden, dass ein federnd

stellen hervorgerufenen Unebenheiten, die das Léschen des
Kommutations-Lichtbogens schon nach vergleichsweise we-
nigen Ausschalthiiben immer schwieriger werden lassen.

Bei diesem Stand der Technik ist ein Zweck der Erfindung

45 darin zu sehen, bei einem Druckgasschalter der eingangs ge-

nannten Art die Nennstromkontakte so auszubilden, dass die
unvermeidlichen, durch den K ommutations-Lichtbogen her-
vorgerufenen Schmelzstellen auch nach vielen Schalthiiben
keinen Uberschlag zwischen den Nennstromkontakten zur

s0 Folge haben konnen.

Dieser Zweck wird beim vorgeschlagenen Druckgasschal-
ter geméss der Erfindung dadurch erreicht, dass die mit dem
festen Nennstromkontakt in Beriihrung gelangende Kontakt-
flédche des beweglichen Nennstromkontaktes gegeniiber des-

55 sen freiem Ende um einen Abschnitt axial zurtickversetzt ist,

der in Einschaltstellung und im Zuge eines Ausschalthubes

ausser Eingriff mit dem festen Nennstromkontakt bleibt.
Merkmale bevorzugter Ausfithrungsformen sind den ab-

hingigen Patentanspriichen zu entnehmen. Die Erfindung ist

60 nachstehend rein beispielsweise anhand der Zeichnung niher

erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 einen Axialschnitt durch die in vorliegendem Zu-
sammenhang wichtigsten Bestandteile eines Druckgasschal-
ters, rechts in Einschaltstellung, links im Moment, da der

65 Kommutations-Lichtbogen bereits geldscht ist und der

Schaltlichtbogen zu brennen beginnt,
Fig. 2 einen Axialschnitt durch die Bestandteile der Fig. 1,
rechts in Einschaltstellung, links in Ausschaltstellung, und
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Fig. 3in dhnlicher Darstellung wie Fig. 1 eine Ausfiih- 18. Vielmehr ist zwischen der K ontaktfliche 21 und dem
rungsvariante. freien Ende 22 ein Abschnitt 23 vorgesehen, dessen Aussen-

Wie bereits erwéhnt, sind in den Fig. 1-3 nur die im vor- durchmesser geringer als der vom Kranz 12 in Ausschaltstel-
liegenden Zusammenhang wichtigsten Bestandteile darge- lung definierte Durchmesser ist. Ausserdem reicht der Ab-

stellt. Beispielsweise sind Schaltergehéduse, Stromzufithrun- 5 schnitt 23 tiber die Bertihrungsflache zwischen dem Einlass-
gen, Schalterantrieb und die ein Druckgas der Loschstrecke abschnitt 24 der Blasdiise 19 und dem beweglichen Nenn-
zufithrende Pumpvorrichtung der Einfachheit halber nicht stromkontakt 18 hinaus, so dass zwischen diesen beiden Bau-
dargestellt. teilen eine ringformige, nach oben offene Zundertasche 25
Als ortsfeste Bestandteile in einer Umgebung eines unter ~ freibleibt.
Druck stehenden Loschgases, z.B. SF, sindin Fig. und2zu 1o Wenn sich wihrend eines Ausschalthubes die Kontaktfl4-
erkennen: ein Stromzufiihrungsrohr 11, das an seinem unte- che 21 vom Kranz 12 trennt, dann ziindet zwischen diesen
ren Ende einen Kranz 12 von Kontaktfingern 13 tridgt, deren  Teilen der genannte Kommutations-Lichtbogen. Der Fuss-
untere, freien Enden iiber das untere Ende des Rohres 11 vor-  punkt dieses Kommutations-Lichtbogens bleibt bis zu dessen

stehen. Die unteren Enden der Kontaktfinger sind vorzugs- Léschung an der Kontaktfldche 21 und bildet dort die unver-
weise aus einem verschweissfesten Material wie Kupfer-Wolf- 15 meidlichen Schmelzstellen. Dagegen bleibt das freie Ende 22
ram oder sind mit einem solchen Material plattiert. Dieser des Kontaktstiickes 18 blank, obwohl dort im Zeitpunkt der
Kranz 12 ist vollstidndig von einer am Rohr 11 befestigten, Ziindung des Schaltlichtbogens 26 (Fig. 1 linke) die Feld-
elektrisch leitenden Abschirmhaube 14 umgeben, und jeder stirke des elektrischen Feldes zwischen den voneinander sich
Kontaktfinger 13 ist mittels einer an der Innenseite der Ab- entfernenden Kontakten 12 und 18 grosser ist als am fritheren

schirmhaube 14 abgestiitzten Blattfeder 15 radial nach innen 20 Fusspunkt des in diesem Moment bereits geléschten Kommu-
vorgespannt. Der Kranz 12 der Kontaktfinger 13 bildet somit  tations-Lichtbogens an der Kontaktfliche 21.

den festen Nennstromkontakt. Der feste Lichtbogenkontakt Aus der Fig. 2 links ist ersichtlich, dass die wesentlichen,
ist gebildet durch einen in der Achse des Rohres 11 verlaufen-  das elektrische Feld zwischen dem festen und dem beweg-
den Kontaktstift 16, der auf nicht dargestellte Weiseelek- =  lichen Kontaktsatz beeinflussenden Teile die unten nach aus-
trisch mit dem Rohr 11 verbunden ist. Auch der Kontaktstift 25 sen hin verrundete Abschirmhaube 14 und das verrundete un-
16 ist vorzugsweise zumindest an seinem freien Ende aus ei- tere Ende der Kontaktfinger 13 einerseits und das ebenfalls
nem verschweissfesten Material. verrundete freie Ende 22 des beweglichen Nennstromkontak-
An der oberen Stirnseite eines durch einen nicht darge- tes 18 sind. Da diese beiden Teile auch nach vielen Schalthii-
stellten Schalterantrieb achsial verschiebbaren Pumpzylinders  ben ohne Lichtbogenfusspunkte bleiben, ist die Gefahr von
17, der auch der Stromfiihrung dient, ist ein beweglicher 30 durch Oberfléchenrauhheiten hervorgerufenen Inhomogeni-

Nennstromkontakt 18 befestigt. Dieser umgibt eine Blasdiise  téten des elektrischen Feldes, welche ihrerseits zu Uberschld-
19 aus einem Isolierstoff, die ihrerseits einen ebenfalls an der gen fithren kénnten, weitgehend gebannt.

oberen Stirnseite des Pumpzylinders 17 befestigten und elek- Die Ausfithrungsform der Fig. 3 entspricht weitgehend je-
trisch mit dem Nennstromkontakt 18 in Verbindung stehen-  ner der Fig. 1 und 2, so dass sich eine detaillierte Beschrei-
den, rohrférmigen Lichtbogenkontakt 20 umgibt. 35 bung hier eriibrigt, zumal fiir funktionell sich entsprechende
Aus Fig. 1 und 2 ist zu erkennen, dass das freie Ende des Teile dieselben Bezugsziffern wie in Fig. 1 und 2 verwendet
Lichtbogenkontaktes 20 iiber das freie Ende des beweglichen ~ sind. Der wesentliche Unterschied besteht lediglich darin,
Nennstromkontaktes vorsteht, welcher Umstand einer der dass das freie Ende 22 des beweglichen Nennstromkontaktes
Faktoren ist, damit bei einem Ausschalthub der bewegliche 18 mit einer Schicht 27 aus einem elektrisch isolierenden Ma-

Nennstromkontakt 18 ausser Eingriff mit dem Kranz 12 ge- 40 terial versehen ist. Vorzugsweise wird dafiir ein solches Mate-
langt, bevor die Lichtbogenkontakte 16, 20 sich trennen. Die rial, beispielsweise PTFE, vorgesehen, das ausserdem bei Ein-
Kontaktfliiche des beweglichen Nennstromkontaktes, diemit ~ wirkung der Hitze des Kommutations-Lichtbogens ein Gas
den Kontaktfingern 13 des Kranzes 12 in Eingriff gelangt,ist ~ abgibt. Damit erreicht man, dass der Kommutations-Licht-
zylindrisch und mit 21 bezeichnet. Diese an ihrem oberen bogen, der an der Schicht 27 vorbei verlduft, zusitzlich durch
Ende vorzugsweise aus einem verschweissfesten Material wie 45 das abgegebene Gas beblasen und damit zeitlich eher geldscht
Kupfer-Wolfram bestehende K ontaktfldche 21 reicht nicht wird.

bis zum freien, verrundeten Ende 22 des Nennstromkontaktes
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