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Vynélez se tykd chlazeni tlakového atmo-
sférického vzduchu pred jeho adsorpénim
CiSt8nim a ndslednym nizkoteplotnim dé&le-

nim na poZadované produkty. 2213 14 15 1
Podstatou vynédlezu je to, Ze vzduch pro J\i\

nizkoteplotni déleni se pfred adsorpnim

¢isténim nejdiive pfedchladi minimalnd jed- A ¥ v

nim produktem dé&leni vzduchu, potom se
dochlazuje pilmym stykem studenou - vodou
ochlazovanou vnéjSim zdrojem chladu.

Vzduch pfed adsorpénim d{iSt&nim lze s
vihodou ochlazovat studenou vodou, kterd
cirkuluje v uzavieném okruhu a ochlazuje .

se vnéj$im zdrojem chladu.
Zafizenl pro chlazeni vzduchu pied ad-
sorpnim C¢Cisténim a nizkoteplotnim dé&le-

nim se sklddd predevdim z pFedchlazujictho = -
vyméniku, pfimého chladite vzduchu, z
chladiCe vody, z adsorbérii a z potrubi. Toto _z/ st

zaFizenl  je usporddéno tak, Ze vstup tlako-
vého vzduchu pro nizkoteplotni dé&leni je [

propojen se vstupem do adsorbérli p¥es pod-
chlazujici vym&nik a p#imy chladi¢ vzdu-
chu a vystup produktl nizkoteplotniho déle-
ni je spojen s odb&rovymi produktovymi po-
trubimi pres predchlazujici vymé&nik, zatim-
co vstup ochlazené vody do horni ¢asti pii-
mého chladie vzduchu je pfFipojen pies
chladit vody na privod chladici vody.
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Vynalez fe$i zplsob chlazeni vzduchu pied
adsorp&nim ¢iSténim s néslednym nizkotep-
lotnim délenim na kyslik a dusik a zafizeni
k provadéni tohoto zpiisobu.

Dosavadni zpfisoby chlazeni vzduchu pied
adsorpénim ¢iSténim a nizkoteplotnim déle-
nim spodivaji v tom, Ze vzduch z vytlaku
kompresoru se chladi v dochlazovati kom-
presoru chladici vodou na teplotu 45 aZ 40
stupiill Celsia a potom se dochlazuje na tep-
lotu 2 aZ 5 °C odpafujicim se chladivem nebo
jinym =zdrojem chladu. Takto ochlazeny
vzduch se potom adsorpCné& ¢&isti od vodni
pary a kysliéniku uhli¢itého. Vzduch zbave-
ny nedistot se potom ochladi k mezi sytosti
produkty déleni, na které se rozdéli nizko-
teplotni rektifikaci. Produkty déleni vystu-
puji ze zafizeni s teplotou 0 aZ 2 °C. Nedo-
kuperace mezi vzduchem a vystupujicimi
produkty je 4 aZ 6 °C. U dosavadnich zpt-
sobfi chlazeni vzduchu pfed adsorptnim

. €ist&nim se pro predchlazeni vzduchu pied
vlastnim pfimym ochlazenim vzduchu vo-
dou na 5 °C nevyuZiva produktdi déleni vzdu-
chu. :

Uvedené nevyhody jsou odstranény zpiiso-
bem podle vynédlezu, jehoZ podstatou je, Ze
vzduch pro nizkoteplotni dé&leni se nejdrive
pPedchladi miniméln& jednim produktem
vzduchu, nafeZ se dochlazuje pi{fmym sty-
kem studenou vodou ochlazovanou vnéjSim
zdrojem chladu a potom se zbavuje vodni
pary a kysliéniku uhli¢itého adsorpcl.

Vzduch pro nizkoteplotni déleni se mfZe
s vyhodou dochlazovat studenou vodou, kte-
rd cirkuluje v uzavieném okruhu a ochlazu-
je se vnéjSim zdrojem chladu.

Nevyhody stavajicich zatizeni jsou odstra-
nény zarizenim k provadéni tohoto zpflisobu,

jehoZ podstatou je, Ze potrubi tlakového -

vzduchu pro nizkoteplotni dé&leni je propoje-
no se vstupem do adsorbérd pfes predchla-
zujici vymé&nik a pfimy chladit vzduchu a
vystup alespoil jednoho produktu nizkotep-
lotniho d&leni je spojen s odb&rovym pro-
duktovym potrubim pfes pfedchlazujici vy-
ménik, pritemZ vstup ochlazené vody do
horni ¢éasti primého chladite vzduchu je
pfipojen pres chladi¢ vody na p¥Fivod chla-
dici vody. Toto zafizeni mtliZze byt s vyhodou
doplnéno o ob&hové Cerpadlo, které je sé-
nim p¥ipojeno na vystup oteplené vody z
pfimého chladife vzduchu a vytlak ob&ho-
vého €erpadla je propojen p¥es chladi€ vody
se vstupem chlazené vody do horni &&sti
pFfimého chladife vzduchu.

Hlavni prednost zptisobu chlazeni vzdu-
chu pred adsorpénim c&iSténim a nizkotep-
lotnim délenim dle vynalezu je v tom, Ze
umoziiuje ochladit vzduch na teplotu bliz-
kou 0 °C s malymi néklady. Je to jednak
proto, Ze k ochlazeni se vyuZivd produktd
déleni, coZ umoZiiuje zmen3it chladici vykon
pfidavného chlazeni a tim i jeho elektricky
pfikon. To vede ke zmenSeni velikosti pri-
davného chlazeni; zmen3uje se vykon chla-
divového Kkompresoru, velikost vymé&nné

4

plochy kondenzdtoru i vyparniku chladiva.
Dalsi vihoda je ta, Ze chlazeni vzduchu p¥i-
mym stykem se studenou vodou lze usku-
teCfiovat na ug¢innych vrstvdch nebo népl-
nich s malou tlakovou ztratou.

Konstrukce pifimého chladide vzduchu
pfitom umoZiiuje vestavéni odludovaci vrst-
vy v hlavé chladiCe, takZe 1ze vypustit sa-
mostatny odludova vodnich kapek. Pro
chlazen{ vody vné&jSim zdrojem chladu lze s
vyhodou pouZit chladici jednotky v bloko-
vém uspoidddani, které jsou vyrdb&ny ve vel-
kych sériich a proto jsou cenov# pFistupné.
Za¥Fizeni pro chlazeni vzduchu podle vynéle-
zu je proto provozné mén& nédkladné, neZ
doposud pouZivané zafizeni.

Na pfipojenych obrédzcich 1 a 2 je zjed-
noduSené prikladné technologické schéma
zplisobu a za¥{zeni k provddéni tohoto zpi-
sobu. Na obr. 1 je zndzornéné zjednoduSené
technologické schéma, kde chladici voda pro
chlazeni vzduchu obihd v otevieném okru-
hu, kdeZto na obr. 2 je zjednodudené sche-
ma, kde chladici voda obihd v uzavieném
okruhu.

U schématu na obr. 1 je vzduch z kompre-
soru nebo tlakovzdudné sité o tlaku 0,7 MPa,
teplot® 45 °C a s relativni vlhkosti 100%
veden potrubim 12 do pPechlazujiciho vy-
méniku 1, Zde se v protiproudu ochlazuje
produktem nizkoteplotniho dé&leni, tlakovym
dusikem o tlaku 0,55 MPa a teploté 2 °C.

Dusik se p¥ivadi z nizkoteplotniho zafize-
ni v vystupu 13 produktu nizkoteplotniho
déleni. Tlakovy vzduch se prechladina tep-
lotu 27 °C a dusik se pfitom ohfeje na teplo-
tu 37 °C. Predchlazeny tlakovy vzduch se
potom vede potrubim 2 piedchlazeného
vzduchu do spodni Casti p¥imého chladide
4 vzduchu. Zde se ze vzduchu odloufi vy-
kondenzovand vlhkost a na vestavb& nebo
ndplni se v protiproudu vzduch chladi sté-
kajici- vodou, kterd je do pfimého chladice
4 vzduchu pfivddéna vstupem 5 ochlazené
vody. - ' o o

Pfivadénd chladici voda vstupem 18 chla-
dici vody o teploté 15 °C se nejdfive ochladi
vnéjs§im zdrojem-chladu v chladi¢i 6 vody
a potom se -vede do horni ¢ésti pFimého
chladite 4 vzduchu nad néplii nebo vestav-
bu. Chladici voda se ochlazuje odpafujicim
se kapalnym chladivem, které se p¥ivadi
vstupnim potrubim 8 kapalného chladiva
do chladice 6 vody.

Na dkor ochlazené vody z 15 °C na 1 °C
se kapalné chladivo odpafuje a vystupnim
potrubim 7 odpafeného chladiva se vede
na sani chladivového kompresoru. Tlakovy
vzduch se v piimém chladi¢i 4 vzduchu
ochladi na teplotu 5 °C. Po odloufeni ka-
pénkové vlhkosti ve vestavéné odludovaci
vrstvé typu demistr se tlakovy vzduch vede
z pifimého chladife 4 vzduchu na vstup 17
do jednoho z adsorbéri 14 nebo 16. V ad-
sorbéru 14 nebo v adsorbéru 16 se vzduch
zbavuje zbytkfti vihkosti a kysli¢niku uhli-
¢itého na ndplni vhodného adsorbentu.
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Takto upraveny vzduch z vystupu 15 ad-
sorbéru 14 nebo 16 se vede do nizkoteplot-
niho zafizeni k rozdéleni na poZadované
produkty.

Jiné pfikladné TeSeni je zndzornéné na
obr. 2. Zatizeni je doplnéno o ob&hové Cer-
padlo 10, které nasdvé oteplenou vodu z
pFfimého chladide 4 vzduchu. Vystup 11 o-
teplnené vody z pFimého chladice 4 je
pfipojen na s&ni ob&hového cerpadla 10.
Oteplend voda se ob&hovym Cerpadlem 10
dopravuje pres chladi¢ 6 vody na vstup 5
chlazené vody do pfimého chladie 4 vzdu-
chu. V chladi¢i 6 vody se voda ochlazuje

6

na teplotu 1 °C. Chladici{ voda pomoci obg-
hového ¢Cerpadla 10 obihd v uzavieném o-
kruhu pfimy chladi¢ 4 vzduchu, ob&hové
derpadlo 10, chladi¢ 6 vody a pfimy chla-
di¢ vzduchu.

Zpasob chlazeni vzduchu pred adsorpc-
nim ¢i§ténim a nizkoteplotnim dé&lenim mé
predev8im vyhody u zafizeni pro vyrobu vel-
kych mnoZstvi &istych produktd a pfi vyrobé
tlakového dusiku, ktery se p¥imo vede do
sitd ke spotifeb& bez dodatetného stlaceni
a pii jehoZ vyrobé& odpadd vzduch obohace-
ny kyslikem, ktery nejde efektivn& vyuZit
pro vyparné ochlazeni vody.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpfisob chlazeni vzduchu p¥ed adsorpc-
nim ¢istdnim a nizkoteplotnim délenim, vy-
znalujici se tim, Ze vzduch pro nizkoteplot-
ni déleni se nejdfive pfedchladi minimalné
jednim produktem dé&leni vzduchu, naceZ
se dochlazuje pfimym stykem studenou vo-
dou ochlazovanou vné&jSim zdrojem chladu
a potom se zbavuje vodni pdary a kysli¢niku
uhli¢itého adsorpci.

2. Zptisob chlazeni vzduchu podle bodu 1,
vyznateny tim, Ze vzduch pro nizkoteplotni
déleni se dochlazuje studenou vodou, ktera
se cirkuluje v uzavieném okruhu a ochla-
zuje se vnéjsim zdrojem chladu.

3. ZaFizeni k provadéni zptisobu podle bo-
du 1 sestdvajici pfedev3im z pFedchlazujici-
ho vymé&niku, p¥imého chladite vzduchu,
chladite vody, z adsorbérii a z potrubi, vy-
znatujici se tim, Ze potrubi (12) tlakového
vzduchu pro nizkoteplotni déleni je propo-

jeno se vstupem {17) do adsorbérd (14, 16)
pfes predchlazujici vyménik (1) a p¥imy
chladi& (4) vzduchu a vystup (13) alespoil
jednoho produktu nizkoteplotniho déleni je
spojen s odb&rovym produktovym potrubim
(3) pres ptedchlazujici vyménik (1}, pFi-
temZ vstup (5) ochlazené vody do horni
gasti pfimého chladi¢e (4} je pfipojen pies
chladi¢ (6) vody na pfivod (18] chladici
vody.

4, Zatizeni podle bodu 3 dopln&né o obé-
hové Gerpadlo k provadéni zplisobu podle
bodtt 1 a 2, vyznafené tim, Ze vystup (11)
oteplené vody z pfimého chladice (4} vzdu-
chu je propojen se sadnim ob&hového Cer-
padla (10) a vytlak ob&hového Cerpadla
(10) je propojen pies chladif (6) vody se
vstupem (5) ochlazené vody do horni asti
piimého chladide (4) vzduchu.

2 listy vykresii
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