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En lukket kurve (8) danner model for den @nskede skare-
linie. Et fplerhoved (7), der er udstyret med impulsgi-
vere {9, 10} udgdr fra et startpunkt (22) og félger kur-
ven, indtil det igen ndr frem til punktet. Herunder af-
giver impulsgiverne, alt efter bevagelsesretningen, po-
sitive eller negative impulser, der telles op til dan-
nelse af et styreprogram for den senere styring af ska- =
reprocessen. Der foretages en korrigering af det samle- ot \<
de antal impulser, sdledes at tzllerne ndr frem til det ~A " ‘ ? i
samme tzlleresultat ved begyndelsen af gennemlgbet af : d—': - ; % !
kurven som ved afslutningen. Herved er der opniet mu- _Q] i =

s

lighed for at opveje kommulative fejl, der efterhinden a/
~

kan fgre til store forskydninger af den gnskede skzre- &J
linie.
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Opfindelsen angdr en fremgangsmade til oplagring
af et program til styring af en glasskafemaskine ved
hjelp af impulser, og hvor et fglerhoved, der er udstyret
med en impulsgiver for X-impulser og en impulsgiver for
Y-impulser, styres langs en bukket bane, der i relation
til et kartesisk X, Y-koordinatsystem reprasenterer den
linie, langs hvilken der skal foretages skaring, og hvor
der foretages oplagring af de signaler, der hidrgrer fra
de to impulsgivere, og hvor der i separate tallere for
X-retningen og Y-retningen foretages addition af bane-
signalerne i form af positive eller negative impulser af-
hengigt af, om fglerhovedet bevager sig i positiv eller
negativ retning pd X- og Y-akserne, ndr det gennemlgber
den lukkede bane.

Fra beskrivelsen til US patent nr. 3.602.638 ken-
der man et apparat til registrering af et styreprogram
for en varktgjsmaskine, hvor et fglerhoved, der fglger
konturen af en skabelon, har en impulsgiver for X-impul-
ser og en tilhgrende taller samt en impulsgiver for ¥Y-im
pulser med tilhgrende taller, hvorhos impulserne tzlles
op eller ned alt efter fplerhovedets bevagelsesretning
langs X- og Y-akserne, i relation til et vilkarligt re-

ferencepunkt pd konturen.
Fra beskrivelsen til fransk patent 2.367.710 kender man

25 en sidan glasskaremaskine, der styres af et magnetbdnd,

30

35

der indeholder information om koordinaterne X og Y for

de forskellige punkter pa skareprofilen. Den samme ska-
remaskine kan ogsd benyttes til registrering af skare-

programmet pé magnetbdnd, jf. beskrivelsen til DE.OS.

2 646 053.

Fra beskrivelsen til DE.OS. P 28 50 127 kender man
et anlag til registrering af et skareprogram til en sé-
dan skaremaskine. I dette anlag fglger fglerhovedet ska-
belonens kontur ved hjzlp af en fgler. I teorien vil
fglerhovedet, ndr det har fulgt hele skabelonens kontur,
igen befinde sig pd det punkt, hvorfra det startede den-
ne laseproces. I praksis er det dog ikke helt rigtigt,
hvad enten fglerhovedet drives manuelt eller automa-
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2
tisk, og der er en mindre forskydning mellem det punkt,
hvor laseprocessen starter, og det punkt, hvor den af-
slutter. Hvis fglerhovedet efter laseprocessen ikke ngj-
agtigt ndr frem til udgangspunktet, dvs. nulpunktet, er
der i det registrerede program en forskel mellem styre-
stgrrelsen ved udgangspunktet og styrestgrrelsen ved an-
komstpunktet. N&r det registrerede program anvendes til
at styre skzremaskinen, bevirker denne forskel, at der
P& en tilskdret glasplade er en ubetydelig forskydning
af skerelinien, ca. 0,1 mm, hvilken forskydning nappe
kan ses med det blotte @¢je. I betragtning af at ankomst-
punktet for fglerhovedet imidlertid ogsd udggr udgangs-
punktet for den efterfglgende skareoperation, vil de en-
kelte forskydninger adderes til hinanden efter hver ska-
ring af en ny glasplade, sdledes at varktgjet efterhén-
den kan komme udenfor det glasemne, hvori man ¢gnsker at
skare ruder.

Med basis i den ovenfor angivne kendte teknik tager
opfindelsen sigte pa at afhjelpe disse forskydninger,
sdledes at i det registrerede program svarer styrestgr-
relsen ved udgangspunktet pd en lukket skarelinie ngj-
agtigt til den modsvarende styrestgrrelse ved ankomst-
punktet efter gennemlgb af den navnte skarelinie.

Ifglge opfindelsen lgses opgaven ved, at der fore-
tages kontrol af tzlleresultatet i tallerne ved fglerho-
vedets startpunkt og ankomstpunkt under gennem1¢b af den

- lukkede bane, og

- at der i tzllerne indfgres det forngdne antal im-
pulser til, at tzllerne efter gennemlgb af den lukkede
bane har samme talleresultat ved fglerhovedets start-
punkt som ved dets ankomstpunkt.
Af det foregdende fremgdr det, at opfindelsen ad-

skiller sig fra den hidtil kendte teknik, som gik ud pd at

finde nulpunktet ved hjalp af fglerhovedet. I modsat-
ning hertil acceptérer man nu forskydninger i X- og/el-
ler Y-retningerne mellem udgangspunktet og ankomstpunk-
tet for fglerhovedet, og man foretager i lageret en kor-
rigering af det registrerede program ved tilfgrsel af
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3
yderligere impulser fra impulsgiverne. Herved undgdr
man at skulle anvende en meget kostbar hgjpracisionspro-
grammeringsmaskine.

opfindelsen tager ogsd sigte pd et anlag til udg- .
velse af denne fremgangsmade, hvilket anleg omfatter
et fglerhoved, der er anbragt pd en slade, som er bevae-
gelig i akseretningerne og er indrettet til at fglge en
lukket bane, der udggr modellen for skarelinien, idet
der til fglerhovedet er knyttet en impulsgiver for X-ak-
sen til frembringelse af positive impulser i den frem-
adgdende del af banen og negative impulser i den tilba-
gegdende del af banen, samt en impulsgiver for Y-retnin-
gen til frembringelse af positive impulser i den frem-
adgdende del af banen og negative impulser i den tilba-
gegdende del af banen, samt elektroniske midler til op-
lagring af impulserne, og hvor der til de elektroniske
lagermidler er knyttet en taller til addition af X-im-
pulserne og en taller til addition af ¥-impulserne, og
ifglge opfindelsen er ejendommeligt ved mindst én gene-
rator for yderligere impulser til ved afslutningen af
fplerhovedets gennemlgb og, sdfremt talleresultaterne
i tellerne afviger fra deres oprindelige vardi, at ind-
fore i lageret det forngdne antal impulser til, at tal-
lernes talleresultater er ens ved startpunktet og ved
ankomstpunktet for fglerhovedet.

Anlagget kan vare indrettet til manuel betjening.
I s& fald kan de manglende styreimpulser tilfgres manu-
elt i det antal, der angives af tazllerens resultat, og
med det fortegn, der ogsd angives af talleren.

I henhold til en hensigtsmessig udfgrelsesform for
opfindelsen omfatter anlagget en logikkreds med en ELLER-
kreds, der far tilfgrt det spandingssignal, der svarer
til talleresultatet i den tilsvarende taller, og hvis
udgang er forbundet med en indgang til en OG-kreds,
hvis anden indgang er forbundet med impulsgeneratoren,
og at udgangen p& OG-kredsen er forbundet med indgangene
til to andre OG-kredse, hvis anden ihdgang'fér tilfgrt
fortegnssignalet fra talleren. Med denne foretrukne ud-



10

15

20

25

30

35

148125

4
fgrelsesform er et manuelt indgreb ikke langere ngdven-
digt, eftersom anlagget automatisk kompletterer skare-
programmet med det antal signaler, der endnu mangler,
for herved at justere tallernes talleresultater i re-

" lation til udgangspunktet for fglerhovedet.

Opfindelsen forklares narmere i det fglgende under
henvisning til den skematiske tegning, hvor

fig. 1 viser et anlag til registrering af skarepro-
grammet,

fig. 2 et diagram over en elektronisk kreds til ma-=
nuel iverksattelse af korrigeringsprocessen, 09

fig. 3 et diagram over en kreds til automatisk kor-
rigering af skareprogrammet.

Den mekaniske del af anlagget til registrering af
ske@reprogrammet omfatter et bord 1, styr 2 og 3,
der er beliggende ved bordets langsider, en bro 4, der
kan kgre i X-retningen pad disse styr 2 og 3, ogen
slade 5, der kan bevage sig i Y-retningen p& broen 4.

P4 sladen 5 er der anbragt et fglerhoved 7. Det-

te fgplerhoved bringes til at fglge den linie 8, der

skal programmeres. Den bevagelse, som sladen 5 udfg-
rer, overfgres til to roterende impulsgivere 9 og 10.
De impulser, der afgives af impulsgiverne 9 og 10,
er signaler, der reprasenterer den modelkurve, som f@-
lerhovedet fglger. Signalerne overfgres til en lager-
kreds 13 gennem ledninger 11 og 12.

Lagerkredsen 13 omfatter en mikroprocessor til
registrering og en bandoptager, der udggr selve lageret.
Registreringsmikroprocessoren har til formdl at omdanne
de signaler, der ankommer fra impulsgiverne, til signa-
ler, der oplagres pa magnetbdndet, hvilke signaler, ndr
programmet skal anvendes til skaring af glasplader, af-
lases af lasehovedet p& et magnetbdndapparat.

Kurven 8 svarer til formen af den rude, der skal
skeres i glaspladerne, og den kan vare en linie, der
f.eks. er tegnet pd bristolpapir. Sladen 5 kan styres
manuelt langs kurven 8, men der kan ogsd anvendes en
automatisk styring af sleden langs kurven 8.
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Et sddant arrangement til kurvefglgning er vist
skematisk i fig. 1. Det omfatter en pd sladen 5 an-
bragt kurvefglger 18, en drivmotor 19 til bevagelse
af broen 4 i X-retningen og en drivmotor 20 til be-
vegelse af sladen 5 i Y-retningen, dvs. langs broen
4, idet de to drivmotorer 19 og 20 har tandhjul i
indgreb med tandskinner, der er parallelle med henholds-
vis styret 3 og broen 4.

P& kurven 8 er der tegnet et referencepunkt 22,
som fglerhovedet kan lzse, og som danner udgangspunktet
for fglerhovedets bane og for begyndelsen af det regi-
strerede program, og som samtidigt danner slutpunktet
for fglerhovedets bane, hvilket slutpunkt, ndr det af-
leses ved enden af banegennemlgbet, definerer enden af
bevagelsen. )

I den i fig. 2 viste lagerkreds 13' fgres signa-
lerne fra impulsgiveren 9 for X-retningen ikke alene
til selve lageret 25, der udggres af mikroprocessoren
og magnetbandapparatet, men ogsd til en differenstzller
26, der har to talleretninger. Hvis signalerne i frem-
adgdende retning eksempelvis udggres af positive impul-
ser, og signalerne i returretningen af negative impulser,
adderes impulserne med hver sit fortegn til hinanden.
Ligeledes fgres signalerne fra impulsgiveren 10 for
Y-retningen til en differenstazller 27, der har to tel-
leretninger. Ved startpunktet. for fglerhovedet, dvs. fgr
begyndelsen af fglgningen af kurven 8, er begge talle-
re 26 og 27 pd 0. Nar fglerhovedet starter og af-
hangigt af rotationsretningen for de to impulsgivere 9
og 10, modtager lageret 25 og taellerne 26 og 27
positive eller negative impulser. Da tallerne 26 og
27 foretager addition, skal summen i hver taller, sa-
vel for X-retningen som for Y-retningen, vare 0, nar
gennemlgbet af kurven 8 er afsluttet, og sdfremt an-
komstpunktet er det samme som udgangspunktet. I praksis
vil der imidlertid vere nogle f& impulser for meget el-
ler for lidt i den ene eller den anden retning, sédledes

at der i hver taller er en positiv eller negativ rest
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pad f.eks. fem impulser, hvilket svarer til ca. 0,1 mm.
Det er de i tzllerne 28 og 29 angivne talleresulta-
ter, der tilkendegiver, om der er tale om positiv eller
negativ afvigelse.

I parallel med impulsgiveren 9 for X-retningen
er der en impulsgenerator 32, og i parallel med impuls-
giveren 10 for Y-retningen er der en separat impuls-
generator 33. P& samme méde som impulsgiverne 9 ©g
10 kan impulsgeneratorerne 32 09 33 afgive positi-
ve og negative impulser. Hvis der nu efter gennemlgb af
kurven er en positiv rest i tzlleren 26, Justeres og
igangsattes impulsgeneratoren 32 manuelt til frem-
bringelse af negative impulser, og den forbliver akti-
veret, indtil der opnds vaerdien 0 1 talleren 26. Der-
efter og pad samme mide aktiveres impulsgeneratoren 33,
hvis der i tzlleren 27 for Y-retningen er en rest for-
skellig fra nul.

T den i fig. 3 viste kreds til automatisk sggning
til startpunktet omfatter lagerkredsen 13" for X-ret-
ningen en totaltaller 36 med to tzlleretninger,
samt en tilsvarende taller 37 for Y-retningen. De to
tzllere 36 og 37 vises med tre dekader. De omfatter
en logikkreds, der konstaterer fortegnet for den eksi-
sterende vardi, og angiver dette fortegn i de to dis-
play 38 og 39. Hvis der f.eks. i en dekade i Ealle-
ren 36 endnu findes en verdi forskellige fra nul, sva-
rer denne verdi til et spandingssignal. Dette spandings-
signal overfgres til en ELLER-kreds 42 gennem den til-
svarende ledning 40. Udgangen fra ELLER-kredsen 42
er forﬁundet med en indgang til en OG-kreds 44. Den
anden indgang til denne OG-kreds 44 er forbundet med
impulsgeneratoren 46. Udgangen fra OG-kredsen 44 er
forbundet med den ene indgang til to OG-kredse 48 og
50. OG-kredsen 48 afgiver negative impulser til led-
ningen 52, medens OG-kredsen 50 afgiver positive im-
pulser til ledningen 54.. Den anden indgang til OG-~
kredsene 48 og 50 har forbindelse med display'en
38 i talleren 36. Display'en 38 afgiver et genken-
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delsessignal, der angiver, om den af talleren angivne
verdi er positiv eller negativ. Hvis den numeriske vardi
eksempelvis er positiv, er OG-kredsen 4ben. Som fglge
heraf fgres signalerne fra impulsgeneratoren 46 til
ledningen 52 gennem OG-kredsen 48, sdledes at tal-
leren 36 nul-stilles, og at det program, der er op-
lagret i selve lageret 56, kompletteres med disse yder-
ligere signaler.

S& snart tazlleren 36 ndr verdien 0, forsvinder
spendingen over ledningerne 40, sdledes at OG-kredsen
44 sparres. Dette betyder, at korrigeringsprocessen
for X-kredsen er afsluttet. Den tredje indgangslinie
58 til OG-kredsen 44 er forbundet med det egentlige
magnetiske registreringssystem i lageret 56. Som fol-
ge heraf er OG-kredsen 44 og dermed hele den elektro-
niske kreds til nul-sggning kun 8ben, sédfremt selve re-
gistreringsprocessen eller programmeringsprocessen er
afsluttet efter gennemlgb af modelkurven. '

Logikkredsen for Y-retningen fungerer pa& lignende

mide, idet denne kreds omfatter ELLER-kredsen 43, der
modtager spandingssignalerne fra tszlleren 37, den ef-

terfglgende OG~kreds 45 og de to OG-kredse 49 og 51.
Korrigeringsprocessen for Y-kredsen foregar samtidigt
med korrigeringsprocessen for X-kredsen. S& snart de to
0G-kredse 44 og 45 er sparret, angiver de to talle-
re 36 og 37 vardien 0, og den samlede proces til
korrigering af det i lageret 56 oplagrede program er
afsluttet.
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PATENTIXKRAYV

1. Fremgangsmdde til oplagring af et program til
styring af en glasskazremaskine ved hjelp af impulser,og
hvor et fglerhoved, der er udstyret med en impulsgiver
for X-impulser og en impulsgiver for Y-impulser, styres
langs en lukket bane, der i relation til et kartesisk
X, Y-koordinatsystem reprasenterer den linie, langs
hvilken der skal foretages skaring, og hvor der foreta-
ges oplagring af de signaler, der hidrgrer fra de to
impulsgivere, og hvor der i separate tzllere for X-ret-
ningen og Y-retningen foretages addition af banesigna-
lerne i form af positive eller negative impulser afhan-
gigt af, om fglerhovedet bevager sig i positiv eller
negativ retning p& X- og Y-akserne, ndr det gennemlgber
den lukkede bane, k endetegnet ved, at der
foretages kontrol af tazlleresultatet i tellerne ved fg-
lerhovedetsAstartpunkt og ankomstpunkt under gennemlgb
af den lukkede bane, og
- ‘at der i tallerne indfgres det forngdne antal im-
pulser til, at tellerne efter gennemlgb af den lukkede
bane har samme tazlleresultat ved fglerhovedets start-
punkt som ved dets ankomstpunkt.

2. Anlag til udgvelse af fremgahgsméden ifglge
krav 1 og omfattende et fglerhoved (7), der er anbragt
pd en slade (5), som er bevagelig i akseretningerne,og
er indrettet til at fglge en lukket bane (8), der udggr
modellen for skarelinien, idet der til fglerhovedet er
knyttet en impulsgiver (9) for X-aksen til frembringelse af
positive impulser i den fremadgdende del af banen og
negative impulser i den tilbagegdende del af banen, samt
enimpulsgiver (10)for Y-retningen til frembringelse af po-
sitive impulser i den fremadgdende del af banen og nega-
tive impulser i den tilbagegdende del af banen, samt
elektroniske midler (13,13',13") til oplagring af impulserne, og hvor
der til de elektroniske lagermidler er knyttet en tzller
(26, 36) til addition af X-impulserne og en taller
(27, 37) til addition af Y-impulserne, k ende t e g-
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ne t ved mindst én generator (32, 33, 46) for yder-

ligere impulser til ved afslutningen af fglerhovedets
gennemlgb og, safremt tzlleresultaterne i tzllerne af-
viger fra deres oprindelige verdi, at indfgre i lageret
(13,25,56). det_forngdne antal impulser til, at tzllermes tzlle-
resultater er ens ved startpunktet og ved ankomstpunktet
for fglerhovedet.

3. Anlag ifglge krav 2, k e n detegnet ved,
at impulsgeneratorerne (32, 33) styres manuelt. ’

4. Anlag ifglge krav 2, kendetegne t ved,
at impulsgeneratoren (46) ved afslutningen af fglerhove-
dets'(7) bane styres af de vardier, der er tilbage i de
to impulsadditionstallere (36, 37).

5. Anlag ifglge krav 4, k e n detegnet ved,
at det omfatter en logikkreds med en ELLER-kreds (42, 43),
der far tilfgrt det spandingssignal, der svarer til tel-
leresultatet i den tilsvarende taller (36, 37), og hvis
udgang er forbundet med en indgang til en OG-kreds (44,
45), hvis anden indgang er forbundet med impulsgenerato-
ren (46), og at udgangen pa OG-kredsen (44, 45) er for-
bundet med indgangene til to andre 0G-kredse (48, 50,
49, 51), hvis anden indgang far tilfg¢rt fortegnssignalet
(38, 39) fra tzlleren (36, 37).

6. Anlag ifglge krav 5, kende tegne t ved,
at en tredje indgang til OG-kredsen (44, 45) er forbun-
det med lageret (56) i et registreringssystem.

Fremdragne publikationer:

DE fremlwggelsesskrift nr., 1463629
US patenter nr. 3602638, 3764775, 3911347.
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