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(57) Der Anwendungsbereich der Erfindung betrifft die Landwirtschaft, Tierzuchtanlagen und
Betriebe, in denen tierische und pflanzliche Abfalle beseitigt werden missen. Die Aufbereitung
von Abwiéssern erfolgt in Behaltern, in denen die Abwésser und ihre Feststoffbeimengungen
einen anaeroben und/oder aeroben mikrobiellen ProzeR durchlaufen. Zur Reduzierung des
-Energieaufwandes fir den Ablauf des mikrobiellen Prozesses und zur.Erzeugung eines
eiweilBhaltigen Produktes'zur Verwertung als Futtermittel in der Tierproduktion sowie zur
umweltfreundlichen Abwasserbeseitigung wird ein Reaktionsbehélter vorgeschlagen, in dem die
anaerobe und die aerobe Reaktion gemeinsam abléuft. Durch die Anordnung eines schmalen
Reaktionskanals im Behé&lter werden groRe Warmedlbertragungsflachen geschaffen, die es
ermoglichen, aus dem aeroben ProzeR genligend Warme fiir den anaeroben Prozel3 zu Gibertragen.
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Behalter zur Aufbereitung von Abwassern, insbesondere Gulle
und Fékalien

Anwendungsgebiet:

Die Erfindung betrifft einen Behélter zur Aufbereitung von
Abwéassern, insbesondere Gllle und Fikalien.

Der Anwendﬁngsbereich umfaBt vorwiegend die Landwirtschaft,
Tierzuchtanlagen und Betriebe, in denen tlerlsche und pflanz-
liche Abfalle beseitlgt werden missen,

Bekannte technische Lésungen:

Die Aufbereitung von Abwéssern erfolgt in Behéltern,‘in
denen die Abwésser und ihre Feststoffbeimengungen einen an-
aeroben und/oder einen aeroben mikrobiellen ProzeB durch-
laufen, in dessen Folge gereinigte Abwisser, Sedimente zur
Weiterverwendung als Diinger oder eiwelﬁhaltlge Gemenge zur.
‘Futteraufbereltung entstehen, .

Die bekannten Verfahren nutzen dazu einerseits die anaerobe
Reaktion zur Erzeugung von Biogas mit hohen Methanantellen
und andererseits zur weiteren Verwendung der Abprodukte die
aerobe Reaktion zur Erzeugung von EiweiBstoffen, die zu
Futtermitteln weiterverarbeitet werden, wobei das Hauptziel
dieser Verfahren die Reinigung der in groBen Mengen an-
fallenden Abwésser ist, um sie geruchsneutral und umwelt-
schonend wieder in den naturlichen Wasserkrelslauf ein-
flieBen zu lassen.

Es ist weiter bekannt, die bei dem exothermen aeroben Aufbe-
reitungsprozeB anfallende Wirme zum Aufheizen und. Betreiben .
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'des endothermen anaeroben Aufbereitungsprozesses zu nutzen, |
Dazu sind Anlagen entwickelt worden, bei denen die'erforder-
lichen Reaktionsbehdlter voneinander getrennt, durch Rohr-
ieitungen verbunden und mit entsprechenden Wiérmetauschern
ausgeriistet sind. Eine solche Anlage wird in der DE-0S 2800666
vorgeschlagen, Bedingt .durch die unterschiedlichen Verweil-
zelten der Abwésser in den Reaktionsbehdltern hat eine solche
Losung Vorteile, jedoch ist die Nutzung der Abwésser aus denm
exothermen aeroben ProzeB nur mit sehr geringem Wirkungsgrad
mdglich, weshalb auch die zus&tzliche Nutzung des im an-
aeroben ProzeB gewonnenen Biogases zur Aufheizung des an-
aeroben Prozesses erforderlich ist,

Eine direkte Nutzung der Warme aus dem aeroben Prozef wird
mit der Anlage gem&R DE-OS 2808790 erreicht, Hierbei ist der
Behdlter zur aeroben Behandlung des Abwassers in den Behalter
zur anaeroben Behahdlung direkt hineingesetzt, so daB eine
_unmittelbare Wérmelibertragung vom inneren in den auBeren Be-
‘hélter stattfindet, '

Diese Anlage ist jedoch nur flr die Verarbeitung von Industrie-
abwdssern geeignet nicht aber fir die Aufbereitung von Gille
und Fékalien aus der landwirtschaftlichen Tierproduktion.

Hier fallen wesentlich hdher mit Feststoffen belastete Abwidsser
an und die Verarbeitung von Gille und Fakalien bedarf auch
elner erhebliéhen langeren Zeit im gesamten ProzeBverlauf,
so daB die Aniage gemaB DE-Os 2808790 fiur die Vorbereitung von
~Gille und Fékalien nicht geeignet ist, Insbesondere reicht

die Warmelibertragungskapazitét des inneren Behdlters nicht

aus, die groBen Mengen Abwasser im duBeren Behdlter aufzu-
heizen.

1 Ziel der Erfindung:

Ziel der Erfindung ist die energiesparénde Aufbereitung. von
Abwéssern aus der Landwirtschaft, insbesondere Giille und
Fékalien zur umweltvertréglichen Produktion, wobéi in einer
aeroben Reaktion'des mikrobiellen'Proiesées die Erzeugung
von eiweiBhaltigen Produkten zur Verwsrtung als Futtermittel
in der landwirtschaftlichen Tierproduktion erfolgen soll,
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Wesen der Erfindung:

Die Erfindung-sfellt sich die Aufgabe, die fir die kombinierte
anaerobe und aerobene Reaktion erforderlichen Behalter so zu
gestalten und anzuordnen, daB die in der asroben Reaktion ent-
stehende Warme in ausreichendem MaBe an die in der anaeroben
Reaktion stehenden Abwésser direkt abgegeben werden, ohne

das zusétzliche Energie fir den Ablauf der anaeroben Reaktion
erforderlich ist,

ErfindungsgemsB wird das dadurch erreicht, daB im AuBenbehédlte
fir die anaerobe, endotherme Reaktion des mikrobiellen Prozes-
ses ein Innenbehilter fiir die aerobe, exotherme Reaktion in
Form eines schmalen Reaktionskanals in der Linge seiner groBte
Ausdehnung angeordnet ist; Der Reaktionskanal ist mit groid-
fléchigen Seitenwénden ausgestattet, die senkrecht oder leicht
geneigt zum Kanalboden anallén. Der Kanalboden ist leicht
geneigt zu einem Schlammfang angeordnet. AuBerhalb oder inner-
halb des AuBenbehilters ist ein Volumen des Reaktionskanals
entsprechender Uberlaufbehédlter angeordhet.deSSen Seitenwénde
sich trichterartig nach unten verengen und der mit einem Uber-
lauf mit dem AuBenbeh&lter vorhanden ist. Der Reaktionskanal
iiberragt den AuBenbeh&lter, so daB er oberhalb der Wasser-
flache geniigend Raum zur Aufnahme des Schaumes aus der aeroben
Reaktion bietet. Der AuBenbehdlter wird durch eine gasdichte
Hadbe.verschlossen unter der sich das Biogas aus der anaeroben
‘Reaktion sammelt,

Die Séuerstdffeintragevofrichtung, beispielsweise, ein Tauch-
- strahlrohr, ist am obereb Ende des Reaktionskanals angeordnet,
der Schlammfang am unteren Ende. Zur weiteren VergrSBerung
der Warmeubertragungsflache konnen die Seltenwande des Reak-
tionskanals gewellt ausgefihrt sein,

Mit der erfindungsgem&Ben Anordnung und Geétaltung des Innen-
behdlters wird eine ausreichende Warmelbertragung erzielt, .um
die mikrobiellen Prozesse der Aufbereituhg von Giille und
Fékalien ohne Zuflhrung von zusdtzlicher Energie oder Energieﬁ
aus dem erzeugten Biogas aufrechtzuerhalten. Dabei werden
Produkte mit einem hohem EiweiRgehalt erzeugt, die der Futter-

®
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mittelproduktion unmittelbar zugefihrt werden kénnen. .

Aﬁsfﬁhrungsbeispiel:

Die Erfindung soll an Hand eines‘Ausfﬁhrungsbeispiels naéher
erlautert werden. .
In der zugehérigen Zeichnung zeigen:

Fig. 1: Die Draufsicht auf die Behalter
Fig. 2: einen Querschnitt _
Fig. 3: Die Beh&lteranordnung bei rundem AuBenbehélter

In einem rechtigen AuBenbehdlter 1 ist ein schmaler Reak-
tionskanal 2 angeordnet., Die groBflachlgen, gegebenenfalls
auch gewellten Seitenwinde 3 und 4 sind dabei senkrecht oder
-leicht geneigt auf einem leicht abfallenden Boden 5 angeordnet.
Am unteren Ende des Reaktionskanals 2 ist der Schlammfang 6
angeordnet, In der Hohe Gberragt der Reaktionskanal 2 den

. AuBenbehdlter 1, Zwischen beiden ist eine Haube 7 angeordnet}
die die Oberfliche des AuBenbehdlters 1 gasdicht abschlieBt,

Am oberen Ende des Reaktionskanals 2 ist die Sauerstoffeln-
‘tragevorrichtung 8 angebracht,

An den AuBenbeh&lter 1 schlieBt sich der Uberlaufbehélter 9
an, dessen schrige Seitenwénde sich trlchterformlg nach unten
verengen, Der Uberlaufbeh&lter 9 ist mit dem Oberlauf 10 mit
dem AuBenbeh&lter 1 verbunden und sein Inhalt hat das gleiche
Volumen wie der Reaktionskanal 2, Statt eines rechteckigén

~ AuBenbehdlters 1 kann auch jede andere Behdlterform angewendet
werden, beispielsweise in der Fig, 3 dargestellte runde AuBen-
beh&lter 1., Der Uberlaufbehdlter 9 ist in dieser Variante
ebenfails als Rundbeh&lterausgefiinrt und mit dem Uberlauf 10
am AuBenbehélter 1 angeschlossen.-Der'Reaktionskanal 2 ist
.entsprechend in der Durchmesserebene des runden AuBenbehilters 1
angeordnet, I

Die Funktionsweise der Behalter in ‘der Anlage ist folgende°

Das unbehandelte Abwasser wird iber. Leitung 11 gegeniber der
AbfluBseite gleichméBig auf beide Seiten des AuBenbehilters 1
verteilt, Die AbfluBmenge aus dem AuBenbehdlter 1 Uber den

.
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Uberlauf 10 in den Uberlaufbehdlter 9 entspricht der ZufluB-
menge aus der Zuleitung 11, Damit wandert die ZufluBmenge
kontinuierlich je nach geWéhlter anaerober Reaktionszeit in
10 - 20 Tagen der AbfluBseite zu. Die notwendige Reaktions-
temperatur betrigt 30 - 35°C und wird durch den im gleichen
Mengenverhiltnis stehenden Inhalt des Reaktionskanals 2 mit.
seiner Endtemperatur von 55 - 65°C an die ZufluBmenge aus der
Zuleitung 11 mit einer Anfangstemperatur von 5 - 15°C uber~
tragen, Die dem Uberlaufbehédlter 9 zuflieBende Abwassermenge
ist anaerob behandelt und hat eine Temperatur von 30 - 33°¢C,
Wahrend der Reaktionszeit des aeroben Prozesses wird iber den
Reaktionskanal 2 die Verlustwédrme des AuBenbehdlters 1 durch
_die entstehende ProzeBwérme im Reaktlonskanal 2 sténdig er-
,ganzt. Zur Ubertragung der warmeenergle -dienen insbesondere
die glatten oder gewellten Seitenwédnde 3;4 des Reaktions-
kanals 2,

'Das entstehende Biogas sammelt sich unter der Haube 7 und wird
durch'die Gasleifung 12 der weitereh_Nutzung zugefihrt oder zu
Homogenisierungszwecken Uber die Verteilleitung 13 in einem
vorgeschalteten Kreislauf ohne Gasverluste am Behdlterboden
dem AuBenbehélter 1 beiderseitig zugefﬁhrf, Das Biogas unter
der ‘Haube 7 wirkt warmeisolierend zum Inhalt des AuBenbe-
halters 1,

Aus dem Uberlaufbeh&lter 9 wird diskontinuierlich das anaerob
behandelte Abwasser lber die Pumpleitung 14 in den Reaktions-
‘kanal 2 umgepumpt,

Die Befillung und Entleerung des-Reaktionskanals 2 erfolgt
zyklisch im Verhdltnis gleicher Mengen des Zu- und Ablaufes
zum AuBenbehélter 1. '

Die Zeitdauer eines Zyklus entsprlcht dem umgekehrt proportlo-
nalen Wert der Reaktionszeit des anaeroben Prozesses.

Ober die Saugleitung 15 wird im oberen Bereich des Schlamm-

* fanges 6 das Abwasser abgesaugt und (ber die Leitungen 16 zur
zusdtzlichen Warmelibertragung durch den AuBenbehalter 1 ge-
fiuhrt und in die'Séuerstqffeintragevorrichtung'8 gefordert,
Durch die Sauerstoffeintragung erwadrmt sich das aerob zu be-



230886 5 _,.

handelnde Abwasser sehr schnell von 30 - 35°C auf £ 65°C in
‘den termopilen aeroben Bereich, wobei 68°C 1nfolge der drohen-
den EiweiBgerinnung nicht Uberschiritten werden dirfen. Die
Hohe der Temperatur wird Uber die Menge des eingetragenen
- Sauerstoffes gesteuert, '

Der aerobe mikrobielle ProzeB wird beendet, wenn der BSBs-Ge~
halt des Uber dem Schlammfang 6 stehenden Abwassers nach einer
Absetzzeit 20 -~ 40 mg/l betragt. Der nach der Absetzzeit mit
der Férdereinrichtung 17 entfernte Schlamm aus dem Schlamm-
fang 6 wird infolge seines hohen EiweiBgehaltes zur weiteren
 Verwertung in der Tiererndhrung eingesetzt, Die geklérte Ab-
wasserphase wird tber Leitung 15 einer weiteren Verwertung
zugefithrt oder dem Vorfluter zugeleitet, Je nach Beschaffen~
heit der aerob behandelten Abwésser werden Fermentationshilfs-
mittel in Form von anorganischen S&uren und Laugen oder ‘

- organischen S&uren und Kohlewasserstofftriger aus Abwissern
insbesindere der landwirtschaftlichen Produktion und kulti-
“vierten Hefestamme iber die Zufihrung 18 zugesetzt,

Eine'Bekémpfung des entstehenden Schaumes im Reaktionskanal 2
entfdllt, da dieser ausreichend Platz infolge der hochge- - '
zogenen Seitenwénde 3;4 gegenliber dem AuBenbehdlter 1 besitzt
und warmeisolierende Wirkung hat,
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Behdlter zur Aufbereitung  von Abwissern, insbesondere
Glille und Fédkalien, wobei in‘einem‘AuBenbehalter fiir
die anaerobe endotherme Reaktion des mikrobiellen
Prozesses ein Innenbehdlter fiir die aerobe, exotherme
Reaktion éngeordnet isf, daduréh'gekennzeichnet,

da8 im AuBenbehdlter (1) ein sich in dessen lingster
Ausdehhung erstreckender, schmaler Reaktionskanal (2)
mit grosflichigen, senkrechten oder leicht geneigten

Seitenwanden (3; 4) und einem zu einem Schlammfang (6)

‘abfallenden Boden (5) angeordnet ist.i

Behdlter-nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,

da8 ein im Volumen dem Reaktionskanal (2) entsprechen-

.der Uberlaufbehdlter (9) innerhalb oder auBerhalb des
: AuBenbehélters (1) angeordnet ist, dessen Seitenwdnde

sich trichterartig nach unten verengen und der mit
einem Uberlauf (10) mit dem AuBenbehdlter (1) verbunden
ist.. |

. Beh&dlter nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,

daB der Reaktionskanal (2) den AuBenbehdlter (1) {iber-
ragt und- zwischen AuBenbeh&lter (1) und Reaktionskanal
(2) eine gasdichte Haube (7) angeordnet ist.

'Beh&lter nach Punkt 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

daB am oberen Ende des Reaktionskanals (2) die Sauerstoff-

eintragsvorrichtung (8) und am unteren Ende der Schlamm-

.fang (6) angeordnet ist.

Behdlter nach Punkt 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
das die Seitenw&nde (3; 4) des Reaktionskanals (2) mit -

einer gewellten Oberfliche versehen sind.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen
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