DE‘UTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK PAT E N T S C H R I FT
(12) Wiﬁschéﬂspatent (19) DD (1&) 224 394 A1

Erteilt gemaR § 17 Absatz 1 Patentgesetz 4(51) F23Q7/02
F23D-1/02

AMT FUR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN In der vom Anmelder eingereichten Fassung verdffentlicht

(21)  WPF23.Q/2638816 (22)  07.06.84 (44)  03.07.85

{711) VEB Kraftwerk Boxberg, 7586 Boxberg, DD
(72) Richter, Winfried, Dipl.-Ing.; Bartholoméus, Peter, DD

(54) Elektrische Ziindeinrichtung fiir einen Kohlenstaub-Wirbelbrenner

(57) Elektrische Ziindeinrichtung fir einen Kohlenstaub-Wirbelbrenner, die in Form einer aus einem Trégerrohr und
einer Keramikhiilse als Kopfstiick zusammengesetzten Lanze in das Zentralrohr des Wirbelbrenners eingesetzt und
mit einer elektrischen Widerstandsheizung in Form eines Heizwendels versehen ist. Die Aufgabe besteht darin, die
Ziindeinrichtung so auszubilden, daB sie fiir eine Zindung von feuchtem Kohlenstaub in einer kalten Brennkammer
geeignet und bei einfacher und robuster Konstruktion sowie leichter Bedienbarkeit eine hohe Warmeleistung
erreichbar und ohné-eine Regelung der Ziindtemperatur betreibbar ist. Dies wird erfindungsgeméR dadurch erreicht,
daR die Heizwendel freiliegend auf die Keramikhiilse aufgewickelt und in Strémungsrichtung am Anfang von einer
Lochscheibe mit Leitschaufeln in Strdmungsrichtung und am Ende von einer geschlossenen, entgegen der
Strémungsrichtung abgebogenen Riickstrdmscheibe eingefaBt ist, die Widerstandsheizung mit einer Kleinspannung
betrieben ist, der Riickleiter fir die Widerstandsheizung als Tragerrohr ausgebildet und der Zu- oder Innenleiter der
Widerstandsheizung (ber Isolierscheiben im Trégerrohr arretiert ist. Figur
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Titel der Erfindung

Elektrische zindeinrichtung fir einen Kohlenstaub-Wirbel-
brenner : '

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine elektrische Zindeinrichtung far
éinen Kohlenstaub-Wirbelbrenner, die in Form einer aus einem
Tragerrohr und einer Keramikhilse als Kopfstick zusammenge-
setzten Lanze in das Zentralrohr des Wirbelbrenners einge-
setzt und mit einer elektrischen Widerstandsheizung in Form
eines Heizwendels versehen ist. |

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Bei Dampfkesselanlagen oder sonstigen mit einer gohlenstaub-
feuerung betriebenen Einrichtungen ist es beim Anfahren aus
dem/kaltan in den Betriebszustand notwendig, den Kohlenstaub-
Luftetrom, der von den Brennern in den Feuerraum geblasen '
wird, zu entzinden. Zu diesem Zweck sind bereits Hilfsbrenner
bekannt, die unter oder zwischen den eigentlichen Kohlen-
staubbrennern angeordnet sind und von denen ein leicht zind-
barer Brennstoff, z. B. Gas oder Ul, in zerstdubter Form in
den Feuerraum eingeblasen und mit einer glthenden Lunte ent-
~ zdndet wird. Durch den durch diese Ziindbrenner eingefihrten
Brennstoff  wird dann der ganze Feuerraum langsam aufgeheizt,
und zwar so lange, bis die Voraussetzungen fir die Ziindung
des Kohlenstaub-Luft-Gemisches gegeben sind, Alsdann wird
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der thlenstaubbrenner eingeschaltet, dessenVStaub-LuftQGe-
misch sich an der Flamme des Hilfsbrenners entzindet.

Ein derartiges Anfahren erfordert fir das Betreiben des Hilfs-
brenners eine groBe Menge an Gas oder Heizdl. Um diese hoch-
wertigen Primdrenergietréger fir Verbrennungszwecke zu mindern
" oder in Wegfall zu bringen, ist es bereits bekannt, Zundbren-
ner-Anlagen mit aufbereitetem Kohlenstaub zu betreiben. -

Bei Kohlenstaub-Wirbelbrennern ist bereits vorgeschlagen wor-
den,. das Kohlenstaub-Luft-Gemisch durch Zufohrung von Warme-
‘energie in Form von ﬁberhitztem Dampf oder in einer Zﬁndmuffel
weitgehend vorzuwarmen. |

Fir die elektrische Initialzandung von Kohlenstaubstrahlen

ist bereits vorgeschlagen worden, daf im Zentralrohr des
Brenners ein beweglich gelagertes Bindel von Heizstében einer
elektrischen Widerstandsheizung angeordnet ist, wobei das Bin-
del zur zindung entlang der Achse des Brenners aus dem Zen-
tralrohr in das staubfiihrende Primarrohr gefihrt ist (DD-PS
eee eee WP F 23 D/243 354). Diese Anordnung hat den Nachteil,
deB vor dem.Zznden eine starke Abkiihlung der Heizstdbe durch
den Triagerluftstrom einsetzt, die hohe Heizleistungen erfor-
dert; ebenso treten Verschlackungen der Heizstibe auf, die .
zur Minderung der Heizleistung urdzu elektrischen Kurzschlis=-
sen fihren, : : ‘
Eine weitere elektrische Zindeinrichtung fir Kohlenstaubbren-
ner ist vorgeschlagen worden, indem eine gekapselte elektri=-
sche Widerstandsheizung in Form eines Segments als Teil des
Brenners angeordnet ist (DD=PS eee oes WP F 23 D/252 890).
Diese Anordnung ist jedoch nur fir die Zindung vorgewdrmter
Kohlenstaub-Luft-Gemische geeignet. .

Un die eingesetzte Elektroenergie besser zu nutzen, ist auch
schon vorgeschlagen worden, einen Kohlenstaub-Zindbrenner mit .
einer elektrischen Lichtbogen=zindeinrichtung zu versehen
(DD=PS +ee oo WP F 23 D/241 548). Erhebliche Verschlackungen
fihrten zum Versagen der Funktion. AuBerdem ist eine kompli-
zierte Steuerung erforderlich, um ein Anpassung an die sich



stiandig andernden Kohlenstaub-Luft-Gemischzusammensetzungen

zu erreichen, ,

Alle diese Ldsungen sind unter den 6rtlichen Bedingungen zum
Ziinden feuchter Kohlenstiaube nicht geeignet. Die eingesetzten
Vorrichtungen sind rdumlich zu groB, um im Zentralrohr des 4
Wirbelbrenners montiert zu werden., Zindmuffeln entfallen aus
diesem Grund generell.

Die bekannten Zindlanzen weisen daruber hinaus folgende Nach=-
teile auf:

Aufgrundder indirekten Aufheizung iiber Heizmantel oder Ein-
kleidung treten groBe Wirmeverluste und somit elektrische Ver=-
luste auf. Wahrend die Heizétébe auf ca, 1200 - 1400 °C auf-
~geheizt werden, betragen die Temperaturen am Zundkopf nur
_noch ca. 1100 °c.

Die unterschiedliche Aufheizung der einzelnen Bauteile er-
fordert eine Regelung der Heiztemperatur (Zweipunktregler),

um dariber hinaus den Ziindkopf nicht zu zerstdren.

Weiterhin sind Heizstibe bruchempfindlich und fir transportable
Einrichtungen ungeeignet. Die'Keramikkérper neigen zur Schlak-
kebildung und somit zur Minderung der Heizleistung. Abdeckun-
gen, als geschlossener Kihlschirm mit kleiner Zindoffnung
ausgefihrt, erfordern ebenfalls eine hohe spezifische Heiz-.
leistung.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, den Aufwand fir das Ziinden eines
Kohlenstaub-Wirbelbrenners zu senken,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine in einen
Kohlenstaub-Wirbelbrenner einsetzbare slektrische Ziindein=-
richtung in Form einer Lanze aus einem Trigerrohr und einer
Keramikhiilse als Kopfstiick mit einer elektrischen Wider-
standsheizung in Form eines Heizwendels so auszubilden, daf
sie fir eine Zindung von feuchtem Kohlenstaub in einer kal-



ten Brennkammer geeignet und bei einfacher und robuster
Konstruktion sowie leichter Bedienbarkeit eine hohe Wirme=-
leistung erreichbar und ohne eine Regelung der Zundtemperatur
betreibbar ist. | |

Dies wird effindungsgemés dadurch erreicht, daB die Heiz-
wendel freiliegend auf die Keramikhilse aufgewickelt.und in
Stromungsrichtung am Anfang von einer Lochscheibe mit Leit-
schaufeln in Strémungsrichtung und am Ende von einer geschlos-
senen, entgegen der Strémungsrichtung abgebogenen Rickstrom=-
scheibe eingefaBt ist, die Widerstandsheizung mit einer Klein=
spannung betrieben ist, der Rickleiter far die Widerstands-
heizung als Tragerrohr ausgebildet und der Zu=- oder Innen-
leiter der Widerstandsheizung lber Isolierscheiben im Trager-
rohr arretiert ist. |

Die Heizwendel ist ein- oder mehrlagig ein- bzw, mehrgangig
ausgefihrt. Der Zu- oder Innenleiter und der Rickleiter sind
ohne eine Schutzisolierung montiert,

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll- nachstehend an einem Ausfihrungsbeispiel
nsher erliutert werden. Die zugehérige Zeichnung zeigt einen
Schnitt durch die Zindeinrichtung. .

Die Zindeinrichtung in Form einer Lanze besteht aus einem
Trigerrohr 8 und einer Keramikhiilse 15, die Uber eine Iso-
lierscheibe 9 und eine Stellmutter 10 miteinander verbunden
sind. Auf die Keramikhilse 15 ist eine Heizwendel freilie-
gend aufgewickelt. In Stromungsrichtung gesehen wird die
Kersmikhiilse 15 und die Heizwendel 3 am Anfang von einer
Lochscheibe 4 mit Leitschaufeln 14 und am Ende von einer ge-
schlossenen, entgegen der Stromungsrichtung abgebogenen Rick-
strémscheibe 2 eingefaBt, Die Leitschaufeln 14 sind in Stré-
mungsrichtung angeordnet. Die Rickstrdmscheibe 2 und die
Lochscheibe 4 sind Uber ein Mittelstick 1 von der Stellmutter
10 verspannt, Das Tragerrohr 8 ist als Rickleiter fur die



Widerstandsheizung ausgebildet und nimmt Gber Isolierschei-
ben 6 den Zu- odef Innenleiter 7 der Widerstandsheizung auf,
der Ober Schrauben 5 mit dem Mittelstlck 1 verbunden ist,

Die Heizwendel 3 kann ein- oder mehrlagig ein- bzw, mehr-
géngig ausgefiihrt sein. Der Flansch 11 wird an die Verstell-
einrichtung des Wirbelbrenners montiert. Ober die AnschluB-
klemmen 12 wird die Verbindung zu einer Epergiequelle + Zo B
einen Trafo, hergestellt und die Heizwendel 3 auf eine Zind=-
temperatur -2 500 °C aufgeheizt, . . ... Eh
Die Widerstandsheizung wird mit einer Kleinspannung betrisben,
‘Eine Isolierung des Zu- oder Innenleiters 7 und des Triager-
rohres 8 als Rickleiter ist deshalb nicht erforderlich, weil
mit einer Kleinspannung gearbeitet wird, die auf Grund der

~ konstruktiven Ausbildung der Ziindeinrichtung trotzdem ge-
nigend Zindenergie liefert. Dabei kann auch die Heizwendel 3
sehr kompakt ausgebildet sein, wodurch Beschiadigungen dersel-
ben kaum eintreten, ,

Die Heizwendel 3 liegt direkt im Kohlenstaubstrom 13. Die Loch-
scheibe 4 erfaBt einen Teil des Kohlenstaubstromes 13 und gibt
ihn konzentriert auf die Heizwendel 3 auf. Durch die Leitein-
richtungen in Form der Leitschaufeln 14 wird ein radiales Be=-
stromen der Heizwendel 3 bewirkt, Die geschiossene Ruckstrém=
scheibe 2 lenkt den Kohlenstaubstrom 13 wieder entgegen'der
Stromungsrichtung. Diese Rickstrdmung bewirkt ein langeres
Verweilen des Kohlenstaubstromes 13 an der Heizwendel 3 und
aufgeheizte, jedoch noch nicht gezindete Kohlenstaubpartikel
bestrémen die Heizwendel 3 erneut., Diese ist freiliegend an-
geordnet, um einen direkten Kontakt mit dem Zindmedium zu
haben, so daB keine Wiarmeverluste auftreten. '

Der Zu- oder Innenleiter 7 und das Tragerrohr 8 als Rickleiter
sind gegeniiber der Heizwendel 3 aus einem anderen Werkstoff
gebildet, um unerwinschte Erwirmungen zu vermeiden.

Die Zindeinrichtung ist zerlegbar, auf Grund ihrer kleinen
Ausfithrung sehr leicht und handlich und schnell an jedem
Brenner einsetzbar. Sie kann von einer Person montiert und-
bedient werden, Zur Erzeugung der Zindtemperatur kann ein



handelsiiblicher Trafo eingesetzt werden. Die Zindtempera-

tur wird dabei in kurzer Zeit,'stwa drei Minuten, mit ge- ~
ringer elektrischer Leistung erreicht. Eine elektrische
Regelung der Zindtemperatur ist nicht erforderlich, da mit
steigender Temperatur die abgestrahlte Warmeleistung der
zugefihrten elektrischen Leiétung éntspricht und ein Ver-
glihen der Heizwendel 3 nicht eintritt. Die Zindeinrich=-

tung garantiert eine hohe Zindfreudigkeit auch bei feuchtem
Kohlenstaub., Fir das zZinden eines Kohlenstaub-Wirbelbrenners
wird bei Anwendung der erfindungsgemiBen Ldosung kein Gas oder
Heiz6l mehr bendtigt. . |
Erfolgt der Einsatz der Zindeinrichtung an einem Brenner
ohne optische Flammeniberwachung, so verbleibt die Zindein-
richtung in Zindlage (ausgefahren) und wird weiter betrieben,
wodurch nach einem AbreiBen der Flamme im Dampfkessel bei
erneuter Zufihrung von Kohlenstaub eine sofortige Zindung .
gewdhrleistet ist.



Erfindungsanspruch

1.

2.

Elektrische Zundeinrichtung far einen Kohlenstaub-Wirbel=-
brenner, die in Form einer aus einem Trigerrohr und einer
Keramikhiilse als Kopfstiick zusammengesetzten Lanze in das
Zentralrohr des Wirbelbrenners eingesetzt und mit einer
elektrischen Widerstandsheizung in Form eines Heizwendels
versehen ist, gekennzeichnet dadurch, daB die Heizwendel
(3) freiliegend auf die Keramikhilse (15) aufgewickelt und
in Stromungsrichtung am Anfang von einer Lochscheibe (4)
mit Leitschaufeln (14) in Stromungsrichtung und am Ende
von einer geschlossenen, entgegen der Stromungsrichtung -
abgebogenen Rickstromscheibe (2) eingefaBt ist, die Wider-
standsheizung mit einer Kleinspannung betrieben ist, der
Rickleiter fiur die Widerstandsheizung als Tragerrohr (8)
ausgebildet und der Zu- oder Innenleiter (7) der Wider=-
standsheizung Uber Isolierscheiben (6) im Tragerrohr (8)
arretiert ist,

Ziindeinrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB
die Heizwendel (3) ein- oder mehrlagig ein-bzw. mehrgingig
ausgefihrt ist.

Zindeinrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf
der Zu- oder Innenleiter (7) und der Rickleiter ohne eine
Schutzisolierung montiert sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen
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