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DESCRIPCION

Vilvula de freno hidraulico y un método de purga
de un sistema de freno hidriulico.

La presente invencion se refiere a valvulas de fre-
no hidréulico y en particular, aunque no de forma ex-
clusiva, a un dispositivo de purga por vacio para ser
usado en servofrenos hidraulicos.

Durante el proceso de ensamblaje de los vehiculos
es necesario purgar los sistemas hidraulicos de dichos
vehiculos. Dicha purga se completa habitualmente en
la linea de ensamblaje del vehiculo usando un equipo
de purga por vacio el cual crea un vacio en el sistema
hidraulico sellado. A continuacion, el sistema se abre
a un fluido hidriulico y la presién atmosférica obli-
ga al fluido a entrar en el sistema. También se puede
obligar al fluido a entrar en el sistema bajo presion.
Un equipo como éste puede reducir el tiempo para
completar el proceso de purga lo cual acelera de for-
ma correspondiente la linea de ensamblaje y se reduce
el coste de produccion del vehiculo. Ademds, puede
eliminar las bolsas de aire de los lugares dificiles de
purgar. Tipicamente, el vacio se aplicara al tanque (o
depdsito) hidrdulico el cual necesariamente debe ser
facilmente accesible, debido al requisito de chequeo
del nivel del fluido, y de llenado segin sea necesario
en servicio. Durante la purga por vacio, no se requiere
tener acceso a las boquillas de purga situadas en los
cilindros esclavos de los frenos, ubicados frecuente-
mente en posiciones contiguas a las ruedas respecti-
vas.

De este modo, la purga por vacio es particular-
mente aplicable para ser usada en una linea de ensam-
blaje de vehiculos, aunque es menos aplicable para su
uso en servicio, ya que el equipo requerido para la
purga por vacio es caro.

Pueden aparecer problemas cuando se purga por
vacio si algin componente del sistema hidraulico no
es totalmente estanco con respecto a la atmdsfera.
Aparecen problemas particulares cuando en el siste-
ma se usa hidrdulica compleja o reforzadores de va-
cio. Algunos sistemas usan vélvulas de émbolo que
pueden crear una entrada de aire durante la operacién
de purga. En ocasiones no se puede mantener un va-
cio suficiente debido a las vias de fuga con el resulta-
do de que la purga no es eficiente. Se requiere taponar
las vias de fuga de manera que se pueda mantener el
vacio. Esta etapa adicional incrementa el tiempo del
proceso de purga lo cual de forma correspondiente ra-
lentiza la linea de ensamblaje e incrementa el coste de
produccion de los vehiculos. Ademads, cuando el siste-
ma esta conectado a una bomba hidraulica, la bomba
es incapaz por si misma de mantener un vacio sufi-
ciente. De este modo, bien la bomba puede succionar
aire cuando la misma no ha sido cebada hidraulica-
mente, o bien de forma alternativa la bomba (cuan-
do ha sido cebada hidrdulicamente) puede succionar
fluido hidrdulico y entonces hay un riesgo de que este
fluido hidraulico entre en el costoso equipo de purga
por vacio y lo contamine.

Se sabe que las vélvulas se abren para permitir el
paso del fluido, y se cierran para evitar el paso del
fluido. El requisito para la abertura y el cierre de di-
chas valvulas en el circuito hidrdulico depende de la
instalacién particular. Se conocen también valvulas
biestables y vélvulas triestables en las que la vélvu-
la puede cambiar a una o dos posiciones estables (una
cualquiera de tres posiciones estables en relacién con
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la valvula triestable). En el documento EP0329333 se
muestra una vélvula triestable semejante.

El documento US6179392 describe un método de
purga de un sistema de frenos en el cual se absorbe
aire del fluido hidrdulico de manera libre de burbujas.

Uno de los objetivos de la presente invencion es
superar los problemas antes descritos proporcionando
un dispositivo ubicado en un sistema hidraulico para
aislar una via de fuga potencial de manera que durante
la purga se pueda mantener el vacio. A continuacién
la parte evacuada del sistema se puede llenar con flui-
do hidraulico.

Un objetivo adicional de la invencién es eliminar
la etapa de taponamiento de una via de fuga potencial.
El taponamiento requiere una intervencién humana lo
cual introduce una fuente potencial de errores e incre-
menta el tiempo para completar la operacién de purga
por vacio, ya que el tap6n debe ser retirado.

Segtin la invencion, se proporciona una védlvula de
freno hidraulico tal como se define en la reivindica-
cién 1.

Dicha valvula estd adaptada particularmente para
sistemas de servofrenos hidraulicos, y estd adaptada
para permanecer en la primera condicién en la eva-
cuacion del sistema en el lado de salida, tipicamente
con un diferencial de presién de 1 bar o mayor.

La valvula usa preferentemente un disefio estan-
darizado de acceso hidrdulico y de conectores asocia-
dos de manera que se pueda montar directamente en
el sistema hidrdulico sin la necesidad de cambios en
los accesorios de conexion. Ademads, la valvula redu-
ce el riesgo de derrame del fluido hidrdulico durante
el proceso de purga asegurando que se cierran las vias
de fuga potenciales.

Una valvula como la descrita elimina la operacién
adicional de taponamiento de una via de fuga en el sis-
tema hidrdulico antes de la purga por vacio. Esta tiene
la ventaja de reducir el tiempo de purga de un sistema.
Consecuentemente, la vdlvula permite una purga por
vacio eficiente de sistemas que tienen émbolos y otros
componentes con vias de fuga potenciales. Ademas la
valvula estd adaptada para abrirse automaticamente al
presurizarse el sistema desde el lado de entrada, tipi-
camente un suministro presurizado (presurizado por
un motor u otra bomba motorizada) abrira la valvu-
la al producirse la primera aplicacién del freno de un
sistema de frenado hidriulico.

Preferentemente, el elemento de valvula es desli-
zable en una cavidad del conducto con lo cual se pro-
porcionan unos medios de retencién para mantener el
elemento de vélvula en la cavidad en la primera con-
dicién.

En una realizacién preferida el cuerpo comprende
ademads un vaciado en el que el elemento de valvula es
movible dentro del vaciado en la segunda condicién.

Preferentemente el elemento de valvula estd tam-
bién dentro del vaciado en la primera condicién. Esto
tiene la ventaja de que el elemento de vélvula y el va-
ciado cooperan para guiar al elemento de valvula a la
segunda condicidn.

De forma ventajosa el vaciado es cilindrico lo cual
permite una mecanizacion fécil del vaciado.

En una realizacion preferida el elemento de valvu-
la tiene una espiga en la que la espiga se sitda dentro
del vaciado.

Preferentemente la espiga es cilindrica y en una
realizacion preferida la espiga es un encaje de encla-
vamiento cénico dentro del vaciado cuando el ele-
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mento de vélvula estd en la segunda condicién. De
forma ventajosa el encaje de enclavamiento cOnico
sujeta de forma segura la espiga para evitar que el
elemento de vdlvula se mueva volviendo a la primera
condicioén.

En esta realizacion el elemento de vdlvula tiene
una cabeza circular en la que la cabeza es deslizable
en una cavidad del conducto. Preferentemente la ca-
beza y la espiga son coaxiales.

El didmetro de la cabeza es preferentemente ma-
yor que la dimensién médxima de la boca del vaciado.

De forma ventajosa bien la cabeza o bien la cavi-
dad tiene una ranura circunferencial, teniendo dicha
ranura un retén elastomérico en su interior para cerrar
herméticamente la cabeza en la cavidad asociada has-
ta que se exceda una presiéon de umbral predetermina-
da de la entrada definiendo de este modo dicho retén
unos medios de retencion.

En una realizacion preferida el retén estd dentro
de en una ranura de la cabeza.

En una realizacion la cabeza es el tope final para
el elemento de valvula en la segunda condicidn.

En una realizacién preferida el cuerpo incluye un
alojamiento de vélvula insertado en el conducto en el
que el alojamiento de vélvula define la cavidad.

O bien el alojamiento o bien el elemento de val-
vula puede tener una ranura circunferencial, teniendo
dicha ranura un retén elastomérico en su interior para
cerrar herméticamente el alojamiento al elemento de
vélvula.

De acuerdo con una segunda realizacién de la pre-
sente invencion el elemento de vélvula estd moldeado
en el cuerpo con una membrana de grosor controlado
para formar una tnica unidad moldeada. La membra-
na estd disefiada para ser adecuadamente robusta para
resistir la fuerza del vacio y tiene la ventaja de que
tinicamente es necesario un retén elastomérico.

En otra realizacion el elemento de valvula estd
moldeado en el alojamiento de la valvula con una
membrana de grosor controlado para formar una tini-
ca unidad moldeada.

Se apreciard que son posibles otras realizaciones
seglin la invencién las cuales tienen el mismo efec-
to con la condicién de que el elemento de valvu-
la esté disenado para resistir la fuerza del vacio y
sea movible en respuesta a un diferencial de presion
elevada.

Segtin otro aspecto de la presente invencién se
proporciona un método de purga de un sistema de fre-
no hidrdulico tal como se define en la reivindicacién
independiente adjunta.

Se describirdn mds detalladamente las caracteris-
ticas de la valvula a la cual se refiere la invencién ha-
ciendo referencia a los dibujos adjuntos en los cuales:

- la Figura 1 es una seccion axial esquematica a
través de una valvula segin la invencién con el ele-
mento de védlvula en la primera condicién.

- la Figura 2 se corresponde con la Figura 1 y
muestra el elemento de valvula en la segunda condi-
cién.

- la Figura 3 es una seccion axial esquematica a
través de una vélvula de acuerdo con una segunda rea-
lizacién de la invencién con el elemento de valvula en
la primera condicion.

- la Figura 4 es una seccién transversal de un re-
forzador de frenos generalmente conocido al cual se
le ha adaptado la entrada 16 para ajustarla a la presen-
te invencion.
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- la Figura 5 es una vista isométrica esquematica
de la figura 4.

Haciendo referencia en primer lugar a la Figura
1, se muestra una véalvula de purga por vacio en li-
nea segun la invencion, designada generalmente 10.
La valvula 10 tiene un cuerpo 12 (en este caso parte
de un alojamiento del reforzador de frenos aunque en
otras realizaciones no es necesario que sea as{) forma-
do con un conducto 14. El conducto 14 estd provisto
de una entrada 16 que tiene un roscado 17. El con-
ducto 14 estd provisto también de salidas 18 y de un
elemento de valvula movible 20 dentro del conducto
14. El elemento de valvula 20 se ilustra en una pri-
mera condicién que bloquea al conducto 14 evitando
de este modo la comunicacién entre la entrada 16 y la
salida 18.

En la Figura 1 se muestra también un vaciado ci-
lindrico 22 coaxial con el conducto 14, en el cual esta
ubicado el elemento de vélvula 20. Una espiga cilin-
drica 24 del elemento de valvula 20 es deslizable en
el vaciado 22. La parte superior de la espiga 24 tiene
un ligero estrechamiento externo, por razones que se
explicardn posteriormente.

El elemento de vélvula 20 tiene una cabeza circu-
lar 26 la cual es mayor que el didmetro maximo del
vaciado 22. La cabeza 26 tiene una ranura circunfe-
rencial 28 que tiene en su interior un retén elastomé-
rico 30.

En la Figura 1 se muestra ademds un alojamiento
de vélvula 32 insertado en el conducto 14 del cuerpo
12. El alojamiento de vélvula 32 define una cavidad
34 dentro de la cual es deslizable la cabeza 26 del
elemento de vélvula 20. El alojamiento 32 tiene una
ranura circunferencial 35 que tiene en su interior un
retén elastomérico 36 para proporcionar un cierre her-
mético entre el alojamiento 32 y la pared del conducto
14.

En la condicién de la Figura 1, el elemento de val-
vula 20 evita la comunicacién entre la entrada 16 y las
salidas 18.

La Figura 2 ilustra la vélvula 10 con el elemento
de valvula 20 en una segunda condicién en la cual se
permite la comunicacién entre la entrada 16 y las sa-
lidas 18. La cabeza 26 del elemento de valvula 20 se
ilustra como un tope final que apoya contra un rebor-
de 39 que rodea la abertura del vaciado 22. Alterna-
tivamente el estrechamiento antes mencionado en la
parte superior de la espiga 24 se traba dentro del ex-
tremo superior del vaciado y mantiene al elemento de
valvula 20 en su lugar de manera que no pueda tomar
parte en ninguna operacién adicional de la valvula 10.

En una de las realizaciones, la vdlvula se puede
usar con el sistema de reforzador hidraulico mostrado
en las figuras 4 y 5. Dicho sistema es conocido para
aquellos expertos en la materia, y se usa tipicamen-
te en tractores agricolas para proporcionar un frenado
independiente de una rueda trasera izquierda y una
rueda trasera derecha.

La Figura 5 muestra una disposicién esquematica
del sistema.

Un reforzador hidrdulico 110 incluye un cuerpo
de fundicién 12 el cual incluye las siguientes caracte-
risticas principales:

Una parte de cuerpo de reforzador y cilindro
maestro combinada izquierda 112, una parte de cuer-
po de reforzador y cilindro maestro combinada dere-
cha 114, salidas 18 y conexiones de depdsito 116. En
una realizacién preferida, estas caracteristicas princi-
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pales estan formadas por una tunica pieza de fundi-
cién.

A partir de la descripcidn anterior se apreciard tal
como se indica que la vélvula 10 y el elemento de val-
vula 20 estdn situados en la unién de las salidas 18 y
el conducto 14.

Durante su uso al conducto 14 se le suministra
fluido hidraulico desde la bomba 118, la cual también
suministra fluido hidraulico a un equipo auxiliar, en
este caso las védlvulas de émbolo 120. Tipicamente, la
bomba serd accionada por una fuente de energfa, tal
como el motor del vehiculo. Las conexiones de de-
posito 116 devuelven fluido al depdsito 122 a través
de la linea hidraulica 124. La parte de cuerpo izquier-
da 112 tiene una salida del cilindro maestro 124 la
cual suministra fluido presurizado al cilindro esclavo
izquierdo 126 a través de la linea hidraulica 128. La
parte de cuerpo derecha 114 tiene una salida similar
del cilindro maestro 125 la cual suministra fluido pre-
surizado al cilindro esclavo derecho 127 a través de la
linea hidrdulica 129.

La Figura 4 muestra una seccién transversal de la
parte de cuerpo de reforzador y cilindro maestro com-
binada izquierda 112.

La parte de cuerpo 112 incluye un émbolo del re-
forzador 130 al cual se le puede obligar a moverse
hacia la izquierda, visto en la figura 4, por medio de
un pedal de freno izquierdo (no mostrado pero que
actda sobre el vastago de empuje 132). El émbolo del
reforzador 130 incluye unas perforaciones transversa-
les 134, una cavidad central 135, un retén anterior del
émbolo 136 y un retén posterior del émbolo 137.

Un pistén del reforzador 140 incluye orificios de
entrada de presion del reforzador 141 conectados a
una salida apropiada 18. El pistén del reforzador in-
cluye ademads una cavidad 142, para recibir el extremo
izquierdo del émbolo del reforzador 130. En el extre-
mo izquierdo de la cavidad 142 se proporcionan unos
respiraderos 143 para permitir la descarga del aceite
usado hacia la cdmara de recuperacién 144 la cual a
su vez estd conectada directamente con la conexién
del depésito 116. El extremo izquierdo del pistén del
reforzador 140 incluye un retén del cilindro maestro
146 montado en una parte cilindrica 147. El retén 146
y la parte cilindrica 147 forman conjuntamente un pis-
tén del cilindro maestro el cual es capaz de presuri-
zar fluido hidrdulico en la cdmara del cilindro maes-
tro 148 para ser aplicado al freno izquierdo. Con los
diversos componentes en la posiciéon mostrada en la
figura 4, un orificio de autopurga 150 conecta hidrau-
licamente la cdmara del cilindro maestro 148 con la
cémara de recuperacion 144.

El funcionamiento del reforzador es como sigue.
Cuando un operador aplica el freno izquierdo, el vas-
tago de empuje 132 se ve obligado a moverse hacia la
izquierda, moviendo de este modo el émbolo del re-
forzador 130 hacia la izquierda. El retén anterior del
émbolo 136 cierra los respiradores 143, y simultdnea-
mente el retén posterior del émbolo 137 se mueve pa-
sando por los orificios de entrada de presion del re-
forzador 141. Esto conecta hidrdulicamente la bomba
118 con la cavidad central 135 a través de los orificios
de entrada de presion del reforzador 141 y las perfo-
raciones transversales 134. A continuacién el fluido
presurizado actiia sobre el drea 1 del émbolo del for-
zador 130 y el drea 2 del piston del reforzador 140.
Como el drea 2 es mayor que el area 1, la fuerza ob-
servada en el pistén del reforzador (y por lo tanto en
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el pistdn del cilindro maestro) es mayor que la fuerza
del pedal aplicada al émbolo 132 en una proporcién
de drea 2/area 1. De este modo, puede observarse que
el reforzador actiia como un sistema de servofreno pa-
ra aumentar la fuerza de empuje del pedal.

Cuando se sueltan los frenos los componentes
vuelven a la posicién mostrada en la figura 4 con lo
cual los respiraderos 143 se vuelven a abrir permitien-
do la descarga del fluido hidrdulico presurizado de la
cavidad central 135 hacia el depdsito. Adicionalmente
se vuelve a abrir el orificio de autopurga 150 permi-
tiendo la recuperacién de la cdmara del cilindro maes-
tro a partir de la cdmara de recuperacion.

El reforzador y el cilindro maestro combinados de
la derecha funcionan de una manera sustancialmente
idéntica cuando se aplica el pedal del freno derecho.

Los pedales de freno derecho e izquierdo se pue-
den accionar individualmente. No obstante, tipica-
mente los mismos pueden acoplarse mecdnicamente
entre si de forma selectiva si el operador lo desea de
manera que los frenos de las ruedas derecha e izquier-
da se apliquen simultdneamente.

La vélvula 10 funciona de la manera siguiente. En
primer lugar se evacia el sistema hidraulico en el lado
de salida 18 de la valvula 10 tal como se indica me-
diante las flechas grandes en la Figura 1. Esto se con-
sigue aplicando un vacio al depésito 122. Esto evacua
el aire de la cdmara de recuperacion 144, la cdmara
del cilindro maestro 148 (ya que el orificio de auto-
purga 150 estd abierto) y por lo tanto se evactia el aire
de la linea hidraulica 128 y del cilindro esclavo iz-
quierdo 126. De forma similar se evacua el aire de la
cavidad central 135 y las perforaciones transversales
134. Simultdneamente se evacuard el aire de las sec-
ciones equivalentes del sistema del freno derecho.

El retén anterior del émbolo y el retén poste-
rior del émbolo estdn disefiados principalmente para
cerrar herméticamente el fluido hidraulico. Como ta-
les, puede que no sean capaces de mantener el vacio
necesario para la purga por vacio. De este modo, de-
pendiendo de la integridad de los retenes 136 y 137,
también se pueden evacuar los orificios de entrada de
presion del reforzador 141. No obstante, la védlvula
10 esta disefiada especificamente para poder mante-
ner un vacio y por lo tanto no se aplica ningtin vacio
a las vélvulas de émbolo 120 o a la bomba hidriulica
118. De esta manera, la valvula 10 evita que el aire o
el fluido hidrdulico entre en alguna de las partes del
cuerpo de reforzador y cilindro maestro combinadas.

Una vez que se ha evacuado el aire, el aparato de
purga por vacio abre el sistema a un fluido hidraulico
el cual entra en el sistema bajo la accién de la presion
atmosférica.

Cuando se enciende el motor del vehiculo, se ac-
ciona la bomba hidraulica 118. Dependiendo de la
instalacién particular la bomba hidrdulica producird
una presién de tipicamente entre 18 y 25 bares. No
obstante, algunas aplicaciones podrian caer fuera de
este intervalo. Por ejemplo, algunos sistemas funcio-
nan a una presién de 15 bares, mientras que otros sis-
temas funcionan a una presién de 40 bares. Cuando se
presiona cualquiera de los pedales del freno derecho
o izquierdo por primera vez la presién hidrdulica de
la bomba actda para abrir el elemento de vélvula. A
continuacién, cuando se acciona el pedal del freno se
purga a través del reforzador cualquier aire residual,
por ejemplo, en la linea L. Se observara que dicho aire
pasard a través de los orificios de entrada de presion
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141, las perforaciones transversales 134, la cavidad
central 135, el respiradero 143, la cdmara de recupe-
racién 144, y a continuacién hacia el depdsito. Queda
claro que nada de este aire pasard hacia dentro de la
cdmara del cilindro maestro, la cual por lo tanto per-
manece en su condicién de purga total.

El retén 30 de la ranura 28 de la cabeza 26 y el re-
tén 36 de la ranura 35 son capaces de resistir la fuerza
generada por el vacio y estan disefiadas para no per-
mitir fugas de aire. La cabeza 26 estd disefiada por
ajuste con apriete del retén 30 de tal manera que la
energia de deformacién provocada por el ajuste con
apriete ejerce una fuerza radial suficientemente alta
como para ser mayor que la fuerza desarrollada a par-
tir de la presion del vacio total (1 bar). Durante esta
fase de la operacion de llenado, el elemento de valvu-
la 20 permanece en la primera condicién tal como se
muestra en la Figura 1. Tal como se ha mencionado
anteriormente a continuacion la salida 18 se conecta
a un suministro de fluido hidrdulico y la presién at-
mosférica obliga al fluido a entrar en el sistema entre
la valvula y los cilindros de freno. El fluido hidrauli-
co también puede estar bajo presion para ayudar en la
operacion de llenado.

Tal como se ha mencionado anteriormente, en la
primera aplicacion de presion hidraulica en el lado de
entrada 16 de la véalvula 10, en este caso durante un
accionamiento del freno cuando la bomba estd pro-
porcionando un suministro de fluido hidrdulico pre-
surizado, en un valor determinado de presion el ele-
mento de vdlvula 20 se mueve saliendo de la cavidad
34 y hacia la segunda condicién tal como se ilustra en
la Figura 2 abriendo de este modo el conducto 14 y
permitiendo la comunicacién entre la entrada 16 y las
salidas 18. Tal como se ha mencionado anteriormente,
un valor tipico para la presion hidraulica en la primera
aplicacion estd en el intervalo de entre 15 y 40 bares.
No obstante, la valvula 10 estd disefiada para abrir-
se a una presion intermedia entre 1 bar y la presion de
funcionamiento de la bomba particular. Asi se tendrdn
en cuenta los errores de tolerancia al mismo tiempo
que se seguird asegurando que la valvula es capaz de
mantener la presiéon de vacio de 1 bar, y aseguran-
do que la vélvula se abre mediante la aplicacién del
fluido hidrdulico presurizado. De este modo, la vil-
vula se disefiard para abrirse a, por ejemplo, 5 bares,
lo cual proporciona un margen de seguridad suficien-
te por encima del requisito de 1 bar para permanecer
cerrada, y adicionalmente proporciona un margen de
seguridad suficiente por debajo de la presién de fun-
cionamiento de la bomba (por ejemplo, 15 bares). El
flujo del fluido hidrdulico durante la primera aplica-
cion de la presion hidraulica en el lado de entrada 16
estd indicado por las flechas de la Figura 2. La espi-
ga 24 del elemento de vélvula 20 estd dispuesta de
forma deslizable en el vaciado 22 en la primera con-
dicidn tal como se ilustra en la Figura 1. El elemento
de vélvula 20 se mueve entrando mds en el vaciado
22 cuando el elemento de vélvula 20 se mueve hacia
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la segunda condicién tal como se ilustra en la Figura
2. A continuacién la vélvula 10 permanece en la se-
gunda condicién a partir de entonces de manera que
se puede reanudar la funcién normal del sistema hi-
draulico. Una vez abierta la valvula 10 permite que
el fluido hidraulico fluya libremente a través del con-
ducto 14 segtin se requiera.

En la Figura 3 se ilustra una segunda realizacién
de la presente invencién con el elemento de valvula
en la primera condicién. Las caracteristicas comunes
a la realizacion de las Figuras 1 y 2 se muestran con
los mismos nimeros de referencia. En esta realiza-
cidn, el elemento de vdlvula 20 estd moldeado para
el alojamiento de la valvula 32 mediante una mem-
brana 37 de grosor controlado para formar una tinica
unidad moldeada 38. La membrana 37 estd disefiada
para ser adecuadamente robusta para resistir la fuerza
del vacio (es decir, 1 bar). Esta tiene la ventaja de que
solamente es necesario un retén elastomérico 36. En
la primera aplicacion del pedal del freno la membrana
37 se abre y el elemento de valvula 20 se mueve hacia
la segunda condicién, apoydndose contra el reborde
39 de la Figura 2. Alternativamente, el elemento de
vélvula se retiene en la segunda condicién por medio
del estrechamiento externo tal como se ha descrito an-
teriormente.

Aunque se han descrito realizaciones preferidas
para la vdlvula, se apreciard que la presion de frena-
do es un orden de magnitud mayor que la presion de
purga por vacio. La adhesividad requerida para man-
tener en su posicion el elemento de valvula puede te-
ner necesariamente una banda de tolerancia grande y
se podria alcanzar mediante un nimero ilimitado de
disefos alternativos.

Se apreciard que la inica modificacién en el alo-
jamiento del reforzador mostrado en la figura 4 es la
perforacion del vaciado 22. Cuando sea necesario el
uso de un reforzador estandarizado, el cuerpo 12 po-
dria formar un componente separado del alojamiento
de la vélvula del reforzador. En esta forma alternati-
va, podria estar situado en cualquier lugar a lo largo
de la linea L (ver figura 4). Entonces preferentemente
el cuerpo 12 tendria unos accesorios de conexién ma-
cho y/o hembra adecuados para conectarlo facilmente
en su posicion apropiada en el circuito.

En particular el cuerpo podria tener un accesorio
de conexidn de salida macho para ser roscado adecua-
damente en la entrada hembra (16) de un reforzador
no modificado estandarizado. Se apreciard que dicha
valvula alternativa necesita solamente una salida (en
lugar de las dos salidas 18 de la figura 1). De hecho,
en realizaciones adicionales el cuerpo 12 puede for-
mar parte de un alojamiento de un cilindro maestro
o un reforzador de freno el cual tenga solamente una
salida 18.

La presente invencién también es aplicable a otros
sistemas de servofreno los cuales usen una bomba hi-
drdulica para aplicar la servoasistencia para el frena-
do.
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REIVINDICACIONES

1. Vélvula de freno hidraulico (10) que compren-
de un cuerpo (12), un conducto (14) definido en el
cuerpo, una entrada (16) al conducto, una salida (18)
del conducto y un elemento de vélvula (20) movible
en el conducto, teniendo dicho elemento de valvula
una primera condicién que bloquea el conducto para
evitar la comunicacion entre la entrada y la salida, y
una segunda condicién en la que el elemento de val-
vula estd adaptado para mantener el conducto abierto
para permitir la comunicacién entre la entrada y la
salida en respuesta a un diferencial de presién que ex-
cede un valor predeterminado, caracterizada porque
el elemento de valvula (20) permanece a continuacién
en su segunda condicién una vez que se ha movido a
su segunda condicién.

2. Vélvula de freno hidrdulico segtn la reivindica-
cién 1 en la que el cuerpo (12) comprende ademds un
vaciado (22) y el elemento de valvula es movible en
el vaciado.

3. Valvula de freno hidrdulico segtin la reivindica-
cion 2 en la que el elemento de valvula (20) estéd en el
vaciado (22) en la primera condicién.

4. Valvula de freno hidraulico segun la reivindica-
cién 2 6 la reivindicacién 3 en la que el elemento de
vélvula (20) tiene una espiga, situdndose dicha espiga
(24) dentro del vaciado.

5. Valvula de freno hidrdulico segun la reivindi-
cacion 4 en la que la espiga (24) es un encaje de en-
clavamiento cénico dentro del vaciado en la segunda
condicion.

6. Vélvula de freno hidrdulico segin una cualquie-
ra de las reivindicaciones 2 a 4 en la que el elemento
de vdlvula tiene una cabeza (26) y la cabeza es mayor
que la dimensién maxima de la boca del vaciado (22).

7. Valvula de freno hidraulico segutn la reivindi-
cacién 6 en la que la cabeza (26) actiia como un tope
final para el elemento de vdlvula en la segunda condi-
cion.

8. Vilvula de freno hidraulico segtin cualquier rei-
vindicacién anterior en la que el elemento de valvula
es deslizable dentro de una cavidad (34) de dicho con-
ducto con lo cual se proporcionan unos medios de re-
tencion para mantener el elemento de valvula dentro
de la cavidad en la primera condicién.

9. Vilvula de freno hidraulico segun la reivindi-
cacién 8 en la que el cuerpo incluye un alojamiento
de vélvula (32) insertado en el conducto, definiendo
el alojamiento de la védlvula dicha cavidad.

10. Vélvula de freno hidraulico segun la reivindi-
cacién 8 6 la reivindicacion 9 en la que se proporciona
un retén elastomérico (30) entre el elemento de valvu-
la y la cavidad y define dichos medios de retencién.

11. Valvula de freno hidrdulico segtn una cual-
quiera de las reivindicaciones 1 a 9 en la que dicho
elemento de vélvula estd fijado de forma segura con
respecto a dicho cuerpo por medio de una membrana
frangible (37).
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12. Valvula de freno hidraulico segin cualquier
reivindicacién anterior en la cual el cuerpo (12) for-
ma parte de un alojamiento de un cilindro maestro o
reforzador de freno.

13. Vélvula de freno hidraulico seguin una cual-
quiera de las reivindicaciones 1 a 12 en la cual el
cuerpo incluye un accesorio de conexién de entrada
(tal como una rosca macho o hembra) y un accesorio
de conexion de salida (tal como una rosca macho o
hembra) para conectar la valvula a un circuito hidrau-
lico.

14. Método de purga de un sistema de freno hi-
drdulico que incluye las etapas de

proporcionar un sistema de freno hidraulico que
tiene un primer lado, y un segundo lado

proporcionar una valvula de freno hidraulico (20)
que comprende un cuerpo (12), un conducto (14) defi-
nido dentro del cuerpo, una entrada (16) al conducto,
una salida (18) del conducto y un elemento de vilvula
(20) movible en el conducto, teniendo dicho elemen-
to de vdlvula una primera condicién que bloquea el
conducto para evitar la comunicacién entre la entra-
da y la salida, y una segunda condicién en la que el
elemento de valvula estd adaptado para abrir el con-
ducto para permitir la comunicacién entre la entrada y
la salida en respuesta a un diferencial de presion que
excede un valor predeterminado, estando la entrada
en comunicacién hidrdulica con dicho primer lado y
estando dicha salida en comunicacién hidrdulica con
dicho segundo lado,

purgar el segundo lado,

a continuacidn se hace funcionar el sistema de fre-
no hidrdulico para abrir la valvula (10) para permitir
la comunicacién entre el primer y el segundo lados
del sistema de freno hidraulico.

15. Método de purga de un sistema de freno hi-
draulico segtn se define en la reivindicacién 14 que
incluye ademads las etapas de,

proporcionar una bomba motorizada,

hacer funcionar la bomba motorizada para propor-
cionar un suministro presurizado de fluido hidraulico,

hacer funcionar el sistema de freno hidraulico para
abrir el conducto de la valvula aplicando dicho sumi-
nistro presurizado de fluido hidraulico al elemento de
vélvula.

16. Método segtin se define en las reivindicaciones
14 6 15 que incluye la etapa en la que se proporciona
una via de fuga entre el primer lado y la atmoésfera.

17. Método de purga de un sistema de freno segtin
se define en una cualquiera de las reivindicaciones 14
a 16 en el cual el elemento de vdlvula permanece a
continuacién en su segunda condicién una vez que se
ha movido a su segunda condicién.

18. Vdlvula de freno hidraulico segtin se define en
una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13 6 un mé-
todo de purga de un sistema de freno segin se define
en una cualquiera de las reivindicaciones 14 a 17 en
los cuales el valor predeterminado es 1 bar o mayor.
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