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Nestemdinen hydnteissydtti

Keksinnén alue

Tam& keksintd koskee hydnteissydtteji yleisesti ja
erityisesti nestemlisid hydnteissydtteji, joilla on hidas-
tettu kuivumisaika.

Keksinnén tausta

On yleisesti tunnettua, ettd nestemldiset preparaa-
tit ovat edullisia valmistettaessa sydttejd hydnteisille,
jotka suosivat tai jopa tarvitsevat nestemlistd ravintoa,
jotta ne nauttisivat tai sulattaisivat sit&. Kaupallisina
tuotteina tunnettuja ovat nestemdiset muurahaissydtit,
kuten nimella "Terro Ant Killer" firman Senoret Chemical
Co., Inc., St. Louis, Missouri, myym& vettd ja sakkaroosia
sisaltava tuote.

Brenner et al., US-patenttijulkaisu 4 988 510,
osoittavat kuivumisen yleiseksi ongelmaksi. Brenner et al.
kuvaavat puolikiintean hydnteissydtin, jonka koostumukseen
sisaltyy yhta tai useampaa kosteuttavaa ainetta yhdessa
houkuttelevan aineen ja insektisidin kanssa, joista on
saatu muovattava hydrofiilinen geelimatriksi. Sydtissa
kdytettavinad kosteuttavina aineina on mainittu sokerit,
glyseroli ja muut polyhydroksialkoholit, joiden tarkoituk-
sena on imea kosteutta ilmasta ja pitdd sydtti taipuisana
ja suhteellisen kosteana. Kosteuttavaa ainetta ilmoitetaan
olevan lasna "vaikuttava maara", joka madaritellddn maarik-
si, joka tarvitaan, jotta komponentilla saavutettaisiin
tarkoitettu tulos. Brenner et al. kuvaavat tamidn maaran
olevan kuivapainona laskettuna 30 - 45 paino-%.

Sorbitolin sisallyttaminen hydénteissydttiin on kek-
sinndén kannalta olennaista, ja polyhydroksialkoholeihin,
joihin Brenner et al. viittaavat aineluokkana, voi sisal-
tyd  sorbitoli. Lisaksi Hagarty, US-patenttijulkaisu
4 889 710, ja Inazuka et al., US-patenttijulkaisu

4 160 824, 1lisaavat erityisesti sorbitolia kuvaamiinsa
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hyénteissydttikoostumuksiinsa. Brenner'in et al. sydtti ei
kuitenkaan ole nestemainen, ja Hagarty ja Inazuka et al.
eivat kayta sorbitolia kosteuttavana aineena vaan emul-
gointiaineena. Hagarty'n julkaisussa esitet&&n aerosoli-
vaahto, joka on muodostettu vesiliukoisesta kalvoa muodos-
tavasta polymeerista, ja sorbitolijohdannaisia on mainittu
kaytettdviksi sopivien emulgointiaineiden esimerkkien jou-
kossa. Hagarty'n koostumuksessa emulgointiaineen madrat
ovat alueella 0,01 - 5 paino-%.

Inazuka et al. kuvaavat hyénteisid houkuttelevia
koostumuksia, joita muiden mahdollisuuksien ohella voidaan
kadyttaad liuoksina tai emulsiocina liuotettuna tai disper-
goituna sopivaan nestemdiseen kantaja-aineeseen emulgoin-
tiaineen, dispergointiaineen tms. avulla. Sorbitolit mai-
nitaan yleisesti sellaisten sopivien emulgointiaineiden,
levitysaineiden ja tunkeutumista edistdvien aineiden jou-
kossa, joita voidaan kayttda Inazukan et al. hydnteisia
houkuttelevissa kioostumuksissa. Ehdotettua sorbitclin
maaria ei ole ilmoitettu, ja alan asiantuntija ymmartaisi
tadman tarkoittavan tavanomaista tai wvaikuttavaa méaraa.
Edelld mainittu Hagarty'nm Jjulkaisu osoittaa, ettd alan
asiantuntija arvioisi t&llaisten emulgointiaineiden olevan
tehokkaita 0,01 - 5 paino-%:n mé&arina.

Sorbitoli on kaupallisena tuotteena saatavissa ole-
va materiaali, ja sitd markkinoidaan eri tarkoituksiin
veteen liuotettuina erilaisina konsentraatiocina. Siten
sorbitolia on tavallisesti saatavissa teollisiin ja muihin
tarkoituksiin vesiliuoksena, joka sisdlt&d noin 70 paino-
% sorbitolia. Erd&na lisdesimerkkind esilla olevan keksin-
nén kannalta sorbitoliliuosten sopivista konsentraatioista
on Gerber'in et al. US-patenttijulkaisu 2 829 085. Gerber
et al. kuvaavat ruuansulatuskanavan ulkopuolisesti kaytet-
tavien terapeuttisten aineiden kuljettimen, jossa sorbi-
tolia kaytetdan apuaineena liukenemattomien terapeuttisten

aineiden vesipitoisissa injektiovalmisteissa. Gerber'in et



10

15

20

25

30

35

al. julkaisussa sorbitolia kaytetdan mdarand, joka riittaa
korottamaan ominaispainon vesiliuoksessa, johon se on liu-
otettu, olennaisesti samaksi kuin injektiovalmisteeseen
suspendoitavan terapeuttisen aineen ominaispaino. Ger-
ber'in et al. keksinndssad esitetyssd kahdessa esimerkissi
on mainittu painoprosentit 30,4 % ja 59,2 % kahdelle eri
terapeuttiselle aineelle.

Hagarty, Inazuka et al. ja Gerber et al. eivat kay-
t4 sorbitolia tamdn kosteuttavien ominaisuuksien wvuoksi,
eikd kyseessad ole huolehtiminen heid&n valmisteidensa kui-
vumisen hidastamisesta.

Keksinndédn yhteenveto

Yhteenvetona esitettyna keksintd koskee kohdehydn-
teille tarkoitettua nestemdistd sydttia, joka sisaltaa
sorbitolia liuenneena sellaiseen maaraan vetta, joka on
riittava vesipitoisen kantaja-aineen muodostamiseen. Liu-
enneen sorbitolin konsentraatio on riitté&va ollakseen te-
heokas hidastamaan nestemdisen kantaja-aineen kuivumista.
Se on kuitenkin mydés niin alhainen konsentraatio, etta
nestemainen kantaja-aine pysyy nestemdisend, kun siihen
lis&tadn houkuttelevia aineita tai nestemdisen sydtin mui-
ta aineosia. Nestemainen sydtti sisaltad lisaksi vahintaan
yvhtad hydnteisid houkuttelevaa ainetta liuotettuna, disper-
goituna, suspendoituna tai emulgoituna nesteméiseen kanta-
ja-aineeseen mdarand, joka riitt&d tehokkaasti houkuttele-
maan kohdehydénteisia.

Yhteenvetona esitettyna keksinndn vaihtoehtoisena
toteutusmuotona on hydnteishoukutin, joka sisaltdd yhdis-
telmand sakkaroosia, fruktoosia, d-maltoosia, sakariinin
litiumsuolaa, litiumkloridia ja vitamiineja. Tama neste-
maisen loukun toteutusmuoto gisdltia myds tehokkaan mdaran
litiumperfluorioktaanisulfonaattia hydnteisia konrolloi-
vana alneosana.

Lyhyesti esitettynad keksinndén mukaisen menetelman

ensimmidisessa vaiheessa hydonteisid houkutellaan saattamal-
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la hydnteiset alttiiksi edelld yhteenvetona esitetylle
nestemadiselle sydtille. Keksinnén mukaisessa metelmissi
kohdehydnteisten kontrolloimiseksi hydnteiset saatetaan
alttiiksi talle samalle nestemdiselle sydtille, joka 1li-
saksi sis&ltaa vaikuttavan mdaran hydnteisten kontrolloi-
miseen kaytettavaa aktiivista aineosaa valittuna seuraa-
vista: insektisidit, hydnteisten kasvua s&&tAvat aineet
kitiini-inhibiittorit, hydnteispatogeenit, hyénteipatogee-
neista johdetut hydnteisid kontrolloivat aineet ja n&iden
yvhdistelmdt. Edullisessa kohdehydénteisten kontrollimene-
telméssd nestemaisen sydtin hydnteisid houkutteleva aine
on sakkaroosin, fruktoosin, d-maltoosin, sakariinin liti-
umsuclan, litiumkloridin ja vitamiinien yhdistelmd. Tassa
toteutusmuodossa edullinen hydnteisid kontrolloiva aine on
litiumperfluorioktaanisulfonaatti.

Piirroksen kuvaus

Kuvio 1 on graafinen esitys erivahvuisten sorbito-
lin vesiliuosten haihtumisnopeuden mittaustuloksista.

Keksinnén yksityiskohtainen kuvaus

Kohdehydnteisille tarkoitettu sydtti on koostumuk-
seltaan sellainen, ettd sen vesipitoinen nestemdinen kan-
taja-aine on hidastetusti kuivuva. Ta&ma&n saavuttamiseksi
vesipitoinen nestemdinen kantaja-aine valmistetaan liuot-
tamalla sorbitolia veteen sellaisena m&aran&, joka on
riittava kosteuttavan vaikutuksen saamiseksi ja vesipitoi-
sen nestemaisen kantaja-aineen kuivumisen hidastamiseksi.
Komponentin '"riittavad mddrd" mddritelladn sellaiseksi,
ettd silld saadaan tarkoitettu tulos. Kuten jaljempana
esitetyista esimerkeista ilmenee, 20 %:n minimikonsentraa-
tiona veteen liuotettuna sorbitoli hidastaa liuoksen kui-
vumista esilléd olevan keksinndn nestemdisen hydnteissydtin
kannalta riittavasti.

Sorbitoli itse ei ole tehokas hydnteisid houkutte-
leva aine. Siten vesipitoiseen nesteméiseen kantaja-ainee-

seen tulee sisdltyd ainakin yht& hydnteisid houkuttelevaa
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ainetta maaarana, joka tehokkaasti houkuttelee hydnteisii.
Jotta hydnteisia houkutteleva aine olisi jakautuneena
kaikkialle nestemldisessad sydtissd, niin on valtt&matdnta
liuottaa, dispergoida, suspendoida tai emulgoida hyéntei-
sid houkutteleva aine nestemdiseen kantaja-aineeseen.

Nestemaisen kantaja-aineen kuivuessa siihen liuen-
neena oleva hydnteisia houkutteleva aine saavuttaa kyllés-
tyskonsentraation ja alkaa esiintyd kiinte&ssd muocdossa.
Samalla tavalla hydénteisid houkuttelevat aineet, Jjotka
ovat dispergoituina, suspendoituina tai emulgoituina me-
nettavat kykynsa pysyad jakautuneina kaikkialle nestemé&i-
sessd kantaja-aineessa tai vaihtoehtoisesti koko valmiste
voi kuivua tahnaksi tai lopulta jopa kiintedksi. Sorbitoli
vhtend nestemaisen kantaja-aineen sisalt&mistd kiinteista
aineista on lisan& liuenneiden kiinteiden aineiden koko-
naiskonsentraatiossa tai muuten osana nestemdisestd kan-
taja-aineesta. Tastd seuraa, ettd kun vesipitoiseen neste-
mé&iseen kantaja-aineeseen liuenneen sorbitolin konsentraa-
tion taytyy olla riittdvan suuri tehokkaasti hidastaakseen
kuivumista, sen taytyy myds olla niin alhainen, ettd nes-
temdinen kantaja-aine pysyy nesteend, kun siihen lis&taan
halutut mdarat hydnteisiad houkuttelevia aineita tai muita
nestemaisen sydétin aineosia.

Teoriassa nestemdiseen kantaja-aineeseen voitaisiin
liuottaa erittain pieni md&rd sorbitolia, mink& jalkeen
vesi alkaisi haihtua kantaja-aineesta. Veden haihtumisen
jatkuessa sorbitolin ja muiden liuenneiden aineiden kon-
sentraatio kasvaisi. Sorbitolin konsentraation kasvaessa
sen kosteuttavat ominaisuudet saisivat lopulta aikaan mer-
kittadvadd hidastumista sydtin kuivumisessa. Kuitenkin kay-
tanndn kannalta sorbitolin ja muiden liuenneiden, disper-
goitujen, suspendoitujen tai emulgoitujen aineiden kon-
sentraatioiden nestem&isess& kantaja-aineessa tulisi olla
sellainen, ettd nestemainen sydétti on toimintavalmis va-

littomasti eika mydskaan menetd painostaa liiallisia pro-
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korkea, etta se pystyy hidastamaan kuivumisen jatkumista.
Sorbitolin minimiprosenttimddrd kuiva-aineena laskettuna
keksinnén mukaisessa nestemdisessd sydtissd on vahintian
20 %, edullisesti vahintaan 35 % ja vield edullisemmin
vahintddn 50 %. Sorbitolin maksimiprosenttimd&ra kuiva-
aineena laskettuna on k&yta&nndén tarkoituksiin 65 % ja
edullisemmin korkeintaan 60 %.

Keksinnén mukaisen nestemdisen sydtin hydnteisid
houkutteleva aine voidaan valita hydnteisid houkuttelevis-
ta feromoneista ja hajusteista ja hydnteisid houkuttele-
vista nautittavista aineista, kuten hiilihydraateista,
proteiineista, rasvoista, &ljyistd, epdorgaanisista suo-
loista, keinotekoisista makeutusaineista, wvitamiineista,
luonnossa esiintyvista ja keinotekoisista makuaineista ja
muista houkuttelivasta aineista, joita voidaan sisallyttaa
vesipitoiseen nestemdiseen kantaja-aineeseen ja giten teh-
d& sydtilld kdyville hydnteisille houkuttelevakszi.

Jokaiselle kohdehydnteiselle houkuttelevien ainei-
den yhdistelmd voi olla yhtd tehokas tai jopa tehokkaampi
kuin yksittaiset hydnteisid houkuttelevat aineet. Niinpa
kohdehydnteisten ollessa hymonoptera-lahkon hydénteisia
havaittiin, ettd hydnteisid houkutteli sakkaroosin, fruk-
toosin ja d-maltoosin yhdistelmd. Sakariinin tai sen alka-
limetallisuolojen havaittiin myds olevan houkuttelevia.
Natriumkloridi ja litiumkloridi ovat hydnteisiad houkutte-
levia aineita, samoin vitamiinit, jotka voidaan liuottaa
tai muuten jakaa tasaisesti vesipitoiseen nestemdiseen
kantaja-aineeseen. Havaittiin, ettd naiden erillisten
hyénteisid houkuttelevien aineiden erilaisilla yhdistel-
milld saatiin parhaat tulokset. Lisdksi kayttdkelpoinen
oli luonnossa esiintyvien maissista eristettyjen sokerien
seos, Jjoka oli padasiassa fruktoosia, mutta sisdlsi myds

merkittavid mddria dekstroosia ja korkeampia sakkarideja.
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Edullinen nestemdisen sydtin toteutusmuoto, eri-
tyisesti kun kohdehybnteisina ovat muurahaiset tai muut
hymenoptera-lahkon hyénteiset, sisaltaa hydnteisid houkut-
televaa ainetta, jossa on vhdistelmdnd saakkarocosia, fruk-
toosia ja d-maltoosia. Vield edullisempi on hydénteigia
houkutteleva aine, joka sisadltaad myds saakkariinin alkali-
metallisuolaa ja alkalimetallikloridia. Parhaat tulokset
saatiin, kun hydénteisid houkutteleva aine lisdksi sisalsi
vitamiineja. Tri Frantisek Sehnal Tsekkoslovakian tiede-
akatemian entymologian instituutista ilmoitti suullisessa
tiedotustilaisuudessa Racinessa, Wisconsin, 21.06.1991,
ettd siipikarjavitamiinit osoittautuivat houkutteleviksi
hydnteisille tietyissa kiinteissad tai puolikiinteissa syd-
teissd, jotka muuten olivat erilaisia kuin keksinndn mu-
kaiset sydétit. Edullisia ovat veteen liukenevat tai dis-
pergoituvat vitamiinivalmisteet, vaikkakin hydnteisia hou-
kuttelevina aineina on myds mahdollista kayttaa veteen
liukenemattomia vitamiineja, kun vitamiinit tehdian osaksi
emulsiota dispergoimalla ne tasaiseksi dispersioksi kek-
sinndn mukaiseen vesipitoiseen nestemdiseen kantaja-ainee-
seen. Myds tallaisten materiaalien kayttd kuuluu esilla
olevan keksinndén suojapiiriin.

Edella kuvatut nestemdiset syodtit, mukaanlukien
ensisijaisesti muurahaisille ja muille hymenoptera-lahkon
hyénteisille tarkoitetut sydtit, on havaittu tehokkaiksi
orthoptera-lahkon hydnteisten suhteen. Niiden wuskotaan
olevan tehokkaita mydés 1lahkoihin dermaptera, thysanura
kuuluvien ja muiden hydnteisten suhteen. Siten tulisi ym-
martdd, ettd esilla olevan keksinndén suojapiiri ei rajoitu
mihink&an spesifiseen hydnteislajiin tai -lahkoon.

Nestemdiset hydnteissydtit voivat olla kayttdkel-
poisia mwonissa erilaisissa olosuhteissa ilman, etta ne
sisdltdvéat aktiivista hydnteisten kontrolliin kaytettavaa
aineosaa. Siten tarkoituksella tutkia hydnteisid tai tark-

kailla hydnteispopulaatiota tai jopa hydnteiskontrollin
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takia kohdehydnteisten houkutteleminen loukkuun tai sydt-
tdasemalle, jossa niitd voidaan pit&a, havainnoida tai
laskea, saatetaan kayttda sellaisia sydtteja, jotka sydt-
timateriaalien lisidksi eivat sis&lla muita hydnteisiin
biologisesti wvaikuttavia aineita. Tavallisesti sydttiin
kuitenkin lisa&tdan hydnteisia kontrolloivaa ainetta tar-
koituksella tappaa hydnteiset tai muuten saidelld tai bio-
logisesti vaikuttaa niihin. Siten keksinndén mukaisen nes-
temdisen sydtin edullinen toteutusmuoto sisdltii vaikutta-
van maaran hyodnteisaktiivista kontrolliaineosaa liuennee-
na, dispergoituna, suspendoituna tai emulgoituna nestemii-
seen kantaja-aineeseen ma&radna, joka tehoaa riittavasti
nestemaiselld sydtilla syoviin hyodnteisiin siten, etta
saadaan haluttu tulos. Keksinndén mukaiset edulliset kont-
rolliaktiiviset aineosat valitaan seuraavista: insektisi-
dit, hydnteisten kasvua sadtelevat aineet, kitiini-inhi-
biittorit, hydénteispatogeenit, hydénteispatogeeneista joh-
decut materiaalit ja ndiden yhdistelmat.

Saatavissa on erilaisia insektisideja, jotka ovat
sopivia kaytettaviksi keksinndén mukaisessa nestemaisessa
sydttissa. Ollakseen sopiva keksinndén mukaiseen kayttddn
insektisidi el saa olla kohdehydnteiselle niin vastenmie-
linen, ettd hydnteinen ei syd sydtilld, ja insektisidi
taytyy voida liuottaa, dispergoida, suspendoida tai emul-
goida nesteml@iseen kantaja-aineeseen konsentraationa, joka
on tehokas haluttujen tulosten saamiseen. Pienetkin insek-
tisidikonsentraatiot saattavat vaikuttaa, jos insektisidi
on erittdin tehokas pienind mad&rina tai jos halutaan saada
hidas tai kumulatiivinen vaikutus siten, ettd hydnteinen
kdy sydétilla useita kertoja ennen kuolemistaan. Viimeksi
mainittu on tavallisesti padmddrana, kun halutaan vyhtei-
sdssd elavan hydnteisen kantavan aktiivista aineosaa pe-
saans& niin, ettd el ainoastaan alunperin sydnyt hydntei-
nen, vaan my®s koko pesd&llinen joutuu aktiivisen aineosan

vaikuttamaksi.
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Kayttdkelpoisiin, nykyisin saatavissa oleviin in-
sektisideihin kuuluu (joihin ei kuitenkaan rajoituta) or-
ganofosfaatteja, kuten klorpyrifossi, foksiimi ja asefaat-
ti; ei-fosfaatti-insektisidej&, kuten hydrametylnoni; epa-
orgaanisia insektisideja, kuten boorihappo, natriumboraat-
ti ja piihappoaerogeeli; pyretriini ja synteettisii pyret-
roideja, kuten transflutriini, syflutriini, deltametriini,
d-fenotriini ja fenvaleraatti; karbamaatteja, kuten pro-
poksuuri, karbaryyli, bendiokarbi, fenoksikarbi ja dioksi-
karbi; pyratsoleja, kuten fiproniili (myy: Rhone-Poulenc
Ag Co., Research Triangle Park, North Carolina); pyrrole-
ja, kuten nimelld "Pirate" (American Cyanamid Co., Wayne,
New Jersey) myyty tuote; sulfonaatteja ja niitad 1lahella
olevia insektisideijd, kuten litiumperfluorioktaanisulfo-
naatti ja N-etyyliperfluorioktaanisulfonamidi; ja syklisia
vhdisteitd, kuten lindaani, aldriini, dieldriini ja end-
riini.

Kayttdkelpoisia hydnteisten kasvua rajoittavia ai-
neita ovat (joihin ei kuitenkaan rajoituta) esim. meto-
preeni, fenoksikarbi ja pyriproksifeeni. Kitiini-ihibiit-
toreita ovat (joihin ei kuitenkaan rajoituta) esim. flufe-
noksuroni (jota myy nimella "Motto" Shell Chemical Compa-
ny, Houston, Texas) ja flufenuroni (jota myy Ciba-Geigy
Corp., North Carolina).

Lis&damalla keksinndn mukaiseen nestemdiseen sydt-
tiin elavid hydnteispatogeeneja, kuten hydnteisille taute-
ja aiheuttavia viruksia, bakteereja, sienid tai nematode-
ja, voidaan kohdehydnteinen myds tartuttaa niilla. Esi-
merkkeja ovat Baculovirus-kannat, kayttdkelpoiset baktee-
rikannat, kuten Bacillus thuringiensis ja Bacillus sphae-
ricus, sienikannat, kuten ~Verticillium, Jja luonnossa
esiintyvdt entomogeeniset nematodit, Kkuten nimelld "Bio-
safe" (Biosys, Inc., Palo Alto, California) myydyt. Vaih-
toehtoisesti hydnteisia kontrolloivat aineet voidaan joh-

taa tai ottaa talteen hydnteispatogeeneista. Esimerkkeja
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tdllaisista materiaaleista ovat B. thuringiens -kannasta
eristettavat eksotoksiinikiteet; ZXenorhabis-nematodila-
jeista valmistettu tietty materiaali ja tietyt bakteeri-
viljelmillad saadut tuotteet, kuten avermektiinit ja tuote-
nimella "DiBeta" (Abbot Ilaboratories of North Chicago,
Illinois) myyty tuote. DiBetan; joka tunnetaan myds nimel-
132 "beta-exotoxin", ilmoitetaan olevan B. thuringiensis
-kannan bakteeriviljelmdstad saatu biologinen insektisidi.
Kaikkia aktiivisia hydnteiskontrolliin kaytettavid aineita
voidaan kayttad yksin tai yhdistelmind muiden yhteensopi-
vien aktiivisten hydnteiskontrolliaineiden kanssa.

Edullisesti hydnteiskontrolliaktiivinen aineosa
sisaltad insektisidind vaikuttavan madrén litiumperfluori-
oktaanisulfonaattia. Siitd& seuraa, etta kun hydnteisia
houkuttelevana aineena on edullisesti sakariinisuola, niin
on valttamatdéntad, ettd suola on sakariinin litiumsuola,
jotta valtettaisiin litiumperfluoriokataanisulfonaatin
saostuminen. Sakariinin litiumsuola voidaan valmistaa en-
nen nestemdisen sydttikoostumuksen valmistusta tai in situ
sen valmistuksen aikana saattamalla sakariini ja litium-
karbonaatti reagoimaan toistensa kanssa.

Keksinndén mukainen menetelma kohdehydnteisten hou-
kuttelemiseksi kasitt&& vaiheen, jossa hydnteiset saate-
taan alttiiksi sellaisen nestemdisen sydtin houkutukselle,
joka edelld kuvattiin. Sydtti voi olla tarjolla kupissa
tai muussa avoimessa sailidssa. Kuitenkin nestemdisen syd-
tin laikkymisen valttamiseksi ja kuivumisen edelleen hi-
dastamiseksi nestemdinen sydtti on edullisesti astiassa,
josta se ei voi laikkyad ja johon ilman padsy on rajoitet-
tua. Substraattina, Jjoihin nestemdinen sydtti wvoidaan
imeyttaa, voidaan kayttaa jopa laboratoriceldinten ruokki-
miseen tavallisesti kaytettyja huokoisia ravintopellette-
ja, joiden massa toimii sailidnd, josta nestemadinen sydtti

kulkeutuu pelletin pinnalle hydnteisille houkutukseksi.
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Keksinnén mukainen nestemainen sydtti voidaan val-
mistaa tavallisin menetelmin, joita nestemidisten koostu-
musten valmistuksessa yleensd kaytetddn. Sopivia menetel-
mid ovat esimerkiksi alalla hyvin tunnetut kylmésekoitus-
ja muut yleiset sekoitusmenetelmat. Erityisiid menetelmid
keksinndén mukaisten nestemdisten sydttien valmistamiseksi
silloin, kun halutaan saada sakariinin litiumsuolaa sisdl-
tava koostumus, on esitetty mydhemmin esimerkeissa.

Keksinnén mukaista nestemaistd syodttid, menetelmia
kohdehydnteisten houkuttelemiseksi ja kohdehydnteisten
kontrollimenetelmad valaistaan nyt seuraavissa esimerkeis-
sd, joissa kaikki prosentit ovat painoprosentteja ja kaik-
ki lampdtilat on ilmoitettu °C-asteina, jollei muuta osoi-
teta. Ne ovat pelkkid esimerkkejd eikd niitd voida pitaa
keksinndén suojapiirid rajoittavina.

Esimerkki 1

Veden haihtumisen hidastuminen vesipitoisista nes-
temfiicisti valmisteista sorbitolilisédyksen vaikutuksesta

Kuvio 1 esittdd graafisena piirroksena sorbitolin
vesiliuosten haihtumisnopeusmittausten tulokset. Deionoi-
tuun veteen valmistettiin sorbitoliliucksia, jotka aina
10 %:n lisayksin sisdlsivat 0 - 70 paino-% sorbitolia. Jo-
kaista liuosta lisattiin 3 g avoimeen punnitusmaljaan ja
maljat jatettiin 24 tunniksi vapaasti ilman wvaikutukselle
alttiiksi; jokainen koe suoritettiin kolmena rinnakkaisko-
keena. Maljat ja ndytteet punnittiin kokeen alussa, haih-
tuneen veden maarad seurattiin senjdlkeen punnitsemalla
graafisessa esityksessd osoitettuina ajankohtina.

Yleensd kuivumisen hidastuminen lisadantyi sorbito-
likonsentraation kasvaessa, jolloin 20 %:n sorbitolikon-
sentraatiossa, joka oli alhaisin konsentraatio, jossa pai-
non alenemisnopeuden ero 0 % sorbitolia sisdltavaan ver-
rattuna voitiin havaita tilastollisesti merkitsevana (p =
0,05) kayttaden Bonferronin useamman muuttujan varianssi-

analyysia. Tata pidettiin alhaisimpana sorbitolikonsent-
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raationa, josta saadaan kaytanndéssd hydtyad kuivumisen hi-
dastumiseen.

Esimerkki 2

Keksinnén mukaisten tiettyjen edullisten hydnteis-
sydttikoostumusten valmistusmenetelmii

Keksinndn mukaisia seuraavassa esitettyjd nestemii-
sid hyodnteissydttikoostumuksia valmistettiin seuraavilla
menetelmill&. Kaytetty sorbitoli oli kaupallista, 70 pai-
no-% sorbitolia (kuivapainona laskettuna) sisaltavis vesi-
liuvosta. Cornsweet 95 on vesipitoinen valmiste, joka si-
saltad maissista eristettyd liukoisten sokerien seosta,
jossa 95 % on fruktoosia. Cornsweet 95 sisa&ltdd noin 23 %
vetta. Naista kaupallisista vesipitoisista wvalmisteista
kadytetaan vastaavasti nimityksia "sorbitoli (70 %)" ja
"Cornsweet 95 (77 %)". Vitamiiniseos Mix F8095 on lepidop-
tera-lahkoon kuuluville hydnteisille tarkoitettu vesiliu-
koinen vitamiiniseos, jota myy Bio-Serv, Holton Industries
Company, Frenchtown-New Jersey. Vaikka kokeissa kaytettiin
vitamiiniseosta Mix F8095, niin sen sijasta voidaan kayt-
tdd muitakin hydnteisille sopivia vitamiiniseoksia. Kau-
pallinen d-maltoosivalmiste oli 90-%:ista d-maltoosia,
joka sisalsi 10 % muita aineita, ja siita kaytetddn yksin-
kertaisesti nimitystd "d-maltoosi". Kaytetty wvesi oli
deionoitua vetta.

Nayte 1 valmistettiin lis&dadmallad kattilaan sorbi-
tolia (70 %) . Sitten lisattiin Na-sakariinia, sakkaroosia
ja Cornsweet 95:t& (77 %) ja sekoitettiin kunnes saatiin
liuvos. Lievasti kuumentamalla (noin 49 °C:ssa) voitiin
prosessia nopeuttaa. Toisessa astiassa sekoitettiin natri-
umkloridi, vitamiiniseos Mix F8095 ja vesi, ja kiinteiden
alneiden liuettua astian sisdltd lisattiin kattilaan. Kat-
tilassa seosta sekoitettiin hyvin naytteen 1 valmistuksen
paatteeksi.

Naytteen 2 valmistamiseksi sorbitoli (70 %) lisat-

tiin kattilaan, ja sitten lisattiin sakkarocosia, d-maltoo-
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sia ja Cornsweet 95:ta& (77 %) ja sekoitettiin kunnes kaik-
ki ainekset olivat liuenneet. Lievasti kuumentamalla (noin
49 °C:ssa) voitiin prosessia nopeuttaa. Sakariini ja osa
vedesta sekoitettiin toisessa kattilassa, jolloin sakarii-
ni muodosti dispersion, mutta ei liuennut. Toiseen kat-
tilaan lisattiin litiumkarbonaattia ja sekoitettiin, jol-
loin esiintyi vaahtoamista. Toisen kattilan sisdltd lisat-
tiin sitten ensimmadiseen kattilaan. Vitamiiniseosta Mix F
8095, liumkloridia ja loppuosaa vedestd sekoitettiin kol-
mannessa kattilassa, Jjossa kehittyi lievasti lampda. Ai-
nesten liuettua kolmannessa kattilassa sen sisdltd lisat-
tiin ensimmdiseen kattilaan hyvin sekoittaen, jolloin saa-
tiin nayte 2.

Naytteiden 3 - 6 valmistamiseksi kattilaan lisat-
tiin sorbitolia (70 %) ja sitten sakkaroosia, d-maltoosia
ja Cornsweet 95:ta (77 %) . Niitd sekoitettiin kunnes kaik-
ki ainekset olivat liuenneet, jolloin saatiin sorbitoli-
valituoteseos. Lievadstl kuumentamalla (noin-49 °C:zsa)
voitiin liukenemista nopeuttaa. Sakariini ja vesi lisat-
tiin toiseen kattilaan. Niit& sekoitettiin, jolloin saka-
riini dispergoitui veteen, muttei liuennut siihen, koska
sakariini ei ole vesiliukoinen. Toiseen kattilaan lis&t-
tiin litiumkarbonaattia. Vaahtoa muodostavassa reaktiossa
syntyi sakariinin litiumsuolaa, ja toisen kattilan sis&l-
tda sekoitettiin kunnes saatiin kirkkaana liuoksena liti-
umsakariini-valituoteseos. Toisen kattilan sis&ltd lisat-
tiin ensimmaisen kattilan sorbitoli-valituoteseokseen.

Naytteiden 3 - 6 valmistamiseksi litiumperfluori-
sulfonaattia lisattiin kolmanteen kattilaan yhdessa veden
kanssa ja sekoitettiin kunnes saatiin liuocs. Tama& liuos
lisattiin sitten ensimmdiseen kattilaan, joka nyt sisalsi
seka sorbitolia ettd litiumsakariini-vadlituoteseosta. Sit-
ten ensimmadisen kattilan aineosia sekoitettiin jalleen
perusteellisesti. Lopuksi wvitamiinit, litiumkloridi Jja

lisaannos vettd lisattiin neljénteen kattilaan ja sekoi-
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tettiin, jolloin saatiin vitamiini/alkalimetallisuolavali-
tuoteseos. Prosessissa kehittyi jonkin verran lampda. Vi-
tamiini/alkalimetallisuolavadlituoteseosta sekoitettiin
kunnes saatiin liuos, joka sitten lisdttiin ensimmliseen
kattilaan, jolloin saatiin lopullinen koostumus. Koko eria
sekoitettiin perusteellisesti.

Nayte 7 valmistettiin lisd&mdlld kattilaan sorbi-
tolia (70 %) ja senjalkeen sakkaroosia, d-maltoosia, Corn-
sweet 95:td (77 %) ja natriumsakariinia. N&it& sekoitet-
tiin lievasti lammittden (49 °C:ssa) prosessin nopeuttami-
seksi kunnes saatiin liuos. Toisessa astiassa sekoitettiin
natriumkloridia ja vitamiiniseosta Mix F8095 kunnes saa-
tiin liuos, joka sitten lisattiin kattilaan. Fiproniilista
valmistettiin 1-%:inen liuos N-metyylipyrrolidoniin. Sopi-
vat maarat tata liuosta lisdttiin kattilaan halutun fipro-
niilikonsentraation saamiseksi lopulliseen koostumukseen,
jolloin saatiin nayte 7.

Naytteet 8 - 10 valmistettiin muuten samalla taval-
la kuin nayte 7, kuitenkin jattamalld pois natriumsakarii-
ni ja korvaamalla fiproniililiuos valmistamalla boorihapon
vesiliuvos ja lisaamalla sitd riittavasti halutun boorihap-
pokonsentraation saamiseksi.

Nayte 11 valmistettiin lisdadmalld kattilaan sorbi-
tolia (70 %) ja senjalkeen sakkaroosia, d-maltoosia, Corn-
sweet 95:td (77 %) ja natriumsakariinia, joita kaikkia se-
koitettiin noin 49 °C:ssa kunnes saatiin liuos. Toisessa
astiassa liuotettiin natriumkloridi ja vitamiiniseos Mix F
8095 veteen ja lisattiin sitten kattilaan. Sitten katti-
laan 1lisattiin natriumboraattia ja sekoitettiin kunnes
kaikki ainekset olivat liuenneet, jolloin saatiin nayte
11.

Taulukossa 1 koostumukset on esitetty kaytettyjen
kaupallisten aineosien prosentteina edellda kuvatussa muo-
dossa. Taulukossa 2 samat koostumukset on esitetty ilmoit-

taen kunkin aineosan kuivapainona laskettu prosenttiosuus.
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Samoin taulukossa 3 koostumukset on esitetty kaytettyjen

kaupallisten aineosien prosentteina edelld kuvatussa muo-

dossa.

on esitetty ilmoittaen kunkin aineosan kuivapainona las-

kettu porosenttiosuus.

Taulukko 1

15

Taulukossa 4 samat koostumukset kuin taulukossa 3

Niyte 1 Niyte 2 Niyte 3 Niyte 4 Nidyte 5 Nidyte 6
Kemialli- | Na-emis |Li-emds |Li-emds |Li-emds |Li-emds Alt.Li-
nen nimi 0,5 % 1l 8 2 % emds 1 §

aktiv. aktiv. aktiv. aktiv.

Vesi 3,320 6,000 6,000 6,000 8,000 4,500
Sorbitoli 80,000 77,155 76,655 76,155 73,155 79,420
70 %
Sakkaroosi 5,000 '5,000 5,000 5,000 5,000 5,000
Cornsweet 6/700 6,700 6,700 6,700 6,700 6,700
95,77 %
d-maltoosi 3,200 3,200 3,200 3,200 3,200 3,200
Sakariini, 1,000
Na-suola
Sakariini 0,969 0,969 0,965 0,969 ]
Litiumkar- 0,196 0,196 0,196 0,196
bonaatti
Natrium- 0,600
kloridi
Litiumkar—- 0,600 0,600 0,600 0,600
bonaatti
Vitamiini 0,180 0,180 0,180 0,180 0,180 0,180
Mix F 8095
Litium-
perfluqri-
Sulfonaat- 0500{ 1,000  2000{ 1,00
ti
Yhteenséa: 100,000%| 100,000%| 100,000%| 100,000%| 100,000%| 100,000%|
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Taulukko 2
Nidyte 1 Niyte 2 Ndyte 3 Nidyte 4 Ndyte 5 Nidyte 6
Kemialli- [Na-emis Li~emds Li-emds Li-emds Li-emds Alt. Li-
nen nimi ei-aktiv.|ei aktiv.]0,5 % 1% 2 % emds 1 %
aktiv. aktiv. aktiv. aktiv,
Vesi 28861|  30,688|  30,538| 30,388 31488| 29,867
Serbltolt, 56,000] 54,008 53,658  53,308]  51,208] _ 55,554
Sakkaroosy 5,000 5,000 51000 5,000 5&0_0 5,000
Cornsweet 5,159 5,159 5,159 5,159 5,159 5,159
95, kuiva
d-maltoos ] 3,200 3,200 3,200 3,200 3,200 3,200
Sakariini, 1,000
Na-suola
Sakariini 0,969 0,969 0,969 0,969
LIt Toms 0,196 0,196 0,198 0,196
}éirbonaatﬁ
Natrium- 0,600
kloridi
Litiumkard 0,600 0,600 0,600 0,600
bonaatti
Vitamiini 0,180 0,180 0,180 0,180 0,180 0,180
Mix F 8095
Litiumper-
fluoriok-
taanisul- P - <
Y 0,500 1,000{ 2,000 1,000
Yhteensé: | 100,920% 100,000%| 100,000%| 100,000% lOOLQ_OO% 100,000%
Taulukko 3
—
Niyte 7 Niyte 8 Nidyte 9 Nidyte 10 Niyte 11
Kemiallinen 0,001 % 2 % booriq 3 % boori-{5 % boori~} 3 % Na-
nimi fiproniilia happoa happoa happoa boraattia
Deionoitn 3,317 3,000 3,000 3,000 3,220
Sorbitoli, 70% 79,920 79,320 78,320 76,320 77,600
Sakkarcosi 4,995 5,000 5,000 5,000 4,850
Cornsweet, 6,693 6,700 6,700 6,700 6,499
95, 77 %
d-maltoosi 3,157 3,200 3,200 3,200 3,104
Sakariini, 0,999 0,970
Na-suola
ggtriumklori- 0,599 0,600 0,600 0,600 0,582
i
Vitamiini 0,180 0,180 0,180 0,180 0,175
Mix F 8095
N-metyyli- 0,095
pyrrolidoni
Fiproniili 0,001
Natriumboraatti 3,000
Boorihappo 2,000 3,000 5,000
Yhteensa: 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000
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Taulukko 4

Niyte 7 Nivte 8 Ndyte 9 Ndyte 10 Ndyte 11
Kc::miallinen 0,001 & 2% b i-1 3 % b i- - -
nimi fiproniilia- happooaorl happogorl }Suaépggorl go%raNaattia
Vesi 28,832 28,337 28,037 27,437 27,995
Sorbitoli, kuiva 55,944 55,524 54,824 53,424 54,320
Sakkaroosi ~ 4,995 5,000 5,000 5,000 4,850
iloli‘gzweet 95, 5,]54 5,159 5,159 5,159 5,004
d-maltoosi 3,197 3,200 3,200 3,200 3,104
Sakariini,
Na—suol;l 0'999 0/970
Natrium-
paoriun 0,599 0,600 0,600 0,600 0/582
giggg\%ini Mix 0,180 0,180 0,180 0,180 0,175
N-metyylipyr- 0,099
rolidoni
Fiproniili 0,001
Natriumboraatti
Boorihappo 2,000 3,000 5,000 3,000
Yhteensi: 100,000 100,000 1100,000 100)000 100,000

Esimerkki 3
Edullinen "kahden kattilan"
Vaikka esimerkin 2 neljan kattilan menetelmdd to-

valmistusmenetelma

della kédytettiin litiumperfluorioktaanisulfonaattimateria-
alia sisaltavien tuotteiden valmistukseen laboratoriotark-
oituksiin, kuten esimerkeissa 3 - 6, niin yksinkertaistet-
tu ja edullinen valmistusmenetelma kdyttéden esimerkin 2
raaka-aineita teollisessa mittakaavassa kuvataan seuraa-
vassa.

Ensimmaisessa kattilassa valmistettiin ensimmdinen
valituote, seuraavat aineosat: deionoitua
42,3 %, litiumkarbonaattia 2,08 %,
litiumkloridia 6,31 %, vitamiiniseosta Mix F 8095
En-

joka sisalsi
vetta sakariinia
10,18 %,

1,90 % ja litiumperfluorioktaanisulfonaattia 37,53 %.

simméinen valituote valmistettiin seuraavalla menetelmal-

la:
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Kattilaan lisattiin vettad ja sekoitus aloitettiin.
Sitten lisattiin litiumkarbonaattia ja sekoitettiin kunnes
kaikki oli liuennut. Sitten lisattiin sakariinia neljéan-
nesmaarad kerrallaan liiallisen vaahtoamisen valttaAmiseksi.
Sekoitusta kovennettiin pydrteen saamiseksi ja sekoitta-
mista jatkettiin jokaisen sakariinilisdyksen jalkeen kun-
nes vaahtoaminen oli lakannut ja sakariini liuennut. Vii-
meisen sakariinilisayksen jalkeen sekoittamista jatkettiin
viled 5 minuuttia. Sitten lisdttiin litiumkloridi ja se-
koitettiin kunnes liuos oli kirkas. Sitten lisattiin vita-
miiniseos ja sekoitettiin kunnes liuos oli kirkas. Lopuksi
lisattiin litiumperfluorioktaanisulfonaatti ja sekoitet-
tiin 2 minuuttia.

Toisessa kattilassa valmistettiin toinen valituote,
joka sisdlsi seuraavat aineosat: sorbitolia (70 %)
75,584 %, sakkaroosia 5 %, Cornsweet 95:4 (77 %) 6,7 %, d-
maltoosia 3,2 %. Toinen valituote valmistettiin seuraaval-
la menetelmallia:

Kattilaan lisattiin ensin sorbitoli (70 %) ja se-
koittaminen aloitettiin. Kattila kuumennettiin noin 38 -
43 °C:seen. Sitten lisattiin Cornsweet 95 (77 %) ja sekoi-
tettiin perusteellisesti sorbitolin (70 %) kanssa. Seuraa-
vaksi lisattiin sakkkarocosi ja sekoitettiin kunnes liuos
oli kirkas. Lopuksi lisattiin d-maltoosi ja sekoitettiin
vield 5 minuuttia, jolloin saatiin toinen valituote.

Lopullisen koostumuksen valmistamiseksi ensimméinen
valituote lisdttiin toiseen valituotteeseen ja sekoitet-
tiin 5 minuuttia.

Seuraavat esimerkit suoritettiin esitettyjen koos-
tumusten sydttiominaisuuksien osoittamiseksi:

Koe 1

Syéttdtestit: muurahaiset

Erillisiss& kokeissa faaraomuurahaisten (Monomorium
pharaonis) annettiin valita samanaikaisesti esille asetet-

tujen vesipitoisten nestemaisten sydttien v&lilla. Tarkoi-
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tuksena oli todeta, ettda muurahaiset sdivat syodteilld ja
osoittaa erilaisilla houkuttelevilla aineyhdistelmilla
saadut suhteelliset vaikutukset. Sydtit olivat koostumuk-
seltaan yleisesti muuten samanlaisia paitsi ettd hydntei-
sid houkuttelevat aineet vaihtelivat seuraavassa taulukos-
sa esiteylld tavalla. Nautittu mddrd mitattiin maadrittéa-
malld painohavid. "Sorbitoli" on sorxrbitoli (70 %). "Na-
sakariini" on sakariinin natriumsuola. "Sokeri" tarkoittaa
d-maltoosin, Cornsweet 95:n (77 %) ja sakkaroosin seosta.
"BSA" on naudan seerumialbumiini ja "vitamiini" on Vitamin

Mix F 8095.

Testi 1
Niytteen kuvaus Nautittu mddrd Nautittu %:eina
midrs g koko painosta
Sorbitoli 0,1372 1,22
Sorbitoli/sokerit 5,0534 45,13
Sorbitoli/Na-sakariini 1,0117 9,03
Sorbitoli/Na-sakariini/NaCl 1,2550 11,2t
Sorbitoli/Na-sakariini/vitamiini 1,4222 12,70
Sorbitoli/Na-sakariini/NaCl/
vitamiini 2,3133 20,70
Yhteensid 100
Testi 2
Ndytteen kuvaus Naut‘ittu mddr& Nautittu %:eina
midrd g koko painosta
Sorbitoli 0,6561 11,30
Sorbitoli/sakkaroosi 1,1499 15,80
Sorbitoli/sokerit 0,6722 11,60
Sorbitoli/sokerit/Na-sakariini 0,7815 13,40
Sorbitoli/sokerit/NaCl/vitamiini 1,2454 21,40
Sorbitoli/sokerit/Na-sakariini/
NaCl/vitamiini 1,3073 22,50
Yhteensa ‘ - 100
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Testi 3
Era A

20

Ndytteen kuvaus
madrd

Nautittu mddrd

Nautittu %:eina

g koko painosta
Sorbitoli/sakkaroosi/
NaCl/vitamiini 3,9343 40,40
Sorbitoli/sokerit/
Na-sakariini/NaCl/vitamiini 3,9951 41}00
Sorbitoli/sakkarcosi/NaCl/
vitamiini/BSA bgogl 18,60
Yhteensé&: 100

Era B

Ndytteen kuvaus
mddrd

Nautittu mddrd

Nautittu %:eina

g koko painosta

Sorbitoli/sakkarocosi/
NaCl/vitamiini 4,0385 33,70
Sorbitoli/sokerit/Na-sakariini/
NaCl/vitamiini 6,0421 50,50
Sorbitoli/sakkaroosi/NaCl/
vitamiini/BSP 1,863¢ 15,80
Yhteensi 100

Era C

Ndytteen kuvaus
mddrd

Nautittu madréd

Nautittu %:eina

g koko painosta
Sorbitoli/sakkaroosi/
NaCl/vitamiini 0,1350 10,60
Sorbitoli/sockerit/Na-sakariini/
NaCl/vitamiini ),0143 79,50
Sorbitoli/sakkaroosi/NaCl/
vitamiini/BSA 0’1270 9,90
Yhteensd: 100
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Exra D
Ndytteen kuvaus Nautittu mddrd Nautittu $%$:eina
madard g koko painosta
Sorbitoli/sakkaroosi/
NaCl/vitamiini : 0,0268 6,00
Sorbitoli/sokerit/Na-sakariini/
NaCl/vitamiini 0,3754 84,00
Sorbitoli/sakkaroosi/NaCl/
vitamiini/BSA 0,0448 10,00
Yhteensi: 100
Koe 2

Syottdtesti: keltavaippa-ampiaiset

Ampiaiset (Vespula germanica ja V. maculifrons)
saivat yksildllisesti kahden tunnin ajan nauttia joko esi-
merkin 2 ndytteeseen 1 verrattavissa olevaa nestemiaista
sydttid tai 40-paino-%:ista sakkaroosiliuosta. Jokaista
koetta suoritettiin 8 toistoa seuraavassa taulukossa esi-
tetyssa tilantecessa. Nautittu md&ra korjattuna haihtuneel-
la maaralla (sakkaroosiliuos haihtuu nopeammin kuin sorbi-
tolia sisdltava sydtti) mitattiin pl:oina. Taulukossa il-
moittu "paasto" tarkoittaa, ettd ampiaiset pidettiin eros-
sa ruuasta ja vedestd ilmoitetun ajan ennen joutumista
sydtin ja sokeriliuosten houkutukselle alttiiksi. Koe
osoittaa, etta vaikka ampiaiset enemmadn nauttivat sokeri-
liuosta, niin ne todella myds sydvat sorbitolipitoista

nestemdistd hydnteissydttii.

ei paastoa 2 h paasto 4 h paasto
Nestemdinen hydnteissydtti 9,4 8,1 6,6
40-%:inen (p/vol) sakkarocosiliuos 21,0 32,1 17,8

Koe 3
Faaraomuurahaiset: Yhdyskunnan tappotesti
Yhdyskunnan tappotesti suporitettiin kayttden esi-

merkin 2 naytteeseen 7 verratavissa olevaa natriumpitoista
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sydttid, joka sisalsi 0,001 % fiproniilia. Kuolleiden faa-
raomuurahaisten kokonaisluku pesad kohti laskettiin 6 vii-
kon ajan, rinnakkaiskokeita suoritettiin 3 pesad kohti.
Koe osoittaa, ettd altistamalla muurahaiset keksinndn mu-
kaiselle nestemliselle hydnteissydtille, Jjoka sisaltéa
hyénteisid kontrolloivaa aktiivista aineosaa, etta sydtti

tehosi muurahaisiin.

Kasittely Keskimdarédinen kuolleiden luku
sydtti 822,3
kontrolli 166,0

Havaittu ero oli merkitsevd analysoituna kayttaen
parittaista T-testid (p = 0,004).

Koe 4

Populaatiota tarkkaileva testi:

B. germanica (russakka)

Tahmeisiin pyydyksiin 24 tunnin aikana kertyneilla
russakoilla, jotka laskettiin ennen testid ja sen jalkeen,
oli vapaasti saatavissa huokoisiin rotanrehupelletteihin
imetettynd esimerkin 2 ndytettd 3. Luvut esittavat testin
suorituspaikassa, Tsekin tasavallassa olevan huoneiston
keittidssd neljadn tahmean pyydyksen ryhmalla saatua koko
hydénteissaalista. Koe osoittaa, ettd saattamalla russakat
alttiiksi keksinndén mukaiselle nestemidiselle hydnteissyd-
tille, joka sisaltda insektisidid hydnteisid kontrolloiva-
na aktiivisena aineosana, russakoiden madaraad voitiin te-

hokkaasti kontrolloida.
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Neljdan pyydykseen jaddneiden russakoiden kokonais-

luku

Koeviikko Uroksia Naaraita Nymfejd Nymfej& Yhteensi Vdheneminen

(viikko 0 = alussa alussa %:eina

BT, viikot 3 -7 1 -2

2 - 8 = AT)
0 11 12 23 78 124
2 2 2 s 1] 20 83,9
3 0 0 2 4 6 95,2
4 2 1 4 1 8 94,5
6 0 0] 0 0 0 100,0
8 0 0 o] Q 0 100,0

"BT" tarkoittaa ennen kasittelyn alkamista ja "AT" sen

jalkeen.

Koe 5

Yhdyskunnan tappotesti

Olennaisesti samanlaisia nestemldisid hydnteisydtte-
j& kuin esimerkin 2 néytteissa 8 - 10 vietiin faaraomuu-
rahaisten koeyhdyskuntien saataville, ja jokainen testi-
olosuhde toistettiin 4 kertaa. Muurahaisten lukumaard yh-
dyskunnassa laskettiin juuri ennen sydtin asettamista ja
sen jalkeen viikon valiajoin. Vertailuna oli normaali ra-
vinto, jolla muurahaisia oli ruokittu. Muurahaisissa ei
havaittu mitda&n kontrollivaikutuksia, ja koe lopetettiin
kolmannen viikon lopussa. On epaselvaa, mitd namd negatii-
viset tulokset osoittavat, tail osoittavatko ne mit&an. Ne
voivat osoittaa, ettd boorihappo hydnteisid kontrolloivana
aktiivisena aineena ei tehoa muurahaisiin kokeen olosuh-
teissa. Tulokset ovat ristiriidassa kokeen 3 tulosten
kanssa, jossa insektisidind kaytettiin fiproniilia.

Tutkittaessaan edelld olevaa selitystd ja esimerk-
kejé& alan ammattihenkildlle on selvaa, ettd keksinndssa
esitettyihin menetelmdvaiheisiin ja materiaaleihin voidaan

tehdd modifikaatioita ja muutoksia. Tallaiset modifikaa-
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tiot ja muutokset kuuluvat keksinnén suojapiiriin sen koko
laajuudessa. Siten ne eivat rajoita keksintda, joka on
madritelty seuraavissa patenttivaatimuksissa.

Teollinen soveltuvuus

Kuten edelld esitettiin, nestemdisilla hydnteissyd-
teilld on etuja, kun kyseessd ovat nestemdistd ravintoa
vaativat tai mieluummin kaytt&vat tai paremmin sulattavat
hydnteiset. Tallaiset sydtit ovat teolliseen valmistukseen
sopivia ja kayttdkelpoisia hydnteisten tarkkailu- ja kont-
rollitutkimuksiin ja kaupallisina tuotteina kotitalouksien
kayttddn. Jotta tallaiset sydtit olisivat optimaalisen
hyddyllisid, niiden tulee pysya nesteind mahdollisimman
kauan. Esilld olevassa keksinndssd tédma& hidastetusti kui-

vuvan nestemaisen hydnteissydtin tarve on ratkaistu.
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Patenttivaatimukset

1. Kohdehydnteisille tarkoitettu nestemdinen sydt-
ti, tunnettu siitd, ettld se sis&ltai

a. sorbitolia liuenneena veteen maarani, joka on
riittava sellaisen vesipitoisen kantaja-aineen muodosta-
miseen, jossa liuenneen sorbitolin konsentraatio on riit-
tavan korkea ollakseen tehokkaasti kosteuttava ja pystyva
hidastamaan nesteméisen kantaja-aineen kuivumista, ja niin
alhainen, ettd nestemdinen kantaja-aine pysyy nestemdise-
na, kun siihen lisatdan houkuttelevia aineita tai neste-
maisen sydtin muita aineosia, ja

b. ettd se sisdltdd lisaksi vdhintaan yht& hyéntei-
si1d houkuttelevaa ainetta liuotettuna, dispergoituna, sus-
pendoituna tai emulgoituna nestemdiseen kantaja-aineeseen
madrana, Jjoka riittdd tehokkaasti houkuttelemaan kohde-
hydénteisia.

2. Patenttivaatimuksen 1l mukainen nestemdinen sy&t-
ti, tunne¢ttu siitd, ettad sorbitolin konsentraatio
kuiva-aineena laskettuna on vahintdan 20 paino-% ja enin-
tdaan 60 paino-%.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nestemdinen sydt-
ti, tunnet¢ttu siitd, ettd sorbitolin konsentraatio
kuiva-aineena laskettuna on vahintdan 35 paino-% ja enin-
td&n 60 paino-%.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nestemidinen sydt-
ti, t unnettu siitd, ettd sorbitolin konsentraatio
kuiva-aineena laskettuna on vahintaadn 50 paino-% ja enin-
taan 60 paino-%.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nestemdinen syét-
ti, tunnettu siitd, ettd se sisdltdid hydnteisia
kontrolloivana aktiivisena aineosana vaikuttavan maaran
insektisidid wvalittuna seuraavista: hydbnteisten kasvua

saatavat aineet, kitiini-inhibiittorit, hydnteispatogee-
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nit, hydnteispatogeeneista johdetut materiaalit ja naiden
seokset.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen nestemdinen sydt-
ti, t unnet tu siita, ettd hydnteisid kontrolloiva
aktiivinen aineosa valitaan seuraavista: litiumperfluori-
oktaanisulfonaatti, d-fenotriini, N-etyyliperfluorioktaa-
nisulfonamidi, fiproniili, avermektiini, klorpyrifossi,
foksiimi, asefaatti, hydrametylnoni, boorihappo, natrium-
boraatti, piihappoaerogeeli, pyretriini, transflutriini,
syflutriini, deltametriini, fenvaleraatti, propoksuuri,
karbaryyli, bendiokarbi, fenoksikarbi, diocksikarbi, lin-
daani, aldriini, dieldriini, endriini, hydnteispatogeeni-
set virukset, bakteerit, sienet ja nematodit ja niisté
johdetut materiaalit ja ndiden yhdistelmat.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nestemdinen sydt-
ti, t unnettu siita, ettd hydnteisid houkutteleva
aine valitaan seuraavista: hyénteisid houkuttelevat fero-
monit ja hajut, hyénteisten sydmat hiilihydraatit, gprote-
iinit, rasvat, 6ljyt, epdorgaaniset suolat, keinotekoiset
makeutusaineet, wvitamiinit, luonnosta saadut ja keinote-
koiset makuaineet ja ndiden seokset.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nestemdinen sydt-
ti, tunnet tu siitd, ettd hydnteisia houkutteleva
aine valitaan seuraavista: sakkaroosi, fruktoosi, d-mal-
toosi, sakariini, sakariinin alkalimetallisuola, alkalime-
tallikloridit, vitamiinit ja naiden yhdistelmat.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen nestemdinen sydt-
ti, tunnettu siita, ettd hydnteisid kontrolloiva
aktiivinen aineosa valitaan seuraavista: litiumperfluori-
oktaanisulfonaatti, d-fenotriini, N-etyyliperfluorioktaa-
nisulfonamidi, fiproniili, avermektiini, klorpyrifossi,
foksiimi, asefaatti, hydrametylnoni, boorihappo, natrium-
boraatti, piihappoaerogeeli, pyretriini, transflutriini,
syflutriini, deltametriini, fenvaleraatti, propoksuuri,

karbaryyli, bendiokarbi, fenoksikarbi, dioksikarbi, lin-
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daani, aldriini, dieldriini, endriini, hydnteispatogeeni-
set virukset, bakteerit, sienet ja nematodit ja niisté
johdetut materiaalit ja ndiden yhdistelmat.

10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen nestem&inen
sydétti, tunnett u siitd, ettd kohdehydnteisind ovat
muurahaiset ja hydnteisid houkutteleva aine sis&ltaa vyh-
distelmand sakkaroosia, fruktoosia ja d-maltoosia.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen nestemdinen
sydtti, t unnet tu siitd, etta hydnteisid houkutte-
leva aine sisaltaa myds sakariinin alkalimetallisuoclaa ja
alkalimetallikloridia.

12. Patenttivaatimuksen 10 mukainen nestemdinen
sydétti, tunnettu siitd, ettd hydnteisid houkutte-
leva aine sisaltad myds vitamiineja.

13. Patenttivaatimuksen 8 mukainen nestemdinen
sydtti, t unne t tu siitd, ettd kohdehydédnteisinad ovat
muurahaiset ja ettl se sisaltéaa

a. hydbnteisida houkuttelevana aineena yhdistelminé
sakkaroosia, fruktoosia, d-maltoosia, sakariinin litium-
suolaa ja litiumkloridia; ja

b. hydnteisia kontrolloivana aktiivisena aineosana
vaikuttavan maddran litiumperfluorioktaanisulfonaattia.

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen nestemdinen
sydtti, tunnettu siitd, ettd hydnteisid houkutte-
leva aine sisadltaa sakariinia ja litiumkarbonaattia, jois-
ta ainakin osa saatetaan reagoimaan in situ sakariinin
litiumsuolan muodostamiseksi nestemidiseen sydttiin.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen nestemdinen
sydtti, t unne t t u siitd, ettd hydnteisid houkutte-
leva aine sisaltdd vitamiineja.

16. Kohdehydnteille tarkoitettu nestemdinen sydtti,
tunnettu siita, ettd se sisaltaa

a. sorbitolia liuenneena veteen mé&drand, joka on
riittava sellaisen vesipitoisen kantaja-aineen muodostami-

seen, jossa liuenneen sorbitolin konsentraatio on riittéa-
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van korkea ollakseen tehokkaasti kosteuttava ja pystyva
hidastamaan nestemaisen kantaja-aineen kuivumista, ja niin
alhainen, ettd nestemainen kantaja-aine pysyy nestemiise-
nd, kun siihen lisadtdan houkuttelevia aineita tai neste-
maisen sydétin muita aineosia, ja

b. lisaksi vahintd&an yhtd hydnteisid houkuttelevaa
ainetta liuotettuna, dispergoituna, suspendoituna tai
emulgoituna nestemaiseen kantaja-aineeseen madrana, joka
riittaa tehokkaasti houkuttelemaan kohdehydnteisia, ja
joka hydnteisid houkutteleva aine sisdltdd yhdistelmé&ni
sakkaroosia, fruktoosia, d-maltoosia, sakariinin litium-
suolaa, litiumkloridia ja vitamiineja; ja

c. hydnteisid kontrolloivana aktiivisena aineosana
vaikuttavan maaran litiumperfluorioktaanisulfonaattia.

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen nestemdinen
sydébtti, t unnet tu siitd, ettd hydnteisid houkutte-
leva aine sisaltdd sakariinia ja litiumkarbonaattia, jois-
ta ainakin osa saatetaan reagoimaan in situ sakariinin
litiumsuolan muodostamiseksi nestemdiseen sydttiin.

19. Menetelmd kohdehydnteisten houkuttelemiseksi,
tunnettu siitd, ettd hydnteiset saatetaan alttiik-
si nestemdiselle sydtille, joka sisdltaa

a. sorbitolia liuenneena veteem maarania, joka on
riittava sellaisen vesipitoisen kantaja-aineen muodostami-
seen, jossa liuenneen sorbitolin konsentraatio on riitta-
van korkea ollakseen tehokkaasti kosteuttava ja pystyva
hidastamaan nestemaisen kantaja-aineen kuivumista, ja niin
alhainen, etta nestemainen kantaja-aine pysyy nestemaise-
na, kun siihen lisadtaadn houkuttelevia aineita tail neste-
maisen sydétin muita aineosia, ja

b. ettd se sisdltaa lisadksi vahintdan yhta hydntei-
sid houkuttelevaa ainetta liuotettuna, dispergoituna, sus-
pendoituna tai emulgoituna nestemdiseen kantaja-aineeseen
maaranad, joka riittaad tehokkaasti houkuttelemaan kohde-

hyénteisia.
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20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen menetelma,
tunnettu siita, ettd sorbitolin konsentraatio kui-
va-aineena laskettuna on vahintaan 20 paino-% ja enintaan
60 paino-%.

21. Patenttivaatimuksen 19 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd hydnteisid houkutteleva aine
valitaan seuraavista: hydnteisid houkuttelevat feromcnit
ja hajut, hydbnteisten sydmat hiilihydraatit, proteiinit,
rasvat, 6ljyt, epaorgaaniset suolat, keinotekoiset makeu-
tusaineet, vitamiinit, luonnosta saadut ja keinotekoiset
makuaineet ja naiden seokset.

22. Patenttivaatimuksen 21 mukainen menetelma,
tunnettu siitd, ettd kohdehydnteiset ovat hymenop-
tero-lahkoon kuuluvia hydnteisid ja ettd hydnteisid hou-
kutteleva aine valitaan seuraavista: sakkaroosi, fruktoo-
81, d-maltoosi, sakariini, sakariinin alkalimetallisuola,
alkalimetallikloridi, wvitamiinit ja naiden seokset.

23. Patenttivaatimuksen 22 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd kohdehydnteiset ovat muura-
haisia ja ettd hydnteisid houkutteleva aine sisaltaad vh-
distelmédna sakkaroosia, fruktoosia ja d-maltoosia.

24 . Patenttivaatimuksen 23 mukainen menetelmi,
tunnettu siita, ettd hydnteisid houkutteleva aine
lis&ksi sisaltdd sakariinin alkalimetallisuolaa ja alkali-
metallikloridia.

25. Patenttivaatimuksen 23 mukainen menetelma,
tunnettu siitd, ettd hydnteisid houkutteleva aine
lisaksi sis&dltaa vitamiineja.

26. Menetelmd kohdehydnteisten kontrolloimiseksi,
tunnettu siitda, ettd hydnteiset saatetaan alttiik-
si nestemdiselle sydtille, joka sisaltaa

a. sorbitolia liuenneena verteen maarana, joka on
riittava sellaisen vesipitoisen kantaja-aineen muodostami -
seen, jossa liuenneen sorbitolin konsentraatio on riittéa-

van korkea ollakseen tehokkaasti kosteuttava ja pystyva
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hidastamaan nestemdisen kantaja-aineen kuivumista, ja niin
alhainen, ettd nestemdinen kantaja-aine pysyy nestemdise-
na, kun siihen 1lisatdan houkuttelevia aineita tail neste-
maisen sydtin muita aineosia,

b. vadhintddn yhtd hydnteisid houkuttelevaa ainetta
liuotettuna, dispergoituna, suspendoituna tai emulgoituna
nestemaiseen kantaja-aineeseen maaradna, joka riittai te-
hokkaasti houkuttelemaan kohdehydnteisia, ja

c. vaikuttavan mdadra&n hybdnteisid kontrolloivaa ak-
tiivista aineosaa valittuna seuraavista: insektisidit,
hydénteisten kasvua saatavat aineet, kitiini-inhibiittorit,
hydénteispatogeenit, hydnteispatogeeneista johdetut hyodn-
teisid kontrolloivat materiaalit ja né&iden yhdistelmat.

27. Patenttivaatimuksen 26 mukainen menetelma& koh-
dehydnteisten kontrolloimiseksi, t unne t t u siita,
ettd hydnteisia kontrolloiva aktiivinen aineosa valitaan

geuraavista: litiumperfluorioktaanisulfonaatti, d-fenot-

-riini, N-etyyliperfluorioktaanisulfonamidi, £fiproniili,

avermektiini, klorpyrifossi, foksiimi, asefaatti, hydrame-
tylnoni, boorihappo, natriumboraatti, piihappoaerogeeli,
pyretriini, transflutriini, syflutriini, deltametriini,
fenvaleraatti, propoksuuri, karbaryyli, bendiokarbi, fe-
noksikarbi, diocksikarbi, lindaani, aldriini, dieldriini,
endriini, hydnteispatogeeniset virukset, bakteerit, sienet
ja nematodit ja niistd johdetut hydnteisid kontrolloivat
materiaalit ja naiden yhdistelmat.

28. Menetelmd kohdehydénteisten kontrolloimiseksi,
tunnettu siitd, ettd hybdnteiset saatetaan alttiik-
si nestemdiselle sydtille, joka sisaltaa

a. sorbitolia liuenneena veteen mé&a&ranad, joka on
riittava sellaisen vesipitoisen kantaja-aineen muodostami-
seen, jossa liuenneen sorbitolin konsentraatio on riittéa-
van korkea ollakseen tehokkaasti kosteuttava ja pystyva
hidastamaan nestemdisen kantaja-aineen kuivumista, ja niin

alhainen, ettd nestemdinen kantaja-aine pysyy nestemlise-
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nd, kun siihen lis&At&an houkuttelevia aineita tai neste-
maisen sydtin muita aineosia,

b. v&hintdan yhtd hydnteisiid houkuttelevaa ainetta
liuotettuna, dispergoituna, suspendoituna tai emulgoituna
nestemaiseen kantaja-aineeseen midarédni, joka riittad te-
hokkaasti houkuttelemaan kohdehydnteisid, ja joka hydn-
teisid houkutteleva aine sis&ltda yhdistelmédnid sakkaroo-
sia, fruktoosia, d-maltoosia, sakariinin 1litiumsuolaa,
litiumkloridia ja vitamiineja, ja

c. hydnteisia kontrolloivana aktiivisena aineosana
vaikuttavan mé&aran litiumperfluorioktaanisulfonaattia.

29. Patenttivaatimuksen 28 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd nestemdisen sydtin hydnteisii
houkutteleva aine sisdltdd sakariinia ja litiumkarbonaat-
tia, joista ainakin osa saatetaan reagoimaan in situ saka-

riinin litiumsuolan muodostamiseksi nestemdiseen sydttiin.
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