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(57) Abstract: The invention relates to a winding drum for a

line and/or for a line routing device, which 1s designed to receive and

guide at least one line, wherein the drum 1s rotatable about 1ts longitudinal axis, a first end region of the line and/or line routing device
being fastenable or fastened to the drum and the line and/or line routing device being windable onto and unwindable from the drum by
rotating the winding drum 1n a winding or unwinding direction about the longitudinal axis of the drum, a drive device being provided

which engages on the winding drum 1n order to exert a restors

ng force on the drum when the drum rotates 1n 1ts unwinding direction
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tung, welche zur Autnahme und Fiihrung zumindest einer Leitung ausgebildet 1st, wobei die Trommel um deren Lingsachse verdrehbar
1st, wobe1l an der Trommel ein erster Endbereich der Leitung und/oder Leitungsiiihrungseinrichtung befestigbar oder befestigt ist und
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Verottentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

durch Drehung der Aufwickeltrommel in einer Aufwickel- und in einer Abwickelrichtung um die Trommelldngsachse die Leitung und/
oder Leitungstiihrungseinrichtung von der Trommel auf- und abwickelbar 1st, wobei eine Antricbseinrichtung vorgesehen ist, welche
an der Aufwickeltrommel angreift, um be1 Verdrehung der Trommel in deren Abwickelrichtung eine Riickstellkraft auf die Trommel
zu deren Verdrehung in deren Auftwickelrichtung auszuiiben. Die Antriebseinrichtung ist als Torsionsieder ausgebildet, welche bei
Verdrehung der Trommel in Abwickelrichtung unter Torsion gespannt wird und aufgrund der Torsionsspannung ein Drehmoment auf
die Trommel zu deren Verdrehung in Autwickelrichtung ausiibt und die Torsionsspannung die Riickstellkraft auf die Trommel ausiibt.
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Aufwickeltrommel und Torsionsfeder fiur eine Aufwickeltrommel

T 1

eine Leitung und/oder

elnrichtung,

Die Erfindung betr] C elne Aufwickeltrommel fiUr zumindest

gemall dem Oberbegri

fir zumindest elne Leltungsfiuhrungs-

pr

von Anspruch 1. Ferner

™~ e @

betrifft die Erfindung eine Torsionsfeder, 1nsbesondere flr

elne oder mlt elner besadgten Aufwickeltrommel gemall dem

Oberbegri

pr—

von Anspruch 7 sowle eilne Vorrichtung mit Aufwi-

ckeltrommel und/oder Torsionsfeder nach Anspruch 18.

Gattungsgemale Au:

"wlckeltrommeln werden 1n oder mit Vorrich-

—

tungen wlie Maschlnen oder Geraten elngesetzt, um die auf der

Trommel angeordnete Leitung und/oder Leitungsfiilhrungsein-

richtung beim

Betrieb der entsprechenden Vorrichtungen durch

pre——

Verdrehung der Trommel um deren Langsachse auf- und abzuwili-

ckeln und hierdurch die abgewickelte Lange der Leitung und/

oder Leltungs:

oder beabsichtigten

len zu konnen. Das freile

pre——

"hrungselnrichtung auf den jewells gegebenen

Betriebszustand der Vorrichtung eilnstel-

Fnde der Leitung und/oder Leitungs-

fihrungseinrichtung kann hierbel mit einem beweglichen Mit-

nehmer als Teill der besagten Vorrichtung versehen seln, WwWoO-

bel der

Mitnehmer beim Betrieb der Vorrichtung 1n unter-

schiedlichen Abstanden quer oder senkrecht zu der Trommel-

langsachse bewegt wird. Um die Leitung und/oder Leitungsfiih-

rungselnrichtung 1n einen zumlndest teillwelse abgewickelten

zustand zu Uberfihren, kann der Militnehmer oder eilne andere

FEinrich

pre——

Cung elne zZugkra:

Ve

auf die Leitung und/oder Leitungs-

fihrungseinrichtung ausiben, oder die Abwickelung erfolgt

belsplelswelse motorisch unter Antrieb der Trommel. Zur Ver-

drehung der Trommel 1n deren Aufwilickelrichtung, und gegebe-

nenfalls auch 1n deren Abwickelrichtung, wird oftmals ein

kostenintensiv 1st.

Flektromotor eingesetzt,

was Jedoch elnerseilits aufwendig und

Zum anderen bendtigt ein Elektromotor
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elne separate Stromversorgung, deren Bereltstellung appara-

ti1v aufwendilig sein kann. Insbesondere umfasst eln Elektromo-

tor Jedoch auch metalllische Bautelle wie Spulen, Gehause

USW.,

Fir den Betrieb bestimmter Vorrichtungen 1st es jJedoch ge-

winscht oder erforderlich, dass Einrichtungen derselben

elektrische, magnetilische oder elektromagnetlische Felder der

Umgebung nicht beeinflussen oder stdoren oder solche Felder

selber aussenden, wle dles bspw. bel eilnem Elektromotor der

Fall ware. Solche Vorrichtungen kdnnen belsplelswelse Mess-

vorrichtungen einschlielRlich medizinische Diagnosegerate

seln, belsplelswelse magnetresonanz-spektroskoplsche Vor-

richtungen wie Magnet—-Resonanz-Tomographen (MRT-Gerate). SO

werden belsplelswelse von elnem Elektromotor elektromagneti-

sche Felder ausgestrahlt und elektromagnetische Felder der

Umgebung beeinflusst, was den Betrieb der besagten Vorrich-

tung storen kdnnte. Zwar konnen Telle elner Vorrilichtung wilie

eln Elektromotor elektromagnetisch abgekapselt werden, um

elektromagnetische Storungen der Umgebung zu vermeliden, dies

1st jJedoch 1n der Regel sehr aufwendiqg.

Ferner 1st es oftmals das Bediurfnilis, den Antrieb flur die

Aufwickeltrommel 1n deren Aufwilckelrichtung konstruktiv ein-

fach und platzsparend und nach Moglichkeilt auch wartungsarm

auszubililden.

T1

Der Erfindung liegt dile Aufgabe zugrunde, die oben genannten

Probleme zumindest teillwelse oder vollstandilig zu losen.

B

Zur zumlndest tellwelsen oder vollstandigen Losung der Auf-

gabe wird eine Aufwickeltrommel gemal Anspruch 1 und eilne

Torsionsfeder fir elne oder mlt elner derartigen Aufwickel-

trommel gemall Anspruch 7 bereitgestellt. Ferner umfasst die
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Erfindung eine Vorrichtung mit einer Aufwlckeltrommel nach

einem der Anspriichen 1 bis 6 und/oder mit einer Torsionsfe-

der nach einem der Anspriche 7 bilis 17. Vorteilhafte Ausfih-

rungsformen ergeben sich aus den Unteransprichen.

Erfindungsgemall 1st die Antriebselnrichtung der Aufwickel-

trommel als Torsionsfeder ausgebilldet. Die Torsionsfeder uUbt

bel elner Verdrehung der Trommel um deren Langsachse 1n de-

pre——

ren Abwilckelrichtung elne Riuckstellkraft auf die Trommel

aus, wobel die Ruckstellkraft eine Kraft zur Verdrehung der

pre——

Trommel 1n deren Aufwickelrichtung auf die Trommel ausubt.

Bel Verdrehung der Trommel 1n Abwilckelrichtung wird die Tor-

sionsfeder unter Torsion dgespannt und Ubt aufgrund der

—

dadurch erzeugten Torsionsspannung eiln Drehmoment auf die

Trommel aus, welches zu deren Verdrehung 1n Aufwickelrich-

tung wilirkt. Die Torsionsspannung Ubt somlt die Riuckstell-

pre——

kraft auf die Trommel aus, um diliese 1n deren Aufwickelrich-

tung zu verdrehen, wenn dilese Ruckstellkraft die Kraft zur

Verdrehung der Trommel 1n deren Aufwickelrichtung Uber-

stel1gt. Dile Spannkraft fiur die Torsionsfeder kann beilisplels-

pre——
h—

welse dadurch ausgeiubt werden, dass auf den zwelten Endbe-

reich der Leitung und/oder Leitungsfiihrungseinrichtung

(,freier Endbereich" genannt), welcher an dem abgewickelten

Bereich der Leitung und/oder Leitungsfiihrungseinrichtung

angeordnet 1st, elne zZugkraft ausgeiubt wird. Diese Zugkraft

kann belspilelswelise dadurch aufgebracht werden, dass der

abgewickelte Endbereich der Leitung und/oder Leitungsfih-

rungselnrichtung an eilnem Mitnehmer der Vorrichtung ankop-

pelt, wobel der Mitnehmer und/oder der besagte Endbereich

quer oder 1nsbesondere senkrecht zu der Langsachse der Trom-

mel von der Trommel beabstandet wird. Der Mitnehmer kann

bspw. durch einen Antrieb verfahren werden, welcher Teil der

Vorrichtung 1st, wobel an der Vorrichtung dilie an der Trommel

angeordnete bzw. aufgewickelte Leitung und/oder Leitungsfiih-
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rungselnrichtung medienltbertragend ankoppelt, um die Vor-

richtung mit einem Medium zu versorgen und/oder Medien von

der Vorrichtung abzufiuhren. Das oder die Medien kdnnen beil-

splelswelse elektrischer Strom, fluide Medien, Hydraulik-

oder Pneumatikmedien oder auch Informationsdaten eilnschliel3-—

lich elektromagnetische oder akustilische Wellen seiln. Der

Mitnehmer und/oder der abzuwickelnde Endbereich der Leitung

und/oder Leitungsfihrungseinrichtung kann auch durch eine

anderweltlige Vorrilichtung oder 1nsbesondere auch manuell un-

ter VergroRerung des Abstandes zwlischen Mitnehmer und Trom-

mel bewegt werden. Die genannte Zugkraft kann somlt 1nsbe-

sondere 1n Langsrichtung des von der Trommel abgewlckelten

Teils der Leitung und/oder Leitungsfihrungseinrichtung aus-

gelbt werden. Wird die Zugkraft verringert oder findet eilne

Zugkraftaustibung nicht mehr statt, so iUberwliegt dile von der

Torsionsfeder aufgrund der Torsionsspannung ausgelbte Riuck-

pre——
—

stellkraft die besagte Zugkraft und die Trommel wird auf-

grund der RlUckstellkraft der Torsionsfeder 1n Aufwickelrich-

tung verdreht, 1nsbesondere oder bevorzudgt selbsttatig ver-

dreht, und somit die Leitung und/oder Leitungsfiilhrungsein-

pre——

richtung auf die Trommel aufgewickelt. Es hat sich herausge-

stellt, das durch eine Torsionsfeder auch ein hohes Drehmo-

ment Ubertragbar 1st, was vorteillhaft 1st, um eine Trommel

ml1t hohem Tragheitsgewlcht 1n Riuckstellbewegung anzutreilben,

bel geringem Bauvolumen der Feder. Es versteht sich, dass

eln losbarer Arretierungsmechanismus vorgesehen seiln kann,

welcher die Trommel 1n elner durch Einwlrkung der genannten

Zugkraft eingenommenen Verdrehstellung arretilert, und die

Ruckstellung der Trommel durch die Riuckstellkraft der ge-

spannten Torsionsfeder elne selbsttatige Verdrehung der

Trommel 1n Aufwickelrichtung erst bewirkt, wenn der Arretie-

rungsmechanismus geldst 1st. Eln derartliger Arretlerungsme-

chanismus der Trommel kann aber auch nicht vorgesehen seiln.
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Die erfindungsgemalle Ausblldung der Antriebseilinrichtung als

Torsionsfeder hat verschiedene Vorteile. So 1st die An-

triebseinrichtung ohne zusatzliche Elnrichtungen wile beil-

splelswelse elnem Medilenanschluss zum Betrieb der Antriebs-

elnrichtung wie einem Stromanschluss betreibbar. Ferner

pre——

welst dile Torsionsfeder elnen nur Jeringen Bauraum auf, wel-

cher sich beili Torsion der Torsionsfeder praktisch nicht oder

nur dgeringfigilig andert, sodass dile Aufwickeltrommel zusammen

mlt der Torsionsfeder besonders platzsparend und kompakt

pre—— pre——

aufgebaut 1st. Eine Torsionsfeder kann somit auf besonders

elnfache Weilise 1n der Trommel 1ntegrlert werden, belsplels-

pre——

welse 1n dem Korpus derselben, auf welchem die Leitung

und/oder Leitungsfiihrungseinrichtung aufgewickelt bzw. von

welchem dilese abgewickelt wird. Ferner welst elne Torsions-

pre—— pre——
h—

feder elne relativ geringe Materilialermidung auf und bedarft

somlt nur elner gerilngen bzw. praktisch keiner Wartung. Fer-

pre——

ner kann elne derartilige Torsionsfeder auf einfache Weilse

zumindes tellwelse oder vollstandlg aus nicht-ferritischem

und/oder nicht-metallischem und/oder nicht-magnetischem
(einschlielRlich nicht magnetislerbarem) Material nicht-

metalllschem Material ausgebildet sein, welches elektrische,

magnetische und/oder elektromagnetische Felder der Umgebung

nicht stort. Im einfachsten Fall 1st elne derartige Torsi-

onsfeder als elastilisch tordlerbarer Stab oder Gruppe von
Staben ausgebildet, wobel das unter der Torsionsspannung

gespannte Material vorzugswelse eln organisches Polymer wie

belspilielswelise ein Kautschukmaterilial umfasst oder darstellt.

T 1

Allgemelin 1m Rahmen der Erfindung selen dile folgenden Be-

pre——

griffe wie folgt verstanden: Die ,Trommel"Y sel stets als

SJAufwickeltrommel™ verstanden, eine ,Verdrehung der Trommel™

stets als , Verdrehung der Trommel um deren Langsachse™™. Der

Begriff , Feder®™ sel stets als ,Torsionsfeder"™ verstanden.

pr—

Der Begr] ,zumindest eine Leitung und/oder zumindest eine
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— —
-

Leitungsfihrungseinrichtung®, welche auf dilie Trommel auf-

pre——
h—

und/oder abwickelbar ist oder beim Betrieb der Trommel auf

pre——

diese auf- und/oder abgewickelt wird, vorzugswelse beili Abwi-

pre—— pre——

ckelung unter ZugkraftausiUbung auf diese, sel gegebenenfalls

verkiirzt als ,eine Leitung und/oder eine Leitungsfilhrungs-

elnrichtung® oder ,zumlndest eiline Leitungsfiuhrungseinrich-

tung®t oder ,eline Leitungsfihrungseinrichtung® wliedergegeben.

Dies gillt jJewells, sofern sich aus dem Zusammenhang 1m Eln-

zelnen nichts anderes ergibt.

Dle Ausfihrungen zu der Ausgestaltung der Torsionsfeder oder

Tellen derselben 1n Zusammenhang mit der Trommel selnen all-

gemeln 1m Rahmen der Erfindung auch unabhangig von der Trom-

mel verstanden, sofern sich aus dem Zusammenhang 1m Elnzel-

nen nichts anderes ergibt. Dile Ausfihrungen zu der Ausge-

staltung der Torsionsfeder oder Teililen derselben unabhangig

T

von der Trommel selnen allgemein 1m Rahmen der Erfindung

auch 1n Zusammenhang der Ausgestaltung der Trommel mit Tor-

sionsfeder verstanden, sofern sich aus dem Zusammenhang 1m

Finzelnen nichts anderes ergibt.

pre——

Die Leitungsfihrungselnrichtung welst einen Innenraum auf,

welcher zumindest elne oder vorzugswelse mehrere Leltungen

wle Kabel oder Schlauche aufnehmen kann. Eine Lageverande-

rung der Leltung quer zu deren Langserstreckungsrichtung

wird durch die Leltungsfihrungseinrichtung begrenzt. Die

Leitungsfiuhrungseinrichtung 1st vorzugswelse 1n zumlndest

zwel Richtungen quer oder senkrecht zu deren Langserstre-

ckungsrichtung flexibel oder welst zuelnander lageverander-

liche, bspw. abwinkelbare, Abschnitte auf, um auf die Trom-

mel aufwickelbar zu seln und andererselts milit dem abgewl-

ckelten Tellberelch 1n eine mehr oder wenlger Jgestreckte

Anordnung Uberfihrbar zu seiln.
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Vorzugswelse welst die Torsions:

welche die Torsions:

"eder bel Verdrehung der Trommel 1n Auf-

PCT/EP2020/084222

—

"eder eilne Langsachse auf, um

pre——
h—

wlckelrichtung tordierend verdreht wird, wobeil die Torsions-

federlangsachse parallel oder koaxilal zu der Trommellangs-

achse angeordnet 1st. Hierdurch 1st elne baulich besonders

kompakte und konstruktiv besonders ein:

gegeben.

Vorzugswelse 1st die Torsionsfeder 1m Korpus

angeordnet,

WObe

pre——

"ache Ausfihrungsform

der Trommel

1 auf dem Korpus die zumindest eine Leltung

pre——

und/oder Leitungsfihrungseinrichtung auf- und/oder abwickel-

bar 1st bzw.

pre——

dalU L

- und/oder abgewickelt wird.

Die Korpus-

langsachse 1st somit koaxial zu der Trommellangsachse. Somilit

1st auch eine kompakte Ausfihrungsform der Trommel gegeben,

da der Korpus,

schliel3t, eln Jgeringes Bauvolumen bzw. elnen

messer aufwelsen kann,

Volumen nur Jeringfigig oder praktisch nicht

reich drehmomentibertragend an der Au:

welcher die Torsionsfeder umfasst bzw. eln-

geringen Durch-

da dile Feder bel deren Torsion 1hr

andert.

Bevorzugt 1st die Torsionsfeder mlt elnem (ersten) Endbe-

"wickeltrommel angekop-

pelt, besonders bevorzugt unmittelbar an der Aufwickeltrom-

mel angekoppelt bzw. be:

Platzbedart

fiir die Torsions:

"esti1gt. Hierdurch 1st eiln gerilnger

"eder als Antriebseinrichtung

zur Verdrehung der Trommel um deren Langsachse gegeben und

elne kompakte Aus:
gegeben, da die Torsions:
zumlndest 1m Wesentlichen nicht verandert.

durch eline besonders wlrksame und verlust:

pre——

"Uhrung der Trommel mit Antriebselinrichtung
"eder beil deren Torsion 1hr Volumen

Zudem 1stT hier-

"rele Drehmoment-

"wlckeltrommel

Ubertragung von der Torsionsfeder auf die Au:

gegeben und somlt auch eine zuverlassige Ruckstellung der

Aufwickeltrommel bel deren Verdrehung 1n Au:

"wickelrichtung.

Aufgrund der unmittelbaren drehmomentibertragenden Ankoppe-

lung entspricht die tordierende Verdrehung der Torsionsfeder
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um deren Langsachse um elnen bestimmten Wilinkelbereich genau

demselben Winkelbereich der Verdrehung der Aufwickeltrommel

um deren Langsachse. Es versteht sich, dass hierbeil ein

Tellbereich der Torsionsfeder, wle belsplelswelse eln erstes

oder zweltes Segment derselben, wle 1m Nachfolgenden zu der

Torsionsfeder beschrieben, unmittelbar verdrehfest an elnem

Tellbereich der Aufwickeltrommel festgelegt sein kann. Hier-

bel kann auch der erste Endbereich der Feder an einem Rau-

tei1l ankoppeln, welches unverdrehbar bzw. rotationsfest

und/oder lageunveranderlich an der Trommel angeordnet bzw.

befestigt 1st und sich bel elner Verdrehung der Trommel um

deren Langsachse zusammen mit der Trommel verdreht, wle beil-

—
e

splelswelse eln. Gegebenenfalls, weniliger bevorzugt da auf-

wendiger und weniger platzsparend, kann die Torsionsfeder

pre——

auch auf elne Elnrichtung mit beweglichen Tellen wir bspw.

eln Getriebe wirken, welche die Torsionskraft der Feder

pre——

drehmomentibertragend auf die Trommel Ubertragt.

Der zwelte Endbereich der Torsionsfeder 1st allgemein bevor-

zugt an elner Einrichtung drehmomentibertragen ankoppelbar

bzw. angekoppelt, vorzugswelse ldsbar befestligt, gegeniuber

welchem die Trommel beil deren Verdrehung in Aufwickel-/oder

Abwicklungsrichtung verdrehbar 1st, belsplelswelse an elner

Halterung der Trommel. Dleser Ankoppelungsbereich der Ein-

richtung nimmt die beil der Torsion der Feder erzeugten Tor-

—
-

sionskrafte auf. Der zwelte Endberelich der Feder 1st vor-

zugswelse ortsfest und/oder lageunveranderlich an der besag-

ten Einrichtung angekoppelt, vorzugswelse losbar befestigt.

Vorzugswelse welst die Leitung und/oder die Leitungsfiih-

pre——

rungseinrichtung einen zwelten, freien Endbereich auf, wel-

cher mi1t Befestigungsmiltteln zur Ankoppelung an elnen rela-

tiv zur Trommel bewegllichen Mitnehmer elner Vorrichtung ver-

sehen 1st oder wobel die Befestigungsmilittel des zwelten End-
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bereichs der Leitung und/oder Leitungsfilhrungseinrichtung an

elnem relativ zu der Trommel beweglichen Mitnehmer einer

Vorrichtung ankoppeln. Bel Verfahrung des Mitnehmers 1n Be-

abstandung von der Langsachse der Aufwilckeltrommel Ubt der

pre——

Mitnehmer eine Zugkraft auf die Leitung und/oder Leitungs-

filhrungseinrichtung aus, und es wird dile Aufwilckeltrommel 1n

Abwickelungsrichtung verdreht und zugleich die Torsilionsfeder

unter Torsion derselben gespannt. Der erste Endbereich der

Leitung und/oder Leitungsfiihrungseinrichtung ist hierbei

vorzugswelse drehmomentibertragend und/oder ortsfest an der

Trommel, vorzugswelse dem Korpus derselben, befestigt.

Die Torsionsfeder besteht vorzugswelse zumlndest 1m Wesent-

lichen oder vollstandig aus organilischen Polyvmermaterialien,

pre——

wie bspw. organischem Kunststoffmaterial und/oder organi-

schem Elastomer wle Kautschukmaterialien, belsplelswelse

einem natiirlichem und/oder synthetischem Kautschukmaterial

oder dergleichen. Als ,zumindest 1m Wesentlichen bestehen®™

sel 1n dilesem Zusammenhang und allgemein 1m Rahmen der Er-

findung verstanden, dass das Jewelllge Bautell zu elnem Ge-

wichtsanteil von 2 50 % oder 2 65 %, vorzugswelse =2 80 3%

oder 2 90 %, 1insbesondere 2 95 % aus dem Jewelligen Material

besteht. Dies kann jJewells unabhangig voneinander fiur elas-

tisch tordierbare und/oder dehnbare Bauteile der Torsionsfe-
der wlie zumilindest eln oder mehrere oder samtliche Federele-

mente gelten, welche vorzugswelse zumlndest 1m Wesentlichen

oder vollstandig aus elnem organlschem Elastomer (polymeres

Flastomer) bestehen. Dies kann unabhangig oder 1n Kombinatil-

on hiermit fir zumlindest 1m Wesentlichen starre Rautelle der

Torsionsfeder wlie 1nsbesondere elnen Grundkorper der Torsi-

onsfeder gelten, welche vorzugswelse zumindest 1m Wesentli-

—

‘material

chen oder vollstandig aus organischem Kunststo

bestehen. Es versteht sich, dass das jewelllge organlsche

Polymermaterial vorzugswelse JglelchmalBRig 1n diesem vertellte
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pr—— pr—

Fullstoffe (1nsbesondere partikelfdrmige Fullstoffe) enthal-

ten kann, welche dem Gewlchtsanteilil des organischen Polymer-

materials zuzuordnen sind. Alternativ, 1m engeren Silinne,

pre——

werden dile Fullstoffe dem jewelligen organlischen Polymerma-

terial nicht zugeordnet. Aus derartigen Materialien beste-

hend kann elne Torsionsfeder mit hoher Riuckstellkraft und

geringem Bauvolumen und gerilingem Gewlcht der Feder und mit

grollem maximalem Torsionswlinkel bereitgestellt werden. Die

Torsionsfeder 1st hierdurch 1nsbesondere 1n Raumlichkeilten

oder an Vorrichtungen einsetzbar, 1nsbesondere auch zum An-

trieb elner Aufwickeltrommel, 1n oder bel welchen deren be-

stimmungsgemaler Betrieb durch dile Anwesenhelt von ferriti-

schem Material (z.B. elnem Stahl mit Anteillen ferritischer

Phase), metalllschen oder magnetischen Materialien ansonsten

gestort werden wiurde. Derartige Vorrichtungen kdnnen bel-

splelswelse Vorrichtungen seln, welche elektromagnetische

pre——

und/oder auf magnetischer Resonanz basierende Mess- und/oder

Steuersignale empfangen und/oder aussenden konnen, wile bei-

splelswelse Magnetresonanzpriufelnrilichtungen wle Magnetreso-

—

nanztomographen (MRT-Gerate). Auf die welteren Ausfihrungen

71 der Torsionsfeder sel verwlesen.

Die Torsionsfeder 1nsgesamt enthalt vorzugswelse zu elnem

Gewichtsanteil von £ 50 % oder £ 25 %, vorzugswelise < 10 %

VAN

oder < 5 %, 1insbesondere 2 % oder praktisch keine metalli-

schen und/oder magnetischen Materialien, wobel letztere fer-

romagnetische und/oder ferrimagnetische Materialien sind,
vorzugswelse elnschlielRlich permanent magnetilsierbarer Mate-

rialien.

Besonders bevorzugt ist die Aufwickeltrommel um =2 1 Umdre-

hung (1 Umdrehung gleich 360°) um deren Langsachse unter

Torsion der Torsionsfeder verdrehbar, besonders bevorzugt um

2 1,5 Umdrehungen oder 2 3 Umdrehungen, beispielsweise 2 5
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oder 2 10 Umdrehungen oder mehr, verdrehbar. Entsprechendes

gllt somit auch fir eine tordierende Verdrehung der Torsi-

pre——
h—

onsfeder um deren Langsachse. Hierdurch kann somlt die Auf-

wlckeltrommel um zumindest elne Umdrehung oder mehr um deren

Langsachse unter Spannung der Torsionsfeder verdreht werden

und somlt auch unter Entspannung der Torsionsfeder durch die

—

durch die Torsionsfeder auf dilie Aufwickeltrommel ausgeibte

Rlickstellkraft 1n deren Aufwickelrichtung um deren Langsach-

se verdreht werden. Hierdurch kann elne relativ grolRe Lange

einer Lelitung und/oder Leitungsfihrungseinrichtung unter

Torsilion der Torsionsfeder von der Trommel abgewickelt werden

und aufgrund der erzeugten Riuckstellkraft durch dilie Torsi-

—
e

onsfeder und Entspannung derselben selbsttatig wileder autf

die Trommel aufgewilickelt werden. Elne Torsilionsfeder 1st

hierfir besonders vorteilhaft elngesetzt, da diese zugleich

eln geringes Bauvolumen aufweilist, welches sich beil der zu-

mindest elnen oder mehreren Umdrehungen nur geringfigig oder

praktlisch nicht andert.

Vorzugswelse 1st dle Torsionsfeder vollstandig 1n der Aufwili-
ckeltrommel angeordnet, 1nsbesondere 1n dem Korpus dersel-

ben, um welchen die mindestens eine Leitung und/oder Leil-

tungsfihrungselnrichtung aufgewickelt oder abgewickelt wird.

Hierdurch 1st eine platzsparende und zudem auch wartungsarme

Ausfihrungsform gegeben, zudem wird hierdurch dile Feder

durch den Korpus gegeniUber der Umgebung und somlt auch elner

pre——

Beaufschlagung von Fremdstoffen wile Staub oder dergleichen

abgeschlirmt. Zumlindest elnes oder beide der stilirnselitigen

Endbereiche des Trommelkorpus kdnnen mit eilnem Abdeckelement

versehen seiln, um das Korpusilnnere gedgeniuber der AulRenumge-

bung abzuschirmen. Die Torsilonsfeder kann gegebenenfalls an

elnem derartigen Abdeckelement ankoppeln, um Uber bei Torsi-

pre——

on der Torsionsfeder eln Drehmoment auf die Trommel zu Uber-

tragen.
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"wWlckeltrommel zumindest eilnen

Langsbereich auf, auf welchem eine Leitung und/oder Leil-

tungsfihrungseinrichtung au:

pre——

mindest tellwelse aufgewlckelt 1s

abschnitt,

an welchem eine Leitung und/oder Leitungs:

rungselnrichtung angeordnet 1st,

c, und elnen zwel

"— und/oder abwickelbar oder zu-
Cen Langs-

Cih-

welche die Leitung und/oder

Leltungsfihrungseinrichtung des ersten Langsabschnittes milt

elner externen Medlenque.

fir elektrischen Strom,

elnem Fluid,

le wie beilspie.

elnem

swelse elner Quelle

Druck, Informati-

onsdaten oder dergleichen verbindet oder welch zur Verbin-

dung mil1t dilieser ausgebildet 1st.

Die Torsions:

"eder erstreckt

sich zumindest teilweise iUiber den ersten und/oder den zwel-

ten Langsabschnitt der Trommel,

Langsabschnitte zumindest teilwelse.

Die Torsionsfeder

streckt sich vorzugswelse vollstandig tUber den ersten

und/oder den zweiten Langsabschnitt der Trommel.

vorzugswelse Uber beilde

cr—

Die Torsi-

onsfeder kann hilerdurch eine vergleichsweilise groRe Lange

aufwelsen und hilerdurch um einen groRen Torsionswinkel tor-

diert werden, wodurch die Aufwickeltrommel eine Rotation um

deren Langsachse Uber einen groBeren Winkelbereich durchfih-

ren und somit eine grole Lange an Leitung und/oder Leitungs-

pre——

schnitt au:

Die Leilitung und/oder Leitungs:

"— und/oder abwicklen,

filhrungseinrichtung 1nsbesondere 1m ersten Trommellangsab-

T

"tmals vorteillha:

wWas O

"Uhrungseinrichtung am zwelten

Langsabschnitt der Trommel kann i1nsbesondere zwel Abschnitte

umfassen, welche mit zumindest elner oder mehreren Windungen

elnerselts 1m Uhrzelgersinn und andererselts 1m Gegenuhrzel-

gersinn um den Korpus der Trommel gewickelt sind,
von elner Jgedgebenen

achse, wobe1l die belden Abschnitte der Leiltungs:

ausgehend
Blickrichtung koaxilal zur Trommellangs-

"hrungseln-

richtung mit einem Umlenkbereich von vorzugsweise 180° mit-

elnander verbunden sind.

Fine derartlige Leiltungs:

"hrungselin-

richtung ist beispielswelse aus der WO 2011/086198A2 be-
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kannt, deren Offenbarungsgehalt hiermit vollumfangllich mit-

umfasst 1st.

Im einfachsten Fall kann die Torsionsfeder als elastisch

tordlerbares stabfdormiges Element ausgebilldet sein, welches

um selne Langsachse tordiert wird, oder als Gruppe solcher

Elemente. Eine derartige Ausfiuhrungsform 1st baulich beson-

ders elnfach, hat jJjedoch den Nachteil, dass durch die Torsi-

on des Torsionselementes hohe Materialbeanspruchungen ent-

stehen, welche die Lebensdauer der Torsionsfeder aufgrund

von Materialermidungen beschranken. Dles 1st 1nsbesondere

der Fall, wenn die Torsionsfeder belm Betrileb um mehr als 1

Umdrehung um deren Langsachse tordiert wird.

Im Folgenden wird elne besonders vorteilhafte Torsionsfeder

beschrieben, welche 1nsbesondere 1n Kombination mit elner

zUVOYr beschriebenen Trommel vorteilhaft einsetzbar 1i1st.

Vorzugswelse welst die Torsionsfeder elnen langgestreckten

pre——

Grundkorper mit elner Langsachse auf, wobel der Grundkdrper

zumlndest eln erstes und eiln zweltes Segment umfasst, welche
relativ zuelnander um die Grundkdrperlangsachse verdrehbar
sind. Ferner 1st zumlndest eln elastlisch dehnbares Federele-
ment vorgesehen, welches derart an belden Segmenten ankop-

pelt, dass bel Verdrehung der beiden Segmente relativ zuel-

nander um dle Langsachse des Grundkorpers das elastisch

dehnbare Federelement eilne reversilible Langenanderung er-

fahrt. Die Feder 1st derart ausgebildet, dass bel Torsion
der Feder die beiden Segmente relativ zuelnander um die
Langsachse des Grundkorpers verdreht werden und das elas-

tlsch dehnbare Federelement eilne reversilible Langenanderung

erfahrt. Elne derartige Torsionsfeder 1st besonders war-
tungsarm und langlebig, da das Federelement mehr oder Uber-

wlegend unter Langendehnung anstatt unter Torsion bean-
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sprucht wird, was elne Jgeringere Materialermidung bedingt.

Dlies 1st 1nsbesondere der Fall, wenn die Torsionsfeder um 1

Umdrehung oder mehr tordiert wird, entsprechend der Umdre-

hung der Trommel, wilie oben ausgefihrt.

Das dehnbare Federelement 1st ausgelegt, um bel eilner Torsi-

on der Torsionsfeder eine Langendehnung von 2 25% oder =2 50%

oder 2 75% oder 2 100% oder =2 200% zu erfahren, und hierbei

die Spannkraft der Torsionsfeder aufbringen. Dle Langendeh-

nung bemilisst sich entlang der Erstreckung des Federelemen-

tes. Die Langendehnung bemilsst sich ausgehend von einem Tor-
sionsausgangszustand, 1n welchem das Federelement elne minili-

male Lange bzw. die Feder eine minimale Torsionsspannung

aufwelst, das Federelement aber gestreckt angeordnet 1st.

Die Lange der Torsionsfeder andert sich bel der Torsion der-

selben vorzugswelse 1m Allgemelnen nicht oder nur geringfi-

glg, 1nsbesondere nur um elnen geringeren Betrag als dile

Langenanderung des Federelementes bel der Torsion um elnen

vorbestimmten Winkel. Diles gilt somlt auch fiur den Abstand

der belden Ankoppelungsbereilche der gegeniuberliegenden End-
bereiche des zumilindest eilnen Federelementes an den beiden

Segmenten, d.h. erstem und zwelten Segment, 1n Federlangs-

richtung. Dle Ankoppelungsbereiche kdnnen jJewells auch 1im

wesentlichen punktfdormig ausgeblldet seln. Dile Langenande-

rung der Torsilonsfeder bel deren Torsilion betragt vorzugswel-

NO

se £ 25 % oder £ 10 % oder £ 5 % oder £ 2 % oder praktisch O
% bel der gegebenen Torsion der Feder, welche der oben be-
schriebenen Verdrehung der Trommel entspricht, also bspw.

bel 1 oder beili 5 oder bel 10 Torsionsumdrehungen der Feder

oder bel der maximalen Anzahl an Umdrehungen beim Betrieb

der Torsionsfeder. Hierzu kdnnen die Endbereiche der Fe-
derelemente an zumlndest 1m Wesentlichen starren und relativ

zuelnander (d.h. gegenelnander) verdrehbaren Segmenten an-
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grelfen. Der Abstand des ersten Segmentes zu dem zwelten

Segment 1n Langsrichtung der Feder andert sich bel Torsion

der Feder gegeniuber der nicht tordilerten Feder nicht oder

zumlndest 1m Wesentlichen nicht, vorzugswelse entsprechend

zl den obigen Ausfiuhrungen zu der Langenanderung der Feder

bel deren Torsion. Die Segmente kdnnen hilerzu belsplelswelse

an elner starren, konstruktiven Langsachse der Feder ange-

ordnet bzw. gelagert sein und/oder aneinander gelagert sein,

wobel bel Torsion der Feder diese Lagerbereiliche 1n Feder-

langsrichtung vorzugswelse nicht lageveranderlich sind. Bel

elner Torsion der Torsilionsfeder werden dile Ankoppelungsbe-

reliche der an die Torsionsfeder drehmomentibertragend ankop-

pelnden Bautelle wle belspilielswelse Aufwickeltrommel und

Halterung der Aufwickeltrommel zuelnander nicht mit eilner

/ug— oder Druckkraft zueinander beaufschlagt, was elne lang-

lebige und wartungsarme Ausgestaltung ermoglicht.

Allgemeln im Rahmen der Erfindung sel ein ,tordlerter Zu-
standY der Feder (auch ,tordilerte Feder“™) 1nsbesondere auch

als Zustand maximaler Torsion der Feder verstanden. Wird zum

Torsionszustand der Feder nichts welter ausgefihrt, so be-

pre——

zleht sich dies jewells auf die Feder 1m nicht tordierten

pre——

7Zustand und/oder im tordierten Zustand, insbesondere auf den

nicht tordierten Zustand. Dies gillt jJewells, sofern sich aus

dem Zusammenhang 1m Elnzelnen nichts anderes ergilbt.

Das zumlindest elne Federelement koppelt vorzugswelse auller-
halb der Langsachse des Grundkdrpers an dem ersten und/oder

dem zwelten Segment des GrundkdOrpers an, vorzugswelse er-

folgt die Ankoppelung an den beiden genannten Segmenten au-

Berhalb der Langsachse des jewelligen Segmentes an, vorzugs-

welse am AulRenumfang der beiden Segmente. Die Ankoppelung

erfolgt vorzugswelse mlt elnem Endbereich des Federelementes

an dem ersten und/oder zweiten Segment. Die Ankoppelung er-
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folgt vorzugswelse 1n Bezug auf elne Torsion der Torsionsfe-

der verdrehfest und/oder 1n Bezug auf eine Richtung parallel

"Taufnehmend.

zur Langsachse der Torsionsfeder zugkra:

Jewelllge Ankoppelungsbereich des Federelemen

Der

Ces an dem jJje-

welllgen Segment 1st bel Torsion der Feder vorzugswelse la-

pre——

geunveranderlich 1n Bezug auf dile Langsrichtung der Feder

und/oder Langserstreckung des Jeweiligen Segments und/oder

lageunveranderlich gegeniuber dem jewelligen Segment 1n des-

sen Umfangsrichtung. Die Torsionsspannung des Federelementes

kann hierdurch besonders wilirksam 1n elne elastische Lan-

genanderung des zumlndest elinen oder mehreren Federelemente

Ubertragen werden. Dle Segmentlangsachse 1st hierbel vor-

zugswelse koaxlal zu der Torsionsfederlangsachse angeordnet.

Durch Verdrehung des ersten und des zwelten Segmentes des

Torsionsfedergrundkorpers relatlv zuelnander um dle Grund-

korperlangsachse wird dile Torsionsspannung der Torsionsfeder

erzeugt. Dadurch wird besonders wirksam die Torsion der Tor-

sionsfeder 1n elne Langenanderung des elastisch dehnbaren

Federelementes ilUberfihrt und das Federelement zumindest

tellwelse, zumlndest 1m Wesentlilichen oder vollstandig be1l

der Torsion der Torsionsfeder elner Zugbeanspruchung ausge-

setzt, Jedoch weniger elner Torsionsbeanspruchung. Hierdurch

wlird elne besonders langleblge und wartungsarme Torsionsfe-

der bereitgestellt, da elne Langenanderung des Federelemen-

tes oftmals mit geringeren Materilialermiudungserscheinungen

verbunden 1st, als eine Torsionsbeanspruchung.

des Federgrundkodrpers kann 2 1:20 oder 2 1:10 oder 2

Das Verhaltnis des Durchmessers der Segmente zu der Lange

1:3

oder 2 1:6 betragen, so dass die Ankoppelungsbereiche des

zumlndest elnen oder der Federelemente,

vorzugswelse deren

"welsen.

Abstand zu der GrundkoOrperlangsachse au:

EFndbereliche, an den Segmenten elnen entsprechenden radialen
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Das erste und/oder das zwelte Segment der Torsionsfeder

ist/sind vorzugswelse an gegeniberliegenden Endbereichen der

Torsionsfeder angeordnet. Hierdurch kann die Torsion des

Torsionselementes besonders effektiv 1n elner Langenanderung

des elastilisch dehnbaren Federelementes uUberfihrt werden.
Hierdurch kann das Federelement bel eilner gedgebenen Torsion

des Torsionselementes Uberwiegend oder zumlndest 1m Wesent-

lichen oder praktisch vollstandig unter elastischer Dehnung

beansprucht werden.

Das elastilische dehnbare Federelement 1st vorzugswelse 1n

selnem nicht—-deformiertem Zustand bzw. bel nicht tordierter

Feder als langgestrecktes Element ausgebildet, welches vor-

zugswelse geradlinlig anordenbar 1st, belsplelswelse 1n der

Art eines Bandes, Stabes oder dergleichen. Hierdurch kann

die Torsionskraft, welche beil einer Torsion der Torsionsfe-

der aufzubringen 1st, besonders wirksam 1n elner 2zZugkraft

—
e

auf das Federelement Ubertragen werden, um bel der Torsion

der Torsionsfeder eilne Langenanderung des Federelementes zu

bewlrken. Das Federelement kann elnen 1sometrischen oder

elnen nicht—-isometrischen Querschnitt aufwelsen.

Vorzugswelse welst der Grundkorper der Torsionsfeder mindes-

—

tens eln oder mehrere weltere Segmente auf, welche Jeweills

1n Langsrichtung des Grundkdorpers zwilschen dem ersten und

dem zweiten Segment angeordnet ist/sind, wobei das mindes-
tens elne weltere Segment oder mehrere oder samtliche der
welteren Segmente gegenlber dem ersten und gegeniuber dem

zwelten Segment um die GrundkoOrperlangsachse verdrehbar

ist/sind. Bel der Torsion der Torsionsfeder erfolgt somit
vorzugswelse auch eine Verdrehung des zumlndest elnen, meh-
rerer oder samtlicher der welteren Segmente gegeniber dem
ersten und dem zwelten Segment. Vorzugswelse koppelt das

zumlndest elne Federelement zumindest an elnem oder mehreren
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oder samtlichen der welteren Segmente an elnem Haltebereich

des jJewellligen welteren Segmentes an. Die Halterung erfolgt

Jewells vorzugswelse radial beabstandet von der Langsachse

des Jewelllgen Segmentes, vorzugswelse am AulBRenumfang des-

selben. Die Halterung erfolgt vorzugswelse kraftibertragend,

pre——

mit Ubertragung eines Drehmomentes auf das Segment um dessen

Langsachse bel sich anderndem Torsionszustand der Feder. Die

—

Halterung erfolgt vorzugswelse derart, dass bel einer Torsi-

on der Feder und elner Langenanderung des Federelementes 1m

Bereich des jewelliligen welteren Segmentes, bel welcher das

Federelement um den Federgrundkdrper unter zunehmender Span-

pre——
—

nung umgewlickelt wilrd, das Federelement ein Drehmoment au:

das Jewelllge weltere Segment, an welchem das Federelement

gehaltert 1st, austubt. Dilieses Drehmoment bewlirkt vorzugswel-

se elne Verdrehung des welteren Segmentes um dessen Langs-

achse. Die Ausfihrungen zu ,elnem welteren® oder ,dem jewel-

pre——
—

ligen welteren® Segment kdnnen sich jewells 1nsbesondere au:

mehrere oder samtliche der welteren Segmente beziehen. Der

Haltebereich des Federelementes an dem Jewelllgen welteren

Segment 1st vorzugswelse aullerhalb der Langsachse des Torsi-

onsfedergrundkdrpers und/oder auBerhalb der Langsachse des

Jewelllgen Segmentes angeordnet. Der Haltebereich des jewel-

ligen welteren Segmentes zur Halterung des Federelementes an

pre——

diesem 1st vorzugswelse verdrehfest 1n Bezug auf dilie Um-

fangserstreckung des Jewelllgen welteren Segmentes an dliesem

—

Segment festgelegt und/oder ortsfest in Bezug auf die Langs-

richtung des jewelllgen Segmentes, belsplelswelse an dem

Segment elnstickig angeformt. Hierdurch 1st eilne besser de-

finlerte raumliche Anordnung des Federelementes 1n elnem

Torsilionszustand der Feder gegeben, 1nsbesondere auch bezlg-

lich einem mittleren Bereich der Langserstreckung des Fe-

derelementes, wobel das Federelement belsplelswelse bel Tor-

sion der Feder wendelfdrmig um den Federgrundkdrper gewl-

ckelt sein kann. Damit 1st auch die Spannung des Federele-
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mentes bel Torsilion der Feder gleichmaBiger tUber die Gesamt-

lange des Federelementes verteilt. So kdnnen beil Torsion der

Feder Langsabschnittes eines oder — falls vorgesehen - be-

nachbarter Federelemente bel Torsion der Feder miteilnander

zur Anlage kommen konnen, was aufgrund von Wechselwlrkungen

zwlschen den Langsabschnitten wile bspw. Relbung zu Unglelch-

maBigkeiten des Aufbaus und/oder Abbaus der Torsionsspannung

bei Anderung des Torsionszustandes der Feder fiihren konnte.

Ferner wird durch das oder dile welteren verdrehbaren Segmen-

te vermileden, dass bel der Torsion der Feder sich das um den

Federgrundkorper unter Spannkraft gewickelte Federelement

und dadurch erzeugt Reibung mit dem GrundkOrper sozusagen an

dem GrundkOrper festzilieht, was den maximalen Torsilionswilinkel

begrenzen wirde.

r~ e

Der Haltebereich des jJewelligen welteren Segmentes fiur das

pre——
—

Federelement 1st vorzugswelse verdrehfest 1n Bezug auf die

Umfangserstreckung des jJewelllgen welteren Segmentes an die-

sem festgelegt, wird bel Verdrehung des Segmentes um dessen

Langsachse somit mitverdreht. Durch die Halterung elnes Be-

reichs, 1nsbesondere Langsabschnittes, des Federelementes an

diesem Haltebereich 1st somlit auch dieser Rerelch des Fe-

pre——

derelementes 1n einer vordefinlerten Lage bezogen auf die

Umfangserstreckung des jJewelllgen Segmentes an dlesem ange-

ordnet. Bel Verdrehung des Segmentes um dessen Langsachse

relativ zu zumlndest elnem oder beiden zu dilesem Segment

benachbarten Segmenten erfahrt das am Segmenthaltebereilich

gehalterte Federelement somit eine Langendehnung oder Ande-

rung der Langendehnung. Damit 1st die Lage des mittleren

Bereichs des Federelementes, also 1m Abstandsbereich zwl-

schen dem ersten und dem zwelten Segment, besser definiert.

Die Langenanderung des Federelementes bel eilner Torsion der

Feder wird somit gedanklich bzw. funktionell 1n Teilab-

schnitte zerlegt, welche jJjewells zwilischen den Haltebereilchen
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benachbarter Segmente, elnschlielRlich der Befestigungsbereil-

che des Federelementes an dem ersten und dem zwelten Seg-

ment, angeordnet sind. Elne entsprechende Zerlegung 1n Tell-

abschnitte gi1lt auch fir dile vorzugswelse wendelfdormige Um-
wilckelung des Federelementes um den Federgrundkorper, wenn
das Federelement 1n radialer Richtung auBerhalb der Feder-

langsachse an dem zumlndest elnem welteren Segment ankop-

pelt. Die Wickelungen des Federelementes sind zwlischen den

Haltebereichen der 1n Federlangsrichtung aufelnander folgen-

den Segmente angeordnet. Hierdurch erfoldgt eine gleichmali-

gere Spannung und Entspannung der Feder bel deren Torsion

pre——

und somlt auch ein gleichmalBigerer Lauf elner milittels der

Torsionsfeder abgetriebenen Aufwickeltrommel. Dles gi1lt 1ns-
besondere bel eliner Torsion der Feder um mehr als elne oder

um mehrere tordilerenden Umdrehungen um deren Langsachse.

Vorzugswelse welst der Grundkdrper mehrere 1n Langsrichtung

desselben aufeilinanderfolgend angeordnete weltere Segmente

— —

auf, vorzugsweise 2 2 oder 2 4 oder 2 6, ohne hierauf be-

schrankt zu seln, welche zwischen dem ersten und dem zwelten
Segment des Grundkdrpers angeordnet sind. Hilerdurch ergeben
silch die oben beschriebenen Vorteile des aus mehr als zwel

Segmenten bestehenden Grundkorpers 1n besonderer Welse.

Vorzugswelse erstreckt sich das zumilindest elne Federelement

durchgehend von dem ersten Segment und das zumlindest elne

oder mehrere weltere Segmente zum zwelten Segment. Es kdnnen
auch mehrere Federelemente vorgesehen seln, welche sich je-
wells nur Uber elnen Tell der vorgesehenen Anzahl von Seg-
menten erstrecken und welche 1n Langsrichtung der Feder hin-
terelnander angeordnet sind, um mehrere oder samtliche Seg-

mente mitelnander zu verblinden.

Allgemein bevorzugt umgrelft der Halteberelch des jJewelligen

Segmentes, 1nsbesondere des Jewelllgen welteren Segmentes,
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welches zwilischen dem ersten und dem zwelten Segment angeord-

net 1st, das jJewellige Federelement seitlich an zumindest

elner Selte oder an belden gegeniuberliegenden Selten dessel-

ben. In elner oder 1n beiden entgegengesetzten Umfangsrich-

tungen des Segmentes 1st das Federelement somit bel eilner

Torsion der Feder an dem Haltebereich gehaltert. Der Halte-

bereich 1st bevorzugt nutenformig ausdgebildet, wobeil sich
die Nut vorzugswelse mlt elner Richtungskomponente 1n Feder-
langsrichtung oder parallel zur Federlangsachse erstreckt,

wobel das Federelement bereichswelse 1n der Haltenut ange-

ordnet 1st. Bel Torsion der Feder wirkt das Federelement

pre——

somlt 1n Umfangsrichtung des Segmentes auf den Haltebereich,

so dass bel Torsilon der Feder das Jewelllge weltere Segment

mit um dile Federlangsachse verdreht wilird. Eln gegebener Ge-

pre——

samttorsionswinkel der Feder wilird somlit auf Teillbereiche

zwlschen benachbarten Segmenten zerlegt, was elne gleichma-
Bige Langenanderung des Federelementes Uber dessen Lange

ermdglicht. Hlerdurch hat das Federelement auch bei Torsion

der Torsionsfeder um mehr als eilne Umdrehung, d.h. Torsion

um groRer/gleich 360°, eine besser definierte Lage an dem

Segment aufgrund dessen Fihrung 1m Haltebereich. Ferner wird

aufgrund der Erstreckung des Federelementes 1n dem oder den
Haltebereichen die Langenabschnitte des Federelementes, wel-

che bel einer Torsion der Feder um den Grundkdrper gewilickelt

werden, mit eilner flacheren Ganghdhe, also eher 1n eilner

Richtung senkrecht zu der Federlangsachse um diese gewilickelt

und Jgespannt bzw. Ubt beil deren Entspannung ein Drehmoment

pre——

auf das jJewelllge Segment aus, was zu elner besseren Kraft-

pre——

Ubertragung und Drehmomentausiubung auf die verdrehbaren Seg-

mente fihrt und eine gleichmalRigere Rickstellung der Torsi-

onsfeder bewilirkt.

Die Haltenut oder allgemeilin der Haltebereich fir das Fe-

derelement erstreckt sich jJewells vorzugswelse Uber elnen
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Tell bzw. nur Uber eilnen Tell der Langserstreckung des je-

welligen Segmentes, bspw. um 2 2% oder =2 5% oder 2 10% oder

> 20%. Die Haltenut oder der Haltebereich erstreckt sich

vorzugswelise um oder =< 33% oder £ 50% oder < 75% oder = 95%

der Langserstreckung des jewelligen Segmentes. Hierdurch
kann 1n dem Zwischenraum zwlschen Haltebereichen benachbar-

ter Segmente das Federelement bel Torsion der Feder das Fe-

derelement um den Grundkorper gewlckelt seln, vorzugswelse

ml1t zumlndest eilner oder mehreren vollumfanglichen Wickelun-

gen. Dies kann allgemeln 1m Rahmen der Erfindung auch fir

den Ankoppelungs- oder Haltebereich des zumindest elnen Fe-

derelementes an dem jJewellilgen Segment, 1n welchem beili Tor-

si1on der Feder das Federelement nicht mit sich andernder

Winkelerstreckung um den Grundkdrper gewickelt wird, gelten.

Vorzugswelse sind bel nicht-tordilerter Torsionsfeder die an

benachbarten Segmenten des Torsionsfedergrundkdorpers ange-

ordneten Haltebereiliche fiUr das zumilindest elne Federelement

1n Langsrichtung der Torsionsfeder vonelnander beabstandet.

Hierdurch kann das Federelement sich 1n dem Zwlschenbereilch

zwlschen Haltebereichen benachbarter Segmente 1n Umfangs-

richtung um das Jjeweilige Segment wickeln.

Die obigen Ausfihrungen zu dem Abstand der Haltebereiche der

welteren Segmente fiur das Federelement kdnnen Jewells bevor-

zugt auch fir den Abstand elnes Halteberelchs eines welteren

Segmentes zu dem Ankoppelungsbereich des Federelementes an

dem ersten und/oder zweiten Segment gelten.

Der jewellilige zumindest elne, mehrere oder samtliche Halte-
bereiche des zumlindest eilnen welteren Segments steht jeweills

von dem jJjewelligen Segment radial nach aulen vor, um das

F'ederelement zu haltern.

Vorzugswelse 1st das Federelement an dem jewelligen Haltebe-
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reich des weiliteren Segmente kraft- und/oder formschlissig

gehaltert. Dies kann jewells 1nsbesondere 1n Bezug

pre——

auf eine

Lageveranderung des Federelementes gegeniuber dem Haltebe-

reich in radialer Richtung und/oder in Umfangsrichtung des

Jewellligen Segmentes gelten. Der gehalterte Bereich des Fe-

derelementes kann jJewells elnen Hinterschnitt des jewelligen

—

Haltebereichs hintergreifen. Dies gillt jJewells vorzugswelse

fir elne nutformige Ausbildung des Haltebereichs.

Vorzugswelse 1st das Federelement 1n dem Haltebereich des

Jewelllgen Segmentes langenveranderlich gehaltert.

Hierdurch

kann somlt das Federelement auch 1n dem Haltebereich eine

Langenveranderung durchfihren, wenn die Torsionsfeder tor-

diert wird bzw. der Torsionszustand der Torsionsfeder gean-

dert wird. Hierdurch kann beil elner Torsion der Torsionsfe-

der bzw. einer Anderung des Torsionszustandes der Torsions-

elne relativ gleichmalRige Langenanderung erfahren.

werden stark unterschiedliche Dehnungszustande des

feder das Federelement Uber dessen gesamte Langserstreckung

Hierdurch

Federele-

mentes Uber dessen gesamte Langserstreckung beil einer Torsi-

on der Torsionsfeder nach Moglichkeit vermleden und die

Langlebilgkelt der Torsionsfeder erhoht. Ferner 1st

welllge Federelement hierdurch lelchter montilierbar

das jJje-

bzw. de-

montierbar. Gegebenenfalls kann das Federelement an dem jJe-

welllgen Haltebereich jJjedoch auch ortsfest fixiliert

seln,

vorzugswelse losbar fixilert. Gegebenenfalls kann das Fe-

derelement an dem Jewelligen Haltebereich, zumlindest mit

elnem Abschnitt des Federelementes am Haltebereich, auch

langenunveranderlich gehaltert sein.

Das zumindest elne, mehrere oder samtliche der Federelemente

konnen sich vorzugswelse Jewells durchgehend von dem ersten

"ach und

zu dem zwelten Segment erstrecken, was baulich ein:
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—

1n Bezug auf die Belastung und Kraftibertragung des jJjewelli-

gen Federelementes vorteilhaft 1st. Das Jewelllge Federele-

ment kann sich gegebenenfalls von dem ersten und/oder zweil-

Cen Segment nur bls zu elnem welteren Segment erstrecken,
wobel dann eilin welteres Federelement sich von dem welteren
Segment zu dem anderen der beiden Segmente aus der Gruppe

von erstem und zweltem Segment erstreckt, was jewells auch

fUir mehrere Federelemente gelten kann.

Vorzugswelse sind mehrere Federelemente 1n Umfangsrichtung

des Grundkdrpers vertellt an dilesem angeordnet, bevorzugt

gleichmallig tUber den Umfang des Federgrundkorpers vertellt

—
e

angeordnet. Hierdurch kann zum einen die Torsionsfeder auf

T1

elnfache Welse unterschiedlichen Erfordernissen angepasst

werden, namlich belsplelswelse zur Elnstellung deren Feder-

kennlinie mit Anordnung eilner unterschiedlichen Anzahl an

Federelementen an der Torsionsfeder. Die Federkraft der Tor-

sionsfeder kann hierdurch durch die Anzahl der vorgesehenen

Federelemente eingestellt werden. Dle Federelemente konnen

Jjewells baugleich sein, aber auch unterschiedlich zueinan-

pre——

der, beilispilelswelse 1n Bezug auf deren jewellige Federkenn-

pre——

llnie. Ferner konnen hierdurch von den Federelementen auf

den Grundkdrper ausgeiubte Krafte beil einer Torsion der Fe-

der, welche 1nsbesondere von den Torsionskraften der Feder

verschieden seln kdnnen, verringert werden, was dilie Belas-

tung der Feder verrilingert und deren Langlebigkeit erhoht. So

pre——
h—

Ubt das Jewellilge Federelement beil Torsion der Feder auf-

grund der Spannung des Federelementes oftmals eine Biege-

kraft 1n Langsrichtung des GrundkOrpers aus, belsplelswelse

wenn die Befestigungsbereilche des Federelementes an dem ers-

ten und dem zwelten Segment nicht 1n einer Ebene angeordnet

sind. Durch Anordnung mehrerer Federelemente kdnnen hier-

—

durch dile auf den Grundkorper wilirkenden Krafte, welche von
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der Torsionskraft verschieden sind, gleichmalRiger lUber den

Umfang des Grundkorpers verteilt werden.

Vorzugswelse 1st das zumindest eilne oder sind die mehreren

Federelemente 1lo0sbar mit 1hren Endbereilchen mittels entspre-

chender Befestigungsmittel an dem Grundkorper befestigt,

bevorzugt an dem ersten und/oder dem zweiten Segment, vor-

zugswelse Jewells zugkraftaufnehmend befestigt. Hierdurch

sind die Federelemente besonders einfach austauschbar und

die Wartung der Torsionsfeder 1st erleichtert.

Vorzugswelse 1st unter elastischer Dehnung des Federelemen-
tes das erste und das zweite Segment um 2 1 Umdrehung (360°%)
oder 2 2, 2 3 oder vorzugswelse 2 5 oder 2 10 Umdrehungen um
die Langsachse des Grundkdrpers relatlv zuelnander verdreh-

bar, entsprechend den Umdrehungen einer durch die Torsions-

feder angetrilebenen Aufwilckeltrommel, wlie oben beschrilieben.

Hierdurch kann eine verglelchswelse groRe Lange der Jewelll-

—

gen Leilitung und/oder Leitungsfilhrungseinrichtung auf der

Trommel unter Riuckstellung und Entspannung der Torsionsfeder

aufgewickelt werden kann. Eine Torsionsfeder 1st hierzu be-

sonders vorteilhaft einsetzbar.

Vorzugswelse besteht das zumlindest eilne oder mehrere oder

samtliche der Federelemente der Torsionsfeder zumindest 1m

Wesentlichen oder vollstandig aus elnem organlischen Polymer-

material, 1nsbesondere elnem Elastomer. Vorzugswelse besteht

der Grundkorper der Torsionsfeder, 1nsbesondere die Segmente

desselben, zumindest 1m Wesentlichen oder vollstandig aus

pre——

elnem Kunststoffmaterial, wobel die Segmente oder der Feder-

grundkdrper vorzugswelse als zumlndest 1m Wesentlilichen star-

re Bauteille ausgebildet sind und dile Strukturstabililitat der

Feder beil1 deren Torsion bestimmen. Auf die entsprechenden

obi1gen Ausfiuhrungen zu der Aufwickeltrommel mit Torsionsfe-



10

15

2.0

2.

30

WO 2021/115866 PCT/EP2020/084222
20

der sel verwlesen.

Vorzugswelse welst das Materlal des Federelementes eilne

ReiRdehnung von 2 100 %, vorzugswelse =2 150 %, besonders

bevorzugt 2 200 % auf. Die Reildehnung kann auf bis zu 400 3%

oder mehr oder bis zu 500 % oder mehr betragen, gegebenen-

—

falls auch bils zu 750 % oder mehr. Die RelBdehnung wird vor-

zugswelse nach DIN 53455 bestimmt, bezogen auf die vor dem

1.1.2019 zuletzt glUltige Fassung. Hierdurch kann das Fe-

derelement eilne grolRe elastische Dehnung bel Torsion der

Torsionsfeder durchfihren, wodurch die Torsionsfeder um el-

nen verglelchswelse grolen Verdrehwlnkel verdrehbar 1st, und

dam1t auch die Aufwickeltrommel. Dies 1st fir viele Anwen-

dungsfalle, beili welchen relativ groBe Auf- und Abwickellan-

gen der Leitung und/oder Leitungsfiihrungseinrichtung ge-

wiunscht sind, vorteilhaft.

Vorzugswelse sind die Segmente der Torsionsfeder, vorzugs-

—

welse samtliche Segmente der Torsionsfeder, auf elner kon-

struktiven Achse verdrehbar zueinander angeordnet, wobeili die

Achse hierbel als Lager fiUr die Segmente bel deren Verdre-

hung fungiert und die Achse vorzugswelse koaxlal zu der

Langsachse des Federgrundkdrpers angeordnet 1st. Die Segmen-

—

te sind vorzugswelse splelfreil 1n Bezug auf eilne Lageveran-

derung quer oder senkrecht zu der Achse bzw. an der Achse

angeordnet. Die Segmente kdnnen allgemein 1m Rahmen der Er-

findung stilrnseltlg anelnanderstolend angeordnet sein. Durch

die konstruktive Achse welist dile Torsionsfeder eine hohe

pre——

mechanische Stabilitat auf, 1nsbesondere auch 1n Bezug au:

B

Krafte quer oder senkrecht zu der Grundkdrperlangsachse.

Hierbel kann jedoch elnes der Segmente, belsplelswelse das

erste oder das zwelte Segment, verdrehfest an der konstruk-

tiven Achse festgelegt seiln. Hilierdurch wird eine besonders

gleichmalRige und exakte Verdrehung der benachbarten Segmente
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zuelnander um die Grundkorperlangsachse bel elner Torsion

der Torsionsfeder gewahrleistet und dile Feder 1st langlebilg

und wartungsarm. Alternativ oder zusatzlich kann das jJewel-

pre——

l1ge Segment, vorzugswelse alle Segmente bilis auf gegebenen-

falls eiln endstandiges Segment 1n Federlangsrichtung, je-

wells elinen Lagerbereich aufwelsen, welcher 1n einer Aufnah-

me elnes benachbarten Segmentes unter koaxlaler Anordnung

der belden benachbarten Segmente zuelnander elngefihrt 1st,

wobel der Lagerbereich bel elner Verdrehung der beiden be-

nachbarten Segmente zuelnander elne Lagerung der beiden Seg-

mente anelnander bereitstellt. Die Lagerung der Segmente

anelnander 1st vorzugswelse splelfrel 1n elner Richtung quer

oder senkrecht zu der Segmentlangsachse bzw. der Grundkor-

perlangsachse.

T 1

Die Erfindung sel nach:

"olgend anhand elnes Ausfihrungsbel-

splels beschrieben und erlautert. Samtliche Merkmale des

Ausfihrungsbelispliels selen unabhanglg oder 1n Kombination

mltelnander allgemeln 1m Rahmen der Erfindung o

Ferner betrifft die O

—

—

T1

“enbart.

“enbarung des Ausfiuhrungsbeispiels

unabhangig vonelnander die Ausdgestaltung der Torsionsfeder

oder der Aufwickeltrommel oder die Kombination von Aufwili-

ckeltrommel mit Torsionsfeder. Es zelgen:

Fig. 1: elne Explosionsdarstellung einer erfindungsgemalen

Torsionsfeder,

Fig. 2: elne perspektivische Darstellung elner erfindungs-

gemallen Torsionsfeder nach Fig. 1 ohne Federele-

mente 1n Gesamtansicht (Fig. 2Z2a) und 1n Detailan-

sicht (Fig.

20)

Fig. 3: elne Gesamtdarstellung der erfindungsgemallen Tor-

sionsfeder nach Fig. 1 mit dem zumindest eilnen Fe-

derelement 1m nicht-tordierten Ausgangszustand

(F1g. 3a) und 1n Detailansicht (Fig. 3b),
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Fig. 4: elne Darstellung eilner erfindungsgemalBen Torsions-

feder nach Fig. 3 1m tordierten Zustand 1n per-

spektilvischer Gesamtansicht (Fig. 4a) und 1n De-

callansicht (Fig. 4b),

Fig.5b: elne Darstellung der Aufwickeltrommel mit Torsi-

onsfeder, vorzugswelse nach den Figuren 1 bis 4,
1n Frontansicht (Fig. 5a), 1n Seltenansicht (Fig.

ob), 1n perspektivischer Ansicht (Fig. 5c¢) 1im

Querschnitt (Fig. 5d), 1n Detailansicht des Quer-

schnittes (Fig. 5e) und 1n Explosionsdarstellungen

(F1g. 5f).

Die Figuren 1 bils 4 zelgen elne erfindungsgemalBe Torsionsfe-

der 10, welche 1n Komblnation mit einer Aufwickeltrommel 1

nach den Anspriuchen 1 bis © besonders vorteilhaft einsetzbar

1st, aber auch unabhangig hiervon.

Die Torsionsfeder 10, 1nsbesondere fliir elne oder mit elner

Aufwickeltrommel 1, welst elnen langgestreckten Grundkdrper

—

15 mit einer Langsachse 16 auf, wobel der GrundkOrper zumilin-

dest eln erstes und eln zweltes Segment 21,22 umfasst, wel-
che um die Grundkorperlangsachse 16 relativ zuelnander ver-
drehbar sind. Ferner 1st zumlindest eiln elastisch dehnbares
Federelement 30 vorgesehen, welches jewells an zumindest

elnem oder belden Segmenten 21,22 aus der Gruppe von erstem

und zweltem Segment an dem Jewelligen Ankoppelungsbereich 372
angekoppelt, 1nsbesondere an beiden Segmenten 21,22, und
wobel bel Verdrehung der beiden Segmente 21,22 relatlv zuel-
nander um die Langsachse 16 des Grundkdrpers das elastisch

dehnbare Federelement 30 eilne reversilible Langenanderung er-

fahrt. Die Ankoppelung 1st zugkraftaufnehmend 1n Langsrich-

tung der Torsionsfeder 10 (die Langsrichtung der Feder ent-

spricht der Erstreckungsrichtung des Grundkorpers 15). Fer-

pre——

ner 1st die Ankoppelung drehmonentibertragend auf die Seg-




10

15

2.0

2.0

30

WO 2021/115866

PCT/EP2020/084222
29

mente 21,22 bel Torsion der Feder 1. Zur Ankoppelung sind

Befestligungselemente 17 wle Schrauben vorgesehen, welche die

Fndbereiche 30a des Federelementes 30 an dem jewelligen Seg-

ment 21,22 ankoppelnd befestigen. Nach dem Ausfihrungsbeil-

splel sind mehrere derartige Federelemente 30 vorgesehen,

hier sechs an der Zahl, welche gleichmaBig um den Umfang des

Grundkdorpers

15 verteillt angeordnert sind. Das elastilisch

dehnbare Federelement 30 1st 1n selnem nicht-elastisch de-

formlertem Zustand als langgestrecktes Element ausgebilldet,

belsplelswelse 1n Form elnes Bandes oder Stranges. Bel Ver-

drehung der beiden Segmente 21,22 relatiliv zuelnander um dile

Grundkorperlangsachse 16 wird die Feder 1 tordiert (Pfeil,

F'ig. 4b) und

das zumlndest elne Federlement 30 oder allge-

meln dle an der Feder vorgesehenen Federelemente 30 ge-

spannt, und damit die Feder torsionsgespannt. Dle Spannung

der Feder 1 kann dadurch erfolgen, dass elne Zugkraft auf

pre——

pre——

die auf der Trommel 1 aufgewickelte Leitungsfihrungselnrich-

tung 100 und/oder Leitung ausgelibt und diese hierdurch zu-

mindest teillwelse oder vollstandilig von der Trommel abgewl-

ckelt wird. Die Leiltungsfiuhrungselnrichtung kann vorzugswel-

sSe 1n lhrem

Innenraum zumlndest elne oder mehrere Leltungen

pre——

aufwelsen oder welst dilese auf. Die Spannkraft Ubt eln Rick-

pre——

stellmoment auf die Feder 10 aus. Uberwiegt das Rickstellmo-

ment gegeniber der Zugkraft, so wird hierdurch unter Ent-

spannung der

Torsionsfeder 10 die Trommel 1 selbstandig ver-

mittels der Antriebskraft durch die Feder 1n Aufwickelungs-

richtung (Fi1g. 5b, Pfeill) verdreht und dile Leltungsfihrungs-

pre——

einrichtung und/oder Leitung selbstandig auf die Trommel

aufgewlckelt, und zwar beil vollstandig entspannter Feder

vorzugswelse

vollstandig aufgewickelt. Samtliche Ausfihrun-

gen zu dem zumlndest elnen Federelement 30 gelten nach dem

Ausfiuhrungsbeispiel auch fir alle anderen Federelemente 30

der Torsions:

"eder, wobel diles allgemeln aber nicht zwingend
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1st. Die mehreren Federelemente sind nach dem Ausfihrungs-

belsplel zuelnander baugleilch, was aber nicht zwingend 1st.

Der Grundkdrper 15 welst mindestens eln welteres Segment 23

pre——

auf, welches 1n Langsrichtung des Grundkdrpers 15 zwlschen

dem ersten und dem zwelten Segment 21,22 angeordnet 1st,

wobel das milindestens elne weltere Segment 23 gegenlber dem

ersten und gegeniuber dem zwelten Segment 21,22 um die Grund-

korperlangsachse 16 verdrehbar 1st. Das zumindest eine Fe-
derelement koppelt zumindest an elnem der welteren oder
samtllichen der welteren Segmente 23 an elnem Haltebereich

pre——

23a desselben an, hler drehmonentibertragend auf das oder

dle welteren Segmente bel Torsion der Feder. Der zumilindest

elne oder die Haltebereiche 23a welsen hler eilne signifikan-

pre——

te Erstreckung in Langsrichtung der Segmente 23 auf, bzw. =2

Q

% oder 2 10% der Segmentlange in Federlangsrichtung, bei-

pre——

splelsweise = 75% oder £ 50% derselben, ohne hierauf be-

schrankt zu seln, dle Haltebereiche kdnnen gegebenenfalls

auch punktfdrmig ausgeblldet sein. Nach dem Ausfihrungsbeil-
splel sind mehrere derartige weltere Segmente vorgesehen,

belspielswelise mehr als 2 oder 3, hier 6. Hilierdurch wird die

tordierende Gesamtdeformation bzw. Gesamtverdrehung des jJe-

pre——

welligen Federelementes 30 auf mehrere Abschnitte 35 1n

Langsrichtung der Feder 10 verteillt, namlich auf Abschnitte
35 zwlischen zwel 1n Federlangsrichtung beabstandeten Halte-

bereichen 23a, und hierdurch elne glelchmalBigere Torsion

und/oder Entspannung der Feder 1 bewirkt. Die Ankoppelung

des Federelementes an dem oder den welteren Segmenten an den

pre——

Haltebereichen 23a derselben erfolgt hier nicht zugkraftauf-

nehmend 1n Langsrichtung der Torsionsfeder 1, was sich als

vortelilhaft erwlesen hat, was aber der Fall se1l kann.

Das zumlindestT eine Federelement 30 1st radilal beabstandet

von der Federlangsachse 10a an dem ersten und/oder zweilten
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Segment 21,22 angekoppelt, was vorzugswelse fuUr beide Seg-

mente gilt. Die Federlangsachse 10a verlauft koaxial zu der

Grundkdrperlangsachse 1lo. Das zumindest eine Federelement 30

1st ferner radial beabstandet von der Federlangsachse 10a an
dem ersten und/oder zweliten Segment 21,22 sowle mindestens
elnem welteren, zwlschen dem ersten und dem zwelten Segment

angeordneten Segment 23 ankoppelt, oder an samtlichen weilte-

ren Segmenten 23, beziuglich des oder der welteren Segmente

an dem Jewelllgen Haltebereich 23a desselben. Dies hat sich

fir die Erzeugung der Torsilionsspannung beil Verdrehung der

Segmente und flUr die Laufruhe der Torsionsfeder als vorteil-

T

haft erwlesen. Dles kann allgemeln i1m Rahmen der Erfindung

gelten. Das Verhaltnis des Durchmessers der Segmente zu der

Lange des Federgrundkdrpers betragt hier =2 1:6.

Das zumlndest eine Federelement 30 1st hiler 1m Bereilch des

AuBenumfangs 2la, 22a des ersten und/oder des zwelten Seg-

mentes 21,22 angeordnet, hier 1m Bereich des AulBenumfangs

beider Segmente 21,22. Das zumindest elne Federelement 30

1st hier 1m Berelch des AulRenumfangs des ersten und des
zwelten Segmentes 21,22 sowle mlindestens elnes welteren,
zwlschen dem ersten und dem zwelten Segment angeordneten
Segmentes 23 angeordnet. Hierdurch ergeben sich die genann-

ten Vorteile 1n besonderer Welse.

Das zumlndest elne welteren Segment 23, welches 1n Langs-
richtung der Grundkdrperlangsachse 16 zwlischen dem ersten
und dem zwelten Segment 21,22 angeordnet 1st, welst elnen

pre——

Haltebereich 23a fiur das zumlndest elne Federelement auf,

bzw. bel mehreren Federelemente mehrere Halteberelche 23a

f L

fir diese, 1m Spezliellen Jewells elnen Haltebereich 23a fiur

elnes der Federelemente 30. Hierdurch 1st die Lage des Fe-

derelementes an der Feder bel deren Torsion besser defi-

niert. Das weltere Segment 23 erfahrt hier zudem aufgrund
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dessen Zusammenwlrkung milt dem Federelement 30 bel der Tor-

sion der Feder 1 eilne Verdrehung, aufgrund der drehmoment-

Ubertragenden Ankoppelung des Federelements an dem jJjewellil-

gen welteren Segment 23, wodurch die Langendehnung und Umwl-

ckelung bzw. Lage des Federelementes 30 bel der Torsion der

Feder besser definiert 1st und dile Umwlckelung des Federele-

—

mentes auf mehrere deflnierte Langsabschnitte 35 verteilt

wlrd. Die bel Torsion der Feder 1 ausgebildeten, um den

Grundkorper 15 gewilickelten Langsabschnitte 35 des zumlndest

elnen oder samtlicher Federelemente sind somlt 1n Langsrich-

tung der Feder zwischen den Halteberelchen 23a der Segmente

23 und/oder zwischen den Haltebereichen 23a und den Ankoppe-

lungsbereichen 32 an dem ersten und/oder zwelten Segment

21,22 angeordnet, allgemein gesagt im Ubergangsbereich zwi-

schen zwel benachbarten Segmenten 21,22,23. Der jewellilige

Haltebereich 23a welst mit selner Richtungserstreckung zu-

mindest elne Richtungskomponente 1n Federlangsrichtung auf,

pre——
—

der Haltebereilch 23a 1st hier parallel zur Federlangsrich-

tung ausgerichtet. Hierdurch sind bel Torsion der Feder 1

die Wickelungen des Federelementes 30 um den Federgrundkdr-

per mehr 1n Umfangsrichtung des Segmentes 23 bzw. eher senk-

recht zu der Federlangsrichtung 10a angeordnet,

elne bessere Drehmomentibertragung des Federelementes auf

wodurch sich

pre——
—

das Jewelllge Segment 23 erglbt, was dilie Elgenschaften der

Torsionsfeder bel deren Entspannung verbessert.

Das Fe-

derelement 1st beili Verdrehung benachbarter Segmente 23 rela-

tlv zuelnander an dem Jewelligen Haltebereich 23a langenver-

anderlich gehaltert, wodurch sich eine gleichmaBigere Lan-

genanderung des Federelementes Uber dessen Lange und damilt

geringe Materilialbeanspruchungen belim Spannen und Entspannen

der Feder ergeben. Der Haltebereich 23a fiur das Federelement

an dem Jewelllgen Segment 1st hier 1n Form elner Nut ausge-

billdet, wobel das Federelement mit eilnem Bereich bzw. Langs-

abschnitt desselben 1n der Nut angeordnet 1st.

Das Federele-
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ment hintergreift hierbel einen Hinterschnitt 1n dem Halte-

bereich bzw. der Haltenut und 1st hilierdurch 1n radialer

Richtung formschlissig gehaltert. Gegebenenfalls kann das

Federelement mil1t elnem Langsabschnitt aber auch nicht lan-

5 genveranderlich an dem jeweiligen Segment angekoppelt sein.

Bel mehreren Haltebereichen 23a gelten die obigen Ausfihrun-

gen entsprechend fiur dilese.

Mehrere Federelemente 30, hier sechs, sind 1n Umfangsrich-

10 tung des Grundkdrpers 15 vertellt an dilesem angeordnet,

wodurch eilnerseilits dle Federkraft der Feder 10 erhoht wird,

zum anderen erglibt sich hilierdurch eine gleichmalBigere Kraft-

vertelilung um den Umfang der Feder bel deren Torsion.

15 Das oder die Federelemente 30 sind hiler derart ausgeledgt,

dass unter elastilischer Dehnung des Federelementes das erste

und das zweite Segment 21,22 um 2 1 Umdrehung (d.h. 2360°%),

oder 2 3 Umdrehungen, hier um ca. 20 Umdrehungen oder mehr,

um die Langsachse des Grundkdrpers relatliv zuelnander ver-

— ~ . e —

20 drehbar sind, nach Fig. 4a vertellt auf die fiunf tordilerten

Bereiche 35. Hierdurch 1st beilspielswelse eline von der Feder

10 1n Aufwilickelrichtung angetriebene Trommel 1 um eine ent-

sprechende Anzahl von Umdrehungen verdrehbar und somlit elne

an der Trommel angeordnete Leitungsfihrungseinrichtung 100

—

25 und/oder Leitung, um eine grofe Lange auf- und abwickelbar.

Fs versteht sich, dass 1m Torsionsausgangszustandder Trommel

(Torsionswinkel gleich 0°) das eine oder die Federelemente

30 straff 1n Langsrichtung der Feder 10 angeordnet oder mit

elner gewlssen Jgeringen zZugspannung an dem beilden Segmenten

30 von ersten und zwelten Segment ankoppeln. Bel elner gerilngen

Torsion der Feder ausgehend von deren Ausgangszustand milt

B

Verdrehwinkel 0° wird somit bereits eine Riickstellkraft auf

dlie belden genannten Segmente 1n Richtung der Rickstellung

zum Ausgangszustand ausgeubt.
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Das Material des Federelementes 30 welst elne Reilldehnung

pre——

von zumlndest 150% nach DIN 53455 auf, hler belsplelswelse

400 % oder o600 3. Es versteht sich, dass die ReililRdehnung an
die Umdrehungsanzahl der Feder bel deren Torsilon angepasst

1st.

Das zwelte Segment 22 und/oder ein oder die zwischen dem

ersten und dem zwelten Segment etwaldg angeordneten welteren

pre——

Segmente 23 konnen Jewells elnen Lagerbereich 22d,23d auf-

welsen, welcher 1n elner Aufnahme (nicht dargestellt) eilnes

benachbarten Segmentes unter koaxialer Anordnung der beiden

benachbarten Segmente zuelnander einfihrbar 1st, wobel der
Lagerbereich eine Verdrehung der beiden benachbarten Segmen-

te zuelnander ermdoglicht. Als Lagerbereich kann beispiliels-

welse der zvlinderformige Endabschnitt 22e, 23e des Segmen-

tes 22,23 ausgeblldet sein, welcher 1n elne Aufnahme (nicht

dargestellt) des benachbarten Segmentes eingreift. Alterna-

tiv oder zusatzlich, wile 1n Fig. 1 dargestellt, kdnnen die

Segmente 21,22,23 auf einer konstruktiven Achse 27 verdreh-

bar zuelnander und verdrehbar zu der konstruktiven Achse 27

pre——

angeordnet seln, letzteres bls auf vorzugswelse elnes der

Segmente, z.B. das erste Segment 21, wobeili die konstruktive

Achse 27 zumilindest 1m Wesentlichen die Stabilitat des Feder-

—

grundkdorpers 15 bestimmen kann und zuglelch als Lager fiur

die Segmente bel der Verdrehung der Segmente 22,23 relativ

zuelnander dienen kann. Die zur Achse 27 verdrehbaren Seg-

mente 22,23 sind hier spielfrei 1n Richtung quer zu der Ach-

se an der Achse 27 angeordnet. Die Segmente 21,22,23 kdnnen

hierbel mit i1hren Stirnseiten 21f,23f anelnander anstolen

(Fi1g. be).

Die Torsionsfeder 10 besteht zumindest 1m Wesentlilichen oder

vollstandig aus elnem organlischem Polymermaterial, wobel
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die Segmente 21,22,23 desselben, welche hier zumindest

Rautelle der Feder

1m spezlellen

im

Wesentlichen starr oder starr ausgebildet sind, bestehen

hierbel aus eilinem Kunststo

Spritzgussver:

gend

schen

sind Jewells anorganilische FuUllsto

pre——

pre——

‘material, wobel dle hier 1m

"ahren hergestellt sind, was aber nicht zwilin-

1st. Die Federelemente 30 bestehen aus elnem organil-

-ﬂ e
4

pre——

sStTO

wle belsplelswelse Ruly,

pr—— pr—

pre——

pr—— pr—

astomer, welches Fullstoffe enthalt. Die Fiullstoffe
e, elnschlielRlich Kohlen-

aber kelne metallischen oder

magnetischen Materlalien. Die Torsionsfeder 1st hierdurch

belsplelswelse an MRT-Geraten vorteililhaft elnsetzbar.

Die Torsions:

Aufwickeltrommel elngesetzt, siehe Fig. 5.

F'ig.
tung
100.

bar.

"eder wird hiler als Antriebseinrichtung elner

"Wwlckeltrommel 1 fiir zumindest eine Lel-

O zeldt elne Au:

und/oder fiur zumindest eine Leitungs:

feder 10 als Antriebseinrichtung versehen,

falls auch mit Torsions:

Die Aufwilickeltrommel

Die Trommel 1 1st mlt eilner er:

"Uhrungselnrichtung
"1ndungsgemallen Torsions-—
aber gegebenen-

"edern anderer Konstruktion elnsetz-

1 1st mit einer Leitungsfihrungseln-

richtung 100 bestiuckt, alternativ oder zusatzlich auch

elner Leltung bzw.
rungseinrichtung und/oder Leitung ausgebildet. In dem

raum 101 der Leitungs:

mit

zur Bestiuckung mit eilner Leltungsfih-

Innen-

"Uhrungseinrichtung 100 sind zumlndest

elne oder mehrerer Leiltungen angeordnet bzw. der Innenraum

hiler:

"Ur ausgebilldet.

T 1n

Die Trommel 1 1st hier belspielha:

elnem Zustand dargestellt, 1n welchem die Leitungsfihrungs-

elnrichtung 100 tellwelse von der Trommel abgewlckelt 1st.
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Die Aufwickeltrommel 1 1st an einer Halterung 80 verdrehbar

um die Trommellangsachse la gehaltert und entsprechend gela-

gert. Die Halterung 80 kann an dem Untergrund 85 ortsfest

und nicht-lageveranderlich befestigt sein. An der Trommel

ist ein erster Endbereich 101 der Leitung und/oder Leitungs-

fihrungseinrichtung befestigbar oder befestigt und durch

Drehung der Trommel 1 1n elner Aufwickel- und 1n elner Abwil-

ckelrichtung (Fig. 5b, Pfeile) um dile Trommellangsachse 1st

die Leitung und/oder Leitungsfiihrungseinrichtung von dieser

pre——

auf- und abwilickelbar. Ferner 1st elne Antriebselnrichtung

vorgesehen, welche an der Aufwilickeltrommel angreilft, um bel

Verdrehung der Trommel 1n deren Abwickelrichtung eine RiUck-

— —
e

stellkraft auf die Trommel zu deren Verdrehung 1n deren Auf-

wickelrichtung auszuliben. Die Antriebseilnrichtung 1st hier

als Torsionsfeder 10 ausgebilildet, welche bel Verdrehung der

Trommel 1 1n Abwickelrichtung unter Torsion gespannt wird

und aufgrund der Torsionsspannung eln Drehmoment bzw. eilne

pre——

Riuckstellkraft auf die Trommel 1 zu deren Verdrehung in Auf-

wilckelrichtung ausiubt, so dass vermittels der RiUckstellkratft

—
-

die Trommel 1 1n 1hre Ausgangsstellung mit vollstandig auf-

gewlckelter Leitungsfihrungseinrichtung und/oder Leitung

Uberfiuhrbar 1st. Die Torsionsfeder 10 welst elne Langsachse

10a aufwelst, um welche die Torsionsfeder bel Verdrehung der

Trommel 1n Aufwickelrichtung tordilerend verdreht wird. Die

Torslionsfederlangsachse 10a 1st parallel oder koaxial zu der

Trommellangsachse la angeordnet. Dile Torsionsfeder 10 1st

mlt elnem Endbereich 11 vorzugswelse unmittelbar drehmomen-

tiubertragend an der Aufwickeltrommel 1 angekoppelt. Hlerzu
1st eln bspw. als Flansch ausgebilldetes Kupplungsstick 2 als

Tell der Trommel vorgesehen, welches elnerselts mlt elnem

Ankoppelungsbereich 2a verdrehfest und drehmomentibertragend

an dem Endbereich 11 der Feder 10 ankoppelt, andererseits an

der Trommel. Der gegenlberliegende Endbereich 12 der Feder

1st drehmomentibertragend an der Halterung 80 oder eilner
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anderen Elnrilichtung, gegeniiber welcher dilie Trommel verdreh-

bar 1st, angekoppelt, wozu hier der Flansch 81 vorgesehen

1st. Die Feder 10 1st hier 1n eilner Hulse 4 angeordnet, wel-

pre——

e schutzt und

che zugleich die Feder gegen aullere Eil1ngri

die Befestligung der Feder an der Trommel oder allgemein der

Vorrichtung erleichtert. Die Hilse 4 1st verdrehfest mit der

Feder 10 und einem der beiliden Bauteile von Kupplungsstick 2

und Flansch 81 verbunden, wobeili die Hiulse 4 verdrehbar an

der Halterung 80, beisplelswelse an dem Flansch 81 gelagert

1st. Die Hiulse 4 kann 1n elner Hohlachse 7 der Trommel 1

gefuhrt seln, wobel die Hohlachse 7 Teil des Tromelkorpus

seln kann, wodurch elne lagerstabilile und zur Drehmomentiber-

tragung gunstige Anordnung gegeben 1st. Dile Aufwickeltrommel
ist um 2 1 oder 2 5 Umdrehungen, hier beispielsweise um 20

Umdrehungen um deren Langsachse unter Torsion der Torsions-

feder wverdrehbar.

Die Leitung und/oder die Leitungsfiithrungseinrichtung 100

—

welst hilier elnen zwelten Endbereich 115 auf, welcher mit

Befestigungs—- und/oder Ankoppelungsmitteln 116 zur Ankoppe-
lung an elnen relativ zur Trommel beweglichen Mitnehmer

(nicht dargestellt) eilner Vorrichtung versehen 1st bzw. wel-

pre——
—

che an diesem ankoppeln. Hierdurch kann eilne Zugkraft aut

die Leitungsfihrungseinrichtung und/oder Leitung ausgelbt
werden, um diese on der Trommel abzuwickeln. Unabhangig
hiervon dienen die Ankoppelungsmittel zur medilenibertragen-

den Ankoppelung zumindest elner Leilitung, welche vorzugswelse

von der Leitungsfiuhrungseinrichtung 100 aufgenommen, zur

Versorgung der Vorrichtung.

Die Torsionsfeder 10 besteht zumindest 1m Wesentlichen oder

vollstandlg aus organilischem Polymermaterilial, welches Full-

—

stoffe enthalten kann, wilie oben ausgefihrt. Die 1m Wesentlil-

chen starren Segmente 23 der Feder bestehen hier aus eilnem
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organlischen Kunststoffmaterial und kdnnen belsplelswelse 1m

Spritzgussverfahren hergestellt selin. Das oder hier die Fe-

derelemente der Feder bestehen aus einem organischen Elasto-

mer ®

Die Trommel welst elnen ersten Langsabschnitt 1B auf, an

welchem dile Leitungsfihrungseilnrichtung 100 angeordnet 1st

—

und um welchen diese auf- und/oder abwickelbar ist. Ferner

pre——
h—

welst die Trommel 1 eilnen zZwelten Langsabschnitte 1C auf, an

welchem eine Eilnrichtung vorgesehen 1st, um die 1n der Lel-

tungsfihrungseinrichtung 100 angeordnete Leltung oder Lel-

tung an sich, mit elner entsprechenden Medienquelle zu ver-

binden, um die mit der Leitungsfiuhrungseinrichtung 100 medi-

enlibertragend verbundene Vorrichtung, welche einen Verbrau-

cher flUr das Medium aufwelst, zu versordgen. Das Medium kann

eln enerdgetisches Medium wie Strom, ein Fluid, einschlielR3-

lich Flissigkeit, Gas oder dergleichen, oder auch eln Daten-

strom seiln. Die Einrichtung 1st hier als Leltungsfihrungs-

einrichtung 110 ml1t einer von dleser, vorzugswelse 1m Innen-

raum derselben angeordneten Leltung, ausdebilldet. Dile Lel-

tungsfihrungselnrichtung 110 oder allgemein die Einrichtung

pre——

welst hier elnen ersten Langsabschnitte 111 auf, welcher 1n

elner ersten Umdrehungsrichtung um den Korpus 5 der Trommel
1 gewickelt 1st, elnen welteren Langsabschnitte 113, welcher
1n elner entgegengesetzten Richtung um den Trommelkorpus 5

gewickelt ist, und einen Ubergangsbereich 112 zwischen den

belden Langsabschnitten 111 und 113, wobeli der Verbindungs-

abschnitt 112 einen Umlenkbereich darstellt, um die Ab-

schnitte 111 und 113 miteinander zu verbinden, vorzugswelse

mit einer Umlenkung um 180°. Eine derartige Leitungsfiih-

rungseinrichtung ist beispilelsweise in der WO 2011/086198

—

beschrieben, deren Offenbarungsgehalt hiermit vollumfanglich

—

mlt umfasst 1st. Dle Trommel welst eln Lager 85 auf, welches

die Trommel um deren Langsachse 1A verdrehbar lagert. Das
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Lager 1st hier durch die Hohlachse 7 bereitgestellt, oder

pre——

auf andere Weilise. Die Torsionsfeder 10 1st 1nnerhalb der

Hohlachse 5 oder allgemeln 1m Korpus 5 der Trommel angeord-

net, welcher dilie Trommellangsabschnitte 1B, 1C umfasst.

100, beilisplelswelse wenn autf

—

Beim Abwickeln der Leitung oder Leitungsfihrungseinrichtung

das frele Ende 100 A der Le1l-

tung bzw. Leiltungsfihrungseilnrichtung elne Zugkraft ausgeubt

wlrd, wird die Leitung bzw.

Leitungsfiuhrungseinrichtung von

der Trommel unter Rotation der Trommel um deren Langsachse

abgewlckelt und hierbel dile Torsionsfeder unter Torsion der-

selben gespannt. Die Rotatilonsbewegung der Trommel 1 beil

deren Verdrehung 1n Abwicklungsrichtung wilird somit mittels

des Kupplungsstiuckes 2 aut

—

pre——

die Torsionsfeder 10 Ubertragen.

Lasst die Zugkraft auf dile Leitung bzw. Leltungsfihrungseln-

richtung 100 nach und tUberwiegt die RiUckstellkraft der Tor-

sionsfeder gegenuber der Zugkraft, so wird dile Leitung bzw.

Leitungsfihrungselnrichtung unter Verdrehung der Aufwickel-

trommel 1n deren Au:

ckelt.

—

‘wickelrichtung auf dilie Trommel aufgewl-
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Anspriuche
1. Aufwickeltrommel fiir eine Leitung und/oder flr eine

Leitungsfihrungselnrichtung, welche zur Aufnahme und

Fiuhrung zumindest einer Leiltung ausgebilldet 1st, wobel

die Trommel um deren Langsachse verdrehbar 1st, wobeil

an der Trommel eln erster Endbereich der Leitung

und/oder Leitungsfihrungseinrichtung befestigbar oder

befestigt 1st und durch Drehung der Aufwickeltrommel 1n

elner Aufwickel- und 1n einer Abwilckelrichtung um die

Trommellangsachse die Leitung und/oder Leitungsfiih-

—

rungseinrichtung von der Trommel auf- und abwickelbar

1st, wobel eilne Antriliebseilnrichtung vorgesehen 1st,

welche an der Aufwilickeltrommel angreift, um bel Verdre-

hung der Trommel 1n deren Abwickelrilichtung eine Ruck-

pr—

stellkraft auf die Trommel zu deren Verdrehung 1n deren

Aufwilckelrichtung auszuiben, dadurch gekennzeichnet,

dass dilie Antriebseinrichtung als Torsionsfeder ausge-

bildet 1st, welche be1l

Verdrehung der Trommel 1n Abwl-

ckelrichtung unter Torsion Jgespannt wird und aufgrund

—

der Torsilionsspannung eiln Drehmoment auf dilie Trommel zu

deren Verdrehung 1in Au:

‘wickelrichtung ausiubt und die

pr—

Torsionsspannung dile Riuckstellkraft auf die Trommel

ausubt.

2. Aufwickeltrommel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, dass die Torsions:

"eder elne Langsachse aufwelst,

um welche die Torsions:

"eder bel Verdrehung der Trommel

1n Aufwilckelrichtung tordierend verdreht wird, und dass

die Torsilionsfederlangsachse parallel oder koaxial zu

der Trommellangsachse angeordnet 1st.
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3. Aufwickeltrommel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-

kennzeichnet, dass dile Torsionsfeder mit elnem Endbe-

reich vorzugswelse unmlittelbar drehmomentibertragend an

der Aufwickeltrommel angekoppelt.

4 . Aufwilckeltrommel nach einem der Anspriuche 1 bilis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass die Leitung und/oder die

Leitungsfihrungseinrichtung eilnen zwelten Endbereich

aufwelst, welcher mit Befestigungsmitteln zur Ankoppe-

lung an eilnen relatiliv zur Trommel bewegllichen Mitnehmer

elner Vorrichtung versehen 1st oder wobel dile Befesti-

gungsmittel des zwelten Endbereichs der Leltung

und/oder der Leitungsfiihrungseinrichtung an einem rela-

tiv zu der Trommel bewegllichen Mitnehmer einer Vorrich-

tung ankoppeln.

0. Aufwilckeltrommel nach einem der Anspriuche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass die Torsionsfeder zumin-

dest 1m Wesentlichen oder vollstandig aus organilischem

Kunststoffmaterial und/oder organischem Elastomer be-
steht.
0. Aufwilckeltrommel nach einem der Anspriuche 1 bis b5,

dadurch gekennzeichnet, dass die Aufwickeltrommel um =2

1 Umdrehung um deren Langsachse unter Torsion der Tor-

sionsfeder verdrehbar 1st.

7. Torsionsfeder, 1nsbesondere fir elne oder milit elner

Aufwickeltrommel nach einem der Anspriuche 1 bils 6,

dadurch gekennzeichnet, dass die Torsionsfeder eilinen

—
e

langgestreckten Grundkorper mit elner Langsachse auf-

welst, dass der Grundkorper zumindest eln erstes und

eln zweltes Segment umfasst, welche um dile Grundkdrper-
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472

langsachse relativ zuelnander verdrehbar sind, dass zu-
mindest eln elastisch dehnbares Federelement vorgesehen

1st, welches an zumindest einem oder beilden Segmenten

aus der Gruppe von erstem und zweltem Segment angekop-
pelt, und dass bel Verdrehung der beiden Segmente rela-
tlv zuelnander um dile Langsachse des Grundkorpers das

elastisch dehnbare Federelement eline reversilible Lan-

genanderung erfahrt.

Torsionsfeder nach Anspruch 7, dadurch gekennzeilchnet,

dass das elastische dehnbare Federelement 1n selinem

nicht-elastisch deformiertem Zustand als langgestreck-

tes Element ausgebildet 1st.

Torsionsfeder nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn-

zelchnet, dass der Grundkdrper mindestens eln welteres

Segment aufwelst, welches 1n Langsrichtung des Grund-
kbrpers zwlischen dem ersten und dem zwelten Segment an-
geordnet 1st, und dass das mlindestens eine weltere Seg-
ment gegeniber dem ersten und gegeniber dem zwelten
Segment um die Grundkdrperlangsachse verdrehbar 1st und
dass das zumindest elne Federelement zumlindest an elnem

der welteren Segmente ankoppelt.

Torsionsfeder nach einem der Anspriche 7 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, (1) dass das zumlndest elne Federele-
ment radial beabstandet von der Federlangsachse an dem
ersten und/oder zweiten Segment ankoppelt oder (ii)
dass das zumindest elne Federelement radial beabstandet
von der Federlangsachse an dem ersten und/oder zweilten
Segment sowle mindestens elnem welteren, zwlschen dem
ersten und dem zwelten Segment angeordneten Segment an-

koppelt.
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12.

13.

14.

15.

43

Torsionsfeder nach Anspruch 10, dadurch gekennzeilchnet,

(1) dass das zumlndest elne Federelement 1m Bereich des

AuBenumfangs des ersten und/oder des zweliten Segmentes

angeordnet 1st oder (11) dass das zumlindest eiline Fe-

derelement 1m Berelch des Aullenumfangs des ersten
und/oder des zweiten Segmentes sowie mindestens eines
welteren, zwlschen dem ersten und dem zwelten Segment

angeordneten Segmentes angeordnet 1st.

Torsionsfeder nach einem der Anspriche 7 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass das zumlindest elne welte-
ren Segment, welches 1n Langsrichtung der Grundkdrper-

langsachse zwlschen dem ersten und dem zwelten Segment

angeordnet 1st, elnen Haltebereich flir das zumilndest

elne Federelement aufwelst und dass vorzugswelse das

Federelement bel Verdrehung benachbarter Segmente rela-

t1v zuelnander 1n dem Haltebereich langenveranderlich

gehaltert 1st.

Torsionsfeder nach einem der Anspriche 7 bis 12,

dadurch gekennzeichnet, dass das jewelllge Segment el-

nen nutenformig ausgebildeten Haltebereich fir das Fe-

derelement aufweist, 1n welchem das Federelement mit

elnem Bereich desselben angeordnet 1ist.

Torsionsfeder nach einem der Anspriuche 7 bis 13,

dadurch gekennzeilchnet, dass mehrere Federelemente 1n

Umfangsrichtung des Grundkdrpers vertellt an dlesem an-

geordnet sind.

Torsionsfeder nach einem der Anspruche 7 bis 14,

dadurch gekennzeilichnet, dass unter elastischer Dehnung
des Federelementes das erste und das zwelte Segment um

2 1 Umdrehung um die Langsachse des Grundkdorpers rela-
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t1v zuelnander verdrehbar sind.

16. Torsionsfeder nach einem der Anspriche 7 bis 15,

dadurch gekennzeichnet, dass das Material des Federele-

5 mentes eilne Rellldehnung von zumilndest 150% aufwelst.
17. Torsionsfeder nach elnem der Anspriche 7 bis 16,

dadurch gekennzeichnet, dass die Torsionsfeder zumin-

dest 1m Wesentlichen oder vollstandig aus organilischem

10 Kunststoffmaterial und/oder organischem Elastomer be-
steht.
18. Vorrichtung mit eilner Aufwickeltrommel nach elnem der

Anspriichen 1 bis 6 und/oder mit einer Torsionsfeder

15 nach einem der Anspriuche 7 bis 17.
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