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UM CONJUNTO DE VEDAGAO RADIAL PARA PROPORCIONAR UMA VEDACAO ENTRE UM VEIO E
UMA SUPERFICIE ESTATICA INCLUI: (I) UM BUCIM CONSTITUINDO UM ALOJAMENTO PARA
MONTAGEM DO CONJUNTO DE VEDAGCAO NO EQUIPAMENTO ESTACIONARIO; (Il) UM
CASQUILHO MONTADO NUM VEIO ¢4, E COM ELE MOVIVEL - QUE SE ESTENDE A PARTIR DO
EQUIPAMENTO ESTACIONARIO; E (lll) UM COMPONENTE DE VEDAGAO ALOJADO ENTRE O
BUCIM E O CASQUILHO, PARA VEDACAO ENTRE AMBOS. O COMPONENTE DE VEDACAO
INCLUI PELO MENOS UMA SUPERFICIE DE VEDAQAO QUE SE ESTENDE AXIALMENTE PARA A
FRENTE E PELO MENOS UMA SUPERFICIE DE VEDAQAO QUE SE ESTENDE AXIALMENTE PARA
TRAS, DESTINADAS A PROPORCIONAR VEDAGCAO TANTO EM CONDIGOES DE PRESSAO
NORMAL COMO DE PRESSAO NEGATIVA. O CASQUILHO PODE INCLUIR UMA PONTA DE
ENTRADA AXIAL AFUNILADA, APRESENTANDO UM ANGULO DE ENTRADA COM DUPLA
INCLINAQAO, PARA FACILITAR A MONTAGEM AO MESMO TEMPO QUE MINIMIZA O
COMPRIMENTO DO CONJUNTO DE VEDAGAO.
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RESUMO

“CONJUNTO DE VEDAGAO RADIAL”

Um conjunto de vedacgcdao radial para proporcionar
uma vedacgdo entre um veio e uma superficie estdtica inclui:
(i) um bucim constituindo um alojamento para montagem do
conjunto de vedacdo no equipamento estaciondario; (ii) um
casquilho montado num veio - e com ele movivel - gque se
estende a partir do equipamento estaciondrio; e (iii) um
componente de vedacdo alojado entre o bucim e o casquilho,
para vedacao entre ambos. O componente de vedacao inclui
pelo menos uma superficie de vedacdo que se estende
axialmente para a frente e pelo menos uma superficie de
vedacdo que se estende axialmente para trdas, destinadas a
proporcionar vedacao tanto em condicdes de pressao normal
como de pressao negativa. O casquilho pode incluir uma
ponta de entrada axial afunilada, apresentando um angulo de
entrada com dupla inclinacao, para facilitar a montagem ao
mesmo tempo qgque minimiza o comprimento do conjunto de

vedacgao.
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DESCRICAO

“CONJUNTO DE VEDAGAO RADIAL”

Dominio da Invencéo

A presente invencado diz respeito a um conjunto de
vedacdo, destinado a vedacdo de um veio em relacdo a um
componente de alojamento estaciondrio. Em particular, a
invencao refere-se a um conjunto de vedagcao radial para
vedacao de um fluido, tanto sob condigdes de pressao

positiva como de pressao negativa.

Antecedentes da Invengéo

Os conjuntos de vedacgao convencionais sao
empregues numa grande diversidade de ambientes e
configuracgdes como, por exemplo, em equipamentos mecdnicos
para proporcionar uma vedacao estangue relativamente a
fluidos. Os conjuntos de vedacgao sao habitualmente
posicionados em torno de um veio ou haste rotativos que
estdao montados e sobressaem do interior de um alojamento

mecdnico estaciondario.

Os sistemas de vedacao convencionais podem
utilizar um certo numero de elementos de vedacgdao anelares
em elastdémero, ou dispositivos de vedacdo mecénica
dispostos no interior de uma abertura formada num bucim no

alojamento, ou montados externamente ao alojamento do
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equipamento. Os elementos de vedagado anelares estao
dimensionadas para proporcionar interferéncia entre o0s
elementos de vedacdao e a superficie externa da haste. O
grau de interferéncia proporcionado ird de preferéncia
permitir um suave movimento axial da haste por entre os
elementos de vedacao, enquanto concomitantemente

proporciona vedagao fluida entre a haste e o bucim.

Talis sistemas de vedacao convencionais sofrem de
uma série de deficiéncias. Os elementos de vedacgado anelar
nao conservam a interferéncia apropriada para manter a
integridade de vedacao. Além disso, dependendo das
caracteristicas do fluido, estes elementos podem deformar-
se devido a adesédo criada em virtude da elevada viscosidade
do fluido, e/ou a reaccdo e subsequente solidificacdo do
fluido. No caso de dispositivos de vedacdo mecédnica axial,
0s quails normalmente utilizam ceramica, carbono e outros
materiais faciais duros, estas faces podem ser destruidas
devido aos efeitos de adesdo entre as faces estacionaria e
dinédmica. A adesdo ocorre durante o periodo de paragem do
equipamento. As caracteristicas operacionais em fluidos de
alta viscosidade também tém efeitos prejudiciais sobre o
funcionamento de tais dispositivos. 0 documento
WO 01/79729 A1 divulga um conjunto de vedacdo radial em

conformidade com o predmbulo da reivindicacdo 1.

Sumario da Invencéo

Constitui portanto um objectivo da invencao

proporcionar um conjunto de vedacdao dispondo de elementos
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de vedacao gue mantenham contacto de vedacadao com a haste,
para toda uma vasta gama de condicdes de funcionamento,

incluindo condicdes de pressao negativa.

Constitui um outro objectivo da invencao
proporcionar um conjunto de vedacado dispondo de elementos
vedantes que mantenham interferéncia de vedagdao com a
haste, sem ser necessdria uma fregquente monitorizacao,

substituicao, ou ajustamento do conjunto de vedacgao.

Constitui ainda um outro objectivo da invencao
proporcionar um conjunto de vedacao dispondo de componentes
divididos que facilitem a monitorizacao, instalacao e

substituicao do conjunto de wvedacao.

A presente invencao proporciona um conjunto de
vedacdo radial melhorado, destinado a vedacdao entre um veio
e um equipamento estaciondario. O conjunto de vedacdo radial
inclui: um bucim constituindo um alojamento para montagem
do conjunto de vedacdo no equipamento estaciondrio; um
casquilho montado num veio - e com ele movivel - que se
estende a partir do egquipamento estacionédrio; e um
componente de vedacdo alojado entre o bucim e o casquilho,
para vedacao entre ambos. O componente de vedacao inclui
pelo menos uma superficie de vedacdo que se estende
axialmente para a frente e pelo menos uma superficie de
vedacdo qgue se estende axialmente para tras, destinadas a
proporcionar vedacao tanto em condicdes de pressao normal

como de pressao negativa. O casquilho pode incluir uma
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ponta de entrada axial afunilada, apresentando um angulo de
entrada com dupla inclinacgdo, para facilitar a montagem ao
mesmo tempo gque minimiza o comprimento do conjunto de

vedacao.

De acordo com uma primeira vertente da invencéao,
¢ disponibilizado um conjunto de vedacdo radial para
proporcionar uma vedacao em torno de um velio que se estende
a partir de um equipamento estaciondario. O conjunto de
vedacgcao radial compreende um casquilho colocado em torno do
veio, um bucim ligado ao equipamento estacionério
envolvendo pelo menos uma parte do casquilho e definindo
uma camara sobre uma superficie radialmente interna do
mesmo bucim, e um componente de vedacdo disposto na céamara.
O componente de vedacdo compreende multiplos elementos de
vedacao que se desenvolvem a partir de uma superficie
radialmente interior para vedagcdao contra uma superficie
radialmente exterior do casquilho. Os multiplos elementos
de vedacao incluem um primeiro elemento de vedacdao dque
compreende uma parte saliente que se desenvolve
radialmente, projectando-se a partir da superficie
radialmente interior, e uma primeira superficie de wvedacao
que se estende num sentido axial traseiro, a partir de uma
extremidade da parte que se desenvolve radialmente deste

primeiro elemento de vedacao.

De acordo com uma outra vertente da invengao, um
conjunto de vedacgao radial compreende um casquilho disposto

em torno do veio, incluindo um corpo de casquilho
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cilindrico apresentando uma superficie externa anelar que é
essencialmente paralela a um eixo longitudinal do casqguilho
e gue forma uma ponta afunilada numa extremidade de entrada
axial e uma flange numa extremidade de saida axial. A ponta
afunilada inclui um primeiro trogo que se estende, a partir
da superficie externa e em direcgdo a extremidade de
entrada axial do conjunto de vedacao, ao longo de um
primeiro é&angulo de inclinacdo de entrada em relacdo a
superficie externa, e um segundo trogo que se estende, a
partir do primeiro troco, ao longo de um segundo angulo em
relacgao a superficie externa, e que termina numa
extremidade de entrada axial do casquilho. O primeiro
dngulo de inclinacdo de entrada e o segundo A&ngulo de
inclinacdao de entrada sao diferentes. O conjunto de vedacao
radial compreende ainda um bucim ligado ao equipamento
estaciondrio envolvendo pelo menos uma parte do casquilho e
definindo wuma camara sobre uma superficie radialmente
interna do mesmo bucim, e um componente de vedacao disposto
na camara que inclui pelo menos uma superficie de vedacao
para promover a vedagcado contra a superficie externa do

casquilho.

De acordo com uma outra vertente da invengao, um
componente de vedagcao para um conjunto de vedacao radial
compreende: um corpo anelar; uma primeira superficie de
vedacao que se estende ao longo de um primeiro sentido
axial, desde uma parte que se desenvolve radialmente e que
se projectava a partir de uma superficie radialmente

interior do corpo anelar; e uma segunda superficie de
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vedagcdo que se estende desde uma saliéncia que @ se
desenvolve radialmente, e que se projectava a partir da
superficie radialmente interior. A segunda superficie de
vedacao estende-se num segundo sentido axial oposto ao

primeiro sentido axial.

Breve Descricdo dos Desenhos

Estas e outras caracteristicas e wvantagens da
presente invencao serdao mais completamente percebidas
fazendo referéncia a seguinte descricdao detalhada em
conjugagcao com os desenhos anexos, nos gquais 0s mesmos
numeros de referéncia identificam os mesmos elementos ao
longo de todas as diversas vistas. Os desenhos ilustram
principios da invencdo e, embora ndo a escala, mostram as

dimensdes relativas.

A Figura 1 é uma vista lateral em secgao de corte
de um conjunto de vedacao radial para um modelo de
realizacao ilustrativo da invencao, montado num sistema
estaciondrio.

A Figura 2 é uma vista frontal em secgdo de corte
do conjunto de vedacgao radial da Figura 1.

A Figura 3 ¢é uma vista do conjunto de vedacgao
radial, em seccao de corte ao longo da linha B-B da Figura
2.

A Figura 4 é uma vista em perspectiva do conjunto
de vedacao radial da Figura 1, cortado ao longo da linha A-

A da Figura 2.
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A Figura 5 €& uma vista expandida do conjunto de
vedacado radial da Figura 1.

A Figura 6 é uma vista em pormenor de um sector
do conjunto de vedacao radial da Figura 1.

A Figura 7 ¢é uma vista em seccao de corte
transversal do componente de vedagcdao pertencente ao
conjunto de vedagao radial das Figuras 1 a 6.

A Figura 8 representa o casquilho do conjunto de
vedacao radial, de acordo com um modelo de realizacao
ilustrativo da invencao.

A Figura 9 representa um modelo de realizagao
alternativo para um componente de vedacao, utilizado num
conjunto de vedacao radial de acordo com um modelo de

realizagao alternativo da invencao.

Descricdo Detalhada dos Modelos de Realizacgdo Preferidos

A presente invencao disponibiliza um conjunto de
vedacao radial para proporcionar vedacgao entre um
alojamento estaciondrio e um veio de rotacgdo, ou outro
dispositivo adequado. A invencdo serd adiante descrita em
relagcao aos modelos de realizacao ilustrados. As pessoas
especializadas nesta tecnologia ir-se-ao aperceber que a
presente invencdo pode ser implementada numa série de
diferentes aplicacdes e modelos de realizacao, nao ficando
especificamente limitada na sua aplicacdao ao modelo de

realizagdo particular agqui descrito.

As expressdes *conjunto de vwvedacao” e *“conjunto

vedante”, tais como aqui utilizadas, pretendem incluir os
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diversos tipos de conjuntos vedantes, incluindo vedacgdes
individuais, vedacgdes divididas, vedagdes concéntricas,
vedacgbes em espiral, e outros tipos e configuracdes de

vedacgdes e conjuntos vedantes ja conhecidos.

O termo “veio” pretende referir-se a qualquer
dispositivo adequado, num sistema mecdnico, no qual possa
ser montada uma vedagdao, e nele se incluem veios, hastes e

outros dispositivos ja conhecidos.

Os termos “axial” e *“axialmente” aqui utilizados
referem-se a uma direcgcdao genericamente paralela ao eixo de
um veio. Os termos “radial” e “radialmente” aqui utilizados
referem—se a uma direccao genericamente perpendicular ao
eixo de um veio. Os termos “fluido” e “fluidos” referem-se

a liquidos, gases, e respectivas combinacgdes.

A expressao “entrada axial”, tal como aqui
utilizada, refere-se a parte do equipamento estaciondrio e
a um conjunto de vedacgao em localizacdo proximal
relativamente ao sistema mecdnico que emprega o conjunto de
vedacdo. Em contrapartida, a expressao *“saida axial”, tal
como aqui utilizada, refere-se a parte do equipamento
estaciondrio e a um conjunto de vedagdo em localizacgédo
distal relativamente ao sistema mecdnico que emprega o

conjunto de vedacao.

A expressao “radialmente interior”, tal como aqui

utilizada, refere-se a parte do conjunto de vedacdo em
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localizacao proximal relativamente a um veio. Em
contrapartida, a expressao “radialmente exterior”, tal como
aqui utilizada, refere-se a parte do conjunto de vedacdo em

localizacao distal relativamente a um veio.

As expressoes “equipamento estacionario”,
“superficie estatica” e “bucim”, tal como aqui utilizadas,
pretendem incluir qualquer estrutura estacionéria
apropriada para alojamento de um veio ou haste, onde estéa

fixada uma vedacao.

Um modelo de realizacao exemplificativo de um
conjunto de vedacao 10 de acordo com as explicacdes da
presente invencgdo estd ilustrado nas Figura 1 a 6. Como
mostrado nas Figuras 1 a 3, o conjunto de vedacao 10
ficara, de preferéncia, disposto concentricamente em torno
de um veio de rotacado ou de vaivém 18, ou de uma haste, que
se estende a partir de um sistema 2. O veio 18 estende-se
ao longo de um eixo 300, e encontra-se parcialmente montado
no interior do alojamento do sistema 2. No decurso do
funcionamento do sistema mecdnico 2 que emprega o conjunto
de vedacadao 10 ilustrado, o veio 18 roda em torno do eixo
300, ou alternadamente ao longo do mesmo, relativamente ao

equipamento estaciondrio do sistema 2.

Fazendo referéncia as Figura 1 a 7, o ilustrado
conjunto de vedacao radial 10 inclui um conjunto de bucim
de vedacdo 30 montado no eqguipamento estaciondrio 2, um

casquilho 40 montado no veio 18 - e com ele se movendo - e
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um componente de vedacgao 20 destinado a promover a vedacao
entre o conjunto de bucim 20 e o casquilho 40. Sao
disponibilizados componentes adicionais para montagem do
conjunto de bucim de vedacdo 30, casguilho 40 e/ou
componente de vedacdo 20 em componentes do sistema, e/ou

uns nos outros.

O conjunto de bucim de vedacao 30 compreende um
corpo anelar 32 concentricamente disposto em torno do veio
18 e em posigcao adjacente ao alojamento 2 para ligagao ao
mesmo. Como se mostra, o corpo anelar de bucim 32 inclui
uma abertura que forma uma cédmara interior 38 sobre um lado
radialmente interior do mesmo, para alojar o componente de
vedagcao 20 descrito em detalhe mais adiante. Fazendo
referéncia a Figura 6, a cémara interior 38 é definida por
uma superficie 382 que se estende axialmente, a partir de
uma superficie interna 381 que se desenvolve radialmente na
extremidade de entrada axial do corpo anelar de bucim 32,
em direcgdo a extremidade de saida axial do corpo anelar de
bucim 32. Uma parede que se desenvolve radialmente 39 sobre
a extremidade de entrada axial do corpo de bucim 32 define
uma parede frontal 381 da cédmara 38. A parede 39 inclui uma
superficie interna 391 que se estende axialmente, com

didmetro reduzido em relacdo a superficie 382.

A superficie 382 que se estende axialmente pode
incluir degraus 384, numa extremidade de saida axial da
mesma, para acomodar elementos de montagem 501, 502

destinados ao componente de vedacao 20. Os ilustrativos
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elementos de montagem 501, 502 consistem num anel de
pressao 501 e numa anilha de retencao 502 que recebem uma
extremidade de saida axial do componente de vedacao 20, a
fim de manter o componente de vedacao 20 numa posicao axial
seleccionada relativamente ao conjunto de bucim 30, embora
uma pessoa especializada nesta tecnologia se aperceba dque
podem ser utilizados quaisquer meios adequados para

montagem do componente de vedagdo na céamara 38.

O corpo anelar de bucim 32 pode ainda incluir um
ou mais orificios cilindricos gue se estendem axialmente
328, cada qgqual dimensionado e configurado para receber um
parafuso de alinhamento 329 destinado a proporcionar
alinhamento radial e a evitar a rotacao do componente de
vedacdo 20 em relacdao ao bucim 30. Cada orificio cilindrico
328 fica alinhado com um correspondente orificio cilindrico
228 que se desenvolve radialmente no componente de vedacao
20 alojado na cémara 38. O parafuso de alinhamento 329
estende—-se através dos orificios cilindricos alinhados,
para manter o componente de vedacao 20 numa posicgao
seleccionada em relacao ao corpo de bucim 32. Como se
mostra, cada orificio cilindrico 328 do corpo de bucim
apresenta uma parte superior que tem um didmetro maior para
receber a cabeca 329%9a do parafuso, e uma parte inferior que
tem um didmetro mails pegqueno para receber a haste 329b do
parafuso, a qual se estende para dentro do orificio
cilindrico 228 do componente de vedacdo. O degrau 328a
entre a parte superior e a parte inferior constitui uma

sede para a cabeca de parafuso 329a, a fim de impedir que o
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parafuso 329 se desloque demasiadamente para o lado de

dentro do componente de vedacao 20.

Os parafusos 329 irdo de preferéncia evitar o
movimento de rotacdao do componente de vedacao 20, ao mesmo
tempo que permitem acompanhamento radial do componente de
vedacao 20 em relacdao ao bucim 30. Em particular, os
parafusos 329 que evitam a rotagao podem facilitar o
funcionamento do conjunto de vedacao, gquando existir um
acréscimo de atrito entre o veio em movimento e o
componente de vedacao, por exemplo quando estiverem
presentes fluidos de alta viscosidade que fazem com que a
tensao de corte na interface entre componente de vedacao 20
e veio se torne maior do que as forcas de atrito, no

didmetro externo do componente de vedacdo 20.

Uma pessoa especializada nesta tecnologia ir-se-a
aperceber que podem ser utilizados guaisquer meios
adequados para a montagem e para proporcionar o)
alinhamento, e/ou para evitar a rotacdo do componente de
vedagdo dentro da cémara 38 do bucim 30, e gue a invencéao

ndao fica limitada ao modelo de realizacao ilustrativo.

O bucim 30 pode também ser configurado de maneira
a permitir a utilizagdo de um fluido de barragem com ©
conjunto de vedacado 10. A titulo de exemplo, como se mostra
nas Figuras 1 a 7, a superficie que se estende axialmente
382 do corpo de bucim 32 pode definir um sulco 385 numa

zona central para acasalar com um sulco 250 no componente
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de vedacao 20, de modo a definir uma regidao de fluido de
barragem, tal como sera adiante descrito. A regido de
fluido de barragem pode ser acedida através de um ou mais
orificios de fluido de barragem 386 que se desenvolvem
radialmente através do corpo de bucim 32, de modo a
constituirem uma porta de fluido de barragem destinada a
fornecer fluido de barragem a regido de fluido de barragem
formada pelos sulcos de acasalamento 385, 250. Pode ser
inserido um obturador de barragem 387 no orificio de fluido
de barragem 386, para vedar o orificio quando nado estiver a

ser usado fluido de barragem pelo conjunto de vedacgao 10.

Como se mostra nas Figuras 4 e 5, o ilustrado
conjunto de vedagcao 10 pode ainda incluir patilhas de
fixacdo 34 montadas no corpo anelar 32 do bucim 30, as
quais podem servir para montar o conjunto de bucim 30 no
equipamento estaciondrio a ser vedado. As patilhas de
fixacdo 34 ajudam a fixar o conjunto de bucim no alojamento
do equipamento, fazendo assentar parafusos de montagem (nao
representados) entre patilhas adjacentes. No decurso da
utilizagao, um parafuso de montagem & inserido entre um par
de adjacentes patilhas de fixacao. Cada patilha de fixacao
34 inclui uma saliéncia em forma de gancho numa extremidade
virada para a saida axial, destinada a enganchar-se sobre a
borda de saida axial do corpo anelar 32. As patilhas de
fixacdao 34 podem ser méveis em torno do perimetro do corpo
anelar 32, para facilitar a flexibilidade ao montar o bucim
no eqgquipamento. As patilhas de fixacdo 34 encontram-se

descritas em mais pormenor na Patente norte-americana
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N° 5209 496, atribuida ao presente Requerente, a qual ¢é&

aqul incorporada por intermédio desta referéncia.

Tal como se mostra nas Figuras 1, 3 e 6, uma ou
mais juntas 36 numa extremidade de entrada axial do bucim
30 vedam a interface entre o alojamento estaciondrio 2 e o
Corpo anelar 32, garantindo uma vedacao estanque
relativamente a fluidos entre o conjunto de vedacao 10 e o

alojamento estaciondrio 2.

Tal como ilustrado nas Figuras 1 a 3 e 6, O
casquilho 40 ¢é colocado em torno do veio 18 numa posicgéao
radialmente interior em relacadao ao conjunto de bucim 30.
Como se mostra na Figura 8, o casquilho 40 inclui um corpo
de casquilho cilindrico 410 que se estende axialmente e
forma uma flange 43 numa extremidade de saida axial do
mesmo. O corpo de casquilho cilindrico 410 apresenta uma
extremidade de entrada axial 412 e uma extremidade de saida
axial 413, assim como uma superficie radialmente exterior
414 e uma superficie radialmente interior 418. A superficie
externa 415 da flange 43 define radialmente um degrau para
o lado de fora, a partir da superficie externa 414 do
casquilho 410, para constituir a flange 43, enqgquanto a
superficie interna 418 do casquilho 410 se estende até a
extremidade da flange 43. Uma superficie 438 virada para a
entrada axial, e que se desenvolve radialmente, estende-se
entre a superficie externa 414 do corpo 410 e a superficie
externa 415 da flange 43. Num modelo de realizacao

preferido, o didmetro externo da superficie externa de
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casquilho 414 ¢é mais pequeno do que o didmetro da
superficie radialmente interior 391 da parede 39 do corpo
de bucim 32. Esta folga permite que o casquilho 40 assente
no interior do conjunto de bucim 30, podendo nele ter um
movimento de rotacdo desobstruido. Como serd adiante
descrito em pormenor, as superficies de vedacao do
componente de vedagdo 20 alojado na cémara interior 38 do
bucim contactam com a superficie externa 414 do casquilho
40, a fim de proporcionar vedagcao entre o bucim 30 e o

casquilho 40.

O diémetro da superficie interna 418 do casquilho
40 serd de preferéncia igual ou ligeiramente maior do que o
didmetro do veio 18 no qual se pretende fixar o casqguilho
40, conforme ilustrado na Figura 1. A superficie interna
418 tem nela formado um sulco anelar 422 numa extremidade
de entrada axial, para montagem de uma primeira vedacao,
ilustrada sob a forma do O-ring 432. Um segundo sulco
anelar 424 pode ser formado na superficie interna 418, numa
posicdao de saida axial em relacao ao primeiro sulco anelar
422, para alojar uma segunda vedacgao, ilustrada sob a forma
do O-ring 434. O segundo sulco anelar 424 pode ser formado
na parte em flange 43 do casquilho, como se mostra nas
Figuras 1 a 6, ou na parte de corpo de casquilho 410 do
casquilho, sobre a superficie interna 418a, como sSe mostra
na Figura 8. Quando montados nos sulcos, os O-rings 432,
434 encostam-se ao veio 18 de maneira estanque,

proporcionando uma vedagao estanque relativamente a fluidos



PE2097662 - 16 -

ao longo da interface entre o casgquilho e o veio, como se

mostra na Figuras 1, 3 e 6.

O casguilho 40 pode ser montado no veio 18 por
intermédio de quaisquer meios apropriados que permitam que
o casquilho 40 se mova com o veio 18. Como se mostra nas
Figuras 3 e 5, a flange 43 do casquilho 40 pode incluir um
ou mais orificios que se desenvolvem radialmente 431, cada
um recebendo um parafuso de fixacao 430 para montar o
casquilho 40 no veio 18. Os parafusos de fixacao 430
trabalham no sentido de fixar radial e axialmente o
casquilho ao wveio 18, de tal modo que o casquilho 40 se
mova com O veio 18. Uma pessoa especializada nesta
tecnologia 1r-se-& aperceber que podem ser utilizados
quaisquer meios de fixacao apropriados, de acordo com as

explicagdes da invencgao.

Além disso, como se mostra nas Figuras 1, 2, 4 e
5, um ou mais pinos de centragem 433 podem ser inseridos em
correspondentes orificios estendendo-se axialmente 434 - na
superficie 438 da flange 43, que fica virada para a entrada
axial e qgque se desenvolve radialmente - para proporcionar
afastamento axial e/ou radial dos componentes de vedacéo.
Os ilustrativos pinos de centragem 433 proporcionam
afastamento axial e/ou radial em relacdo ao anel de presséo
501, ao montar o componente de vedacdo 20 na cémara
interior 38 do bucim. O espacgo axial ou profundidade do
alojamento 30 proporciona um espago adequado para o

elemento de vedacao 30. O espacamento radial proporciona um
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espaco suficiente para permitir que o elemento de wvedacao
30 se mova em conformidade com qualquer deslocamento (“run-—
out”) do casquilho 40. 1Isto minimiza o desgaste das
superficies de vedacdo gque promovem vedacdao radial interna.
0O didmetro externo do elemento de vedacdo 38 € mais pequeno
do que o diédmetro interno do alojamento 30. Os O-rings 247
e 249 proporcionam vedacdo estdtica ao elemento de vedacdao
30. 0O elemento de vedagcdao move-se em unissono com O
deslocamento do veio. E aplicada uma forca periférica em
torno do veio, por intermédio das superficies de wvedacao
que promovem vedacao radial interna. Isto permite que o

elemento de vedagcdao se mova com O veio.

O casqguilho 40 ¢é configurado de maneira a
facilitar a montagem sobre ele do componente de vedacao 20,
proporcionando simultaneamente uma estrutura compacta. Por
exemplo, fazendo referéncia a Figura 8, a extremidade de
entrada axial do casquilho 412 serda de ©preferéncia
afunilada e pode incluir, pelo menos, dois é&ngulos de
inclinacdo de entrada. O ilustrativo casguilho 40 inclui
uma ponta de duplo &ngulo na extremidade de saida axial
412, para proporcionar deflexdo as superficies de wvedacao
do elemento de vedacao 20 durante a instalacao. O primeiro
trogco 412a, terminando na borda de entrada axial do
casquilho, forma uma superficie externa que se estende ao
longo de um primeiro &dngulo © em relacdo a superficie 414,
a qual se estende paralelamente ao eixo C-C do casquilho. O
primeiro troco 4l1l2a prolonga-se num segundo trogo 412b que

se estende ao longo de um segundo adngulo mais pequeno 6’ em
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relagdo a superficie 414. O segundo trogo 412b estende-se
em direccdo a superficie externa 414 gue intersecta. A
utilizacdo de um maior &ngulo no primeiro troco da ponta
412 reduz a quantidade de forgca axial necessaria para
instalar a vedacao, devido ao seu menor didmetro
corresponder ao didmetro minimo do componente de vedacdo 20
antes da instalacao. O segundo trogco de entrada inclinada
tem um A&ngulo mais pequeno para coincidir com o maior
didmetro interno da vedacdo formado pelo primeiro troco de

entrada inclinada.

A utilizacdo de uma ponta afunilada com dois
dngulos de inclinacdo de entrada reduz o comprimento total
do casquilho e proporciona uma estrutura globalmente mais
compacta. Além disso, a ponta afunilada também facilita a
montagem de um componente de vedacao com um elemento de
vedacdo de virado para tras, como serda adiante descrito. A
ponta duplamente afunilada 412 reduz ainda mais a forca
uniforme usada para instalar um elemento de vedagcao por

cima do casquilho 40.

Os é&angulos especificos do primeiro troco e do
segundo troco em relacao ao eixo perpendicular dependem de
diversos parametros, onde se incluem o afastamento,
didmetro do componente de vedacao, comprimento do
casquilho, forca necessaria para montar a vedacdo, e outros
parédmetros. No modelo de realizacdo ilustrativo, o primeiro
angulo © situa-se entre cerca de 15 graus e cerca de 25

graus, sendo de preferéncia igual a cerca de 20 graus, em



PE2097662 - 19 -

relacdo a superficie externa que se estende axialmente 414;
o segundo angulo 6’ situa-se entre cerca de 5 graus e cerca
de 15 graus, sendo de preferéncia igual a cerca de 10
graus, em relacdao a superficie externa que se estende
axialmente 414, embora uma pessoa especializada nesta
tecnologia se aperceba que a invencdo ndo estd limitada a

estes angulos.

Uma pessoa especializada nesta tecnologia ir-se-a
aperceber que a ponta afunilada 412 nao fica limitada a
dois é&ngulos de inclinacdo de entrada, e gue a ponta
afunilada poderd alternativamente incluir trés ou mais
dngulos de inclinacdo de entrada sobre a superficie
externa, para facilitar a montagem de um componente de
vedacao ao mesmo tempo que proporciona uma estrutura

compacta tendo um comprimento reduzido.

O casquilho 40 e o conjunto de bucim 30 podem ser
feitos a partir de qgualquer material adequadamente rigido
como, por exemplo, aco 1noxidéavel ou outras ligas

metdalicas.

O componente de vedacdo 20 é configurado para
proporcionar vedacdo de fluidos e uma via a prova de fugas,
entre o equipamento estaciondrio 2 e o veio 18, impedindo
desta forma que o fluido se escape para fora do sistema 2.
Como se mostra nas Figuras 1, 3, 4 e 6, o componente de
vedagdo 20 fica disposto na cédmara interior 38 constituida

entre o bucim 40 e o casquilho 30.
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O conjunto de vedagcdao 10 pode incluir um
componente de vedacgao labial 202 na interface de entrada
axial, entre o componente de vedacgao 20 e o bucim 30, para

garantir uma ligacao estanque relativamente a fluidos.

Fazendo referéncia a Figura 7, o componente de
vedacdao 20 inclui um corpo anelar 22 e maltiplos elementos
de vedacdo 24 formando superficies de vedacdo dque se
desenvolvem a partir de uma superficie estendendo-se
axialmente 224, radialmente interior, do corpo anelar 22.
Os elementos de vedagdo 24 estabelecem contacto e promovem
a vedacado contra a superficie externa 414 do casquilho 40,
para impedir que o fluido por ai passe. De preferéncia, os
elementos de vedacgdo 24 incluem pelo menos uma superficie
de vedacado estendendo-se para a entrada axial, como
acontece nos elementos 241, 242, ou 243 destinados a
vedacao em condigdes de pressao positiva, e pelo menos um
elemento de vedacado estendendo-se para a saida axial 244
destinado a vedacdo em condicgdes de pressao negativa, como

serd adiante detalhadamente descrito.

0 componente de vedacgao 20 tanto aceita
diferenciais de pressao positivos como negativos, durante o
funcionamento. Em particular, a utilizacao de pelo menos um
elemento de vedacao virado para a lado da frente e um
elemento de vedacdo virado para o lado de tras permite
aceitar diversas situacgdes de fluido durante o)

funcionamento do conjunto de vedacgao.
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O ilustrativo componente de vedacao 20 inclui uma
segunda superficie interna estendendo-se axialmente 222,
que se desenvolve axialmente a partir de uma extremidade de
saida axial do componente de vedacdo em direccdo a
superficie estendendo-se axialmente 224. A superficie
estendendo-se axialmente 224 define radialmente um degrau
para o lado de fora, a partir do segundo elemento
estendendo-se axialmente 222, para acomodar os elementos de
vedacao 24 qgque se desenvolvem a partir da primeira
superficie estendendo-se axialmente 224 e contactam com o
casquilho 40. O didmetro interno da primeira superficie 224
do componente de vedacdo serd de preferéncia maior ou igual
ao diédmetro do segundo elemento interno 222, o qual é de
preferéncia maior ou igual do que o diametro do elemento
externo do casquilho 40, para permitir a montagem do
componente de vedacdao 20 por cima do casquilho. Uma parede
de ligagao desenvolvendo-se radialmente 226 liga a primeira
superficie 224 ao segundo elemento 222, formando um degrau

sobre o componente de vedacao 20.

Como se mostra, os 1ilustrativos elementos de
vedacao 24 projectando-se a partir da parede 224 incluem
dois elementos de vedacao virados para a frente 241, 242,
numa extremidade de entrada axial do componente de wvedacao
20. Os dois elementos de vedacgao virados para a frente 241,
242 proporcionam uma redundante vedacao dupla na
extremidade de entrada axial, o que assegura a vedacao
mesmo para pressdes mais elevadas. Alternativamente, pode

ser proporcionado um Unico elemento de vedagdo virado para
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a frente na extremidade de entrada axial do componente de

vedacgao 20.

Um terceiro elemento de vedacgao virado para a
frente 242 ¢é formado Jjunto da parede 226. O terceiro
elemento de vedacao virado para a frente 242 fica separado

da parede 226 por intermédio de uma folga 227.

Os elementos de vedacao 24 incluem ainda um
elemento de vedacado virado axialmente para tras 244,
formado numa =zona intermédia da superficie 224, a fim de

proporcionar vedacao em condigdes de pressao negativa.

O elemento de vedacao virado para a frente 243,
posicionado axialmente no lado de tras, e o elemento de
vedacdo virado para trads 244 formam uma cédmara anelar
interior 260, a qual fica igualmente definida ©pelo
casquilho 40 e pela primeira superficie 224 guando ©
conjunto de vedacdo estiver montado. A camara anelar
interior 260 comunica com os orificios de fluido de
barragem 253, que se desenvolvem a partir do sulco 250
sobre a superficie externa do componente de vedacdo. Quando
¢ usado fluido de barragem no conjunto de vedacado, o fluido
de Dbarragem enche a cémara 260 e fica vedado no seu
interior pelos elementos de vedacgcao 243, 244. O fluido de
barragem pode ser usado para eliminar efluentes, arrefecer
e/ou lubrificar os elementos de vedacdo. O conjunto de
vedacdao 10 pode alternativamente trabalhar sem usar fluido

de barragem.
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No modelo de realizacao ilustrativo, cada um dos
elementos de vedacao 241, 242, 243, 244 compreende uma
parte essencialmente direita desenvolvendo-se radialmente
241a, 242a, 243a, 244a, as quais se desenvolvem
respectivamente a partir da superficie 224. Uma parte
essencialmente direita estendendo-se axialmente 241b, 242b,
243b, 244b, para vedacdao contra o casquilho 40, estende-se
a partir da extremidade de, respectivamente, cada uma das
partes essencialmente direitas desenvolvendo-se radialmente
241a, 242a, 243a, 244a, de tal modo gue cada elemento de
vedacao 241, 242, 243, 244 apresenta uma secgcao de corte
essencialmente em forma de J. As superficies de vedacao
definidas pelas partes 241b, 242b, 43b e 244b podem ser
formadas por dobragem da ponta das partes desenvolvendo-se
radialmente 241la, 242a, 243a, 244a, para formar o0s
elementos de vedacao essencialmente em forma de J. Os
elementos de vedacao virados para a frente 241, 242, 243
dispbdem de pontas que se estendem em direccdo a extremidade
de pressao do eqgquipamento 2 (ou seja, a extremidade de
entrada axial do conjunto de vedagao) e proporcionam
vedagao sob condigdes normais de pressao. A ponta do
elemento de vedacdo virado para trds 244 estende-se em
direccdo a extremidade de saida axial do conjunto de
vedagao e proporciona vedagao sob condigdes de pressao
negativa, isto ¢, quando a pressao no interior do
equipamento for menor do que a pressao ambiente e/ou do
fluido de barragem, caso este seja usado. A configuracao em
forma de J permite um aumento na quantidade de forcga de

vedacdo oferecida a ©pressdao de fluido exercida no
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respectivo elemento de vedacdo, a medida gque aumentar a
pressao de processo. Uma pessoca especializada nesta
tecnologia ir-se—-& aperceber que os elementos de vedacao
241, 242, 243, 244 podem apresentar qualquer tamanho
adequado, forma e configuracao adequadas para proporcionar

vedacao entre o bucim 30 e o casguilho 40.

A utilizacdo de multiplos elementos de vedacao
numa unica pecga unitdria 20 permite um fécil manuseamento e
instalacao dos elementos de vedagdao com o conjunto de
vedacdo. O componente de vedacadao 20, incluindo os multiplos
elementos de vedacgao, pode-se facilmente fazer deslizar,

sob a forma de unidade unica, para dentro o equipamento.

Para além disso, a secgao estreita das
superficies de vedacado formadas pelos elementos de vedacgéao
241 a 244 proporciona a forgca de vedagao para promover a
vedagcao entre o equipamento e o veio, enquanto o
alongamento periférico do material proporciona uma forcga de
vedacao suficiente para situacdes de Dbaixa pressao de

processo.

Um elemento de apoio 248 para estabilizar as
vedagdes estende-se entre o elemento de vedagadao interior
virado para a frente 242 e o elemento de vedacdo virado
para trds 244. Nos modelos de realizacdo das Figuras 1 a 7,
o elemento de apoio 248 consiste num componente separado
relativamente a ambos o0s elementos de vedacgao 242, 244 e

define as folgas 249a, 249b respectivamente com 0s
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elementos de vedacao 242, 244. As folgas permitem um
movimento seleccionado das pontas de vedacao 241b, 242b,
243b e 244b dos elementos de vedacgao, permitindo gque o
elemento se dobre segundo um raio apropriado para
proporcionar uma seleccionada quantidade de tensado em torno
do veio 18. A medida que aumenta a pressdo no sistema 2,
cada um dos elementos de vedacdo poderd deformar-se (ou
seja, diminuir o raio do elemento de vedagcao em torno do
veio), embora mantendo a sua integridade com o suporte dado
pelo elemento de apoio 248. O elemento de apoio 248 também
pode ajudar a evitar que o0s elementos de vedagcao sejam

destruidos sob condicdes de pressidao extremamente elevadas.

De acordo com um modelo de realizacao alternativo
para a invencao, mostrado na Figura 9, o elemento de apoio
248’ pode fazer parte integrante de um ou de ambos o0s
elementos de vedacao 242’, 244’, de modo a formar uma
saliéncia em forma de T apresentando uma ponta estendendo-
se axialmente para o lado da frente e uma ponta estendendo-

se axialmente para o lado de tras.

Fazendo de novo referéncia a Figura 7, o
componente de vedacdao 20 inclui ainda uma superficie
estendendo-se axialmente 242, radialmente exterior. O
didmetro da superficie externa 242 serd de preferéncia
menor do que o didmetro da superficie de topo 382 da camara
interior 38 do bucim 30, de modo gque o componente de
vedacdo 20 possa ser instalado na camara 38. De acordo com

um modelo de realizacao ilustrativo, o componente de
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vedacdao 20 pode ficar afastado da superficie interna
estendendo-se axialmente 382 da cédmara 38, quando ©
conjunto de vedacao 10 for montado, para permitir flutuacao
do componente de vedacao 20 em relacao ao bucim 30 numa
direccdo radial. A folga entre a superficie externa 242 do
componente de vedacdo e a superficie interna 382 do bucim
facilita a compensacao do deslocamento dindmico no
equipamento, ao permitir que todo o componente de wvedacao
20 seja movido, em vez de flectir as pontas de vedacao dos
elementos de vedacdo. A superficie radialmente exterior 242
inclui um ou mais sulcos afastados radialmente 246, 254,
destinados a receber os O-rings 247, 249 (mostrados nas
Figuras 1 e 3 a 6), para vedacdo contra a superficie
interna 382 do bucim 382. Os O-rings 247 e 249 proporcionam
ainda um efeito de mola para permitir flutuacao selectiva e
controlada do componente de vedagcao 20 em relacgcao ao bucim
30, ao mesmo tempo que se mantém uma vedacdo estdatica

contra o equipamento.

O 1dlustrativo componente de vedagao 20 inclui
ainda um sulco central 250 sobre a superficie externa 242,
que acasala com o correspondente sulco 385 sobre a
superficie interna da cémara 38 para permitir o acesso do
fluido de barragem. Os ilustrativos sulcos 250, 385 tém
superficies laterais inclinadas, para formar uma regido
apresentando um formato quase hexagonal em seccao de corte.
No entanto a regidao de fluido de barragem formada pelos
sulcos de acasalamento 250 e 385 pode assumir qualquer

adequado tamanho e formato. Podem ser formados orificios de
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fluido de barragem 253 desenvolvendo-se radialmente
(mostrados na Figura 2) no componente de vedacao 20, em
comunicacao com o sulco de fluido de barragem 250, para
proporcionar uma trajectdria fluida para o fluido de
barragem, a fim de permitir que o fluido de barragem passe
para dentro da cémara interior 260 e aceda ao casquilho.
Pode ser introduzido fluido de barragem, proveniente de uma
alimentacdao de fluido de barragem, na regiao de fluido de
barragem através do orificio de Dbarragem 386 no bucim,
passando em seguida através da regido de fluido de barragem
ao atravessar os orificios de fluido de barragem 253 no
componente de vedacdo, e entrando na camara 260 entre os

elementos de vedacao 243, 244 e o casquilho 40.

Uma pessoa especializada nesta tecnologia ir-se-a
aperceber que os orificios de fluido de barragem nao ficam
limitados ao numero ou formato aqui descritos e ilustrados.
Pode por exemplo ser disponibilizado um uUnico orificio de
fluido de barragem. Do mesmo modo, a posicao e a disposicao
dos orificios de fluido de barragem nao se encontram
limitadas as que foram agqui especificamente divulgadas, uma
vez que sado possiveis posicdes e disposicdes alternativas

para alcang¢ar os mesmos resultados.

A superficie externa 242, radialmente exterior,
do componente de vedacao pode ainda incluir orificios de
centragem 251 desenvolvendo-se radialmente, formados no

lado de saida axial do elemento de vedacao. Cada um dos

orificios de centragem 251 ¢é configurado de maneira a
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receber um elemento de centragem em elastdmero 252,
destinado a centrar o componente de vedacao 20 no casquilho
40, como se mostra nas Figuras 4 e 5. De acordo com O
modelo de realizacao ilustrativo, cada elemento de
centragem em elastdémero 252 desenvolve-se através do
componente de vedacao 20 e contacta com o casquilho 40,
durante a montagem e antes de estar em funcionamento o
conjunto de vedacao, para facilitar a instalacao e o
alinhamento dos componentes de vedacdao. O elemento de
centragem em elastdmero 252 serd de preferéncia feito num
material que faca com que o elemento de centragem 252 seja
ligeiramente degradado em funcdo do calor gerado devido ao
atrito entre as superficies em rotacdao, apds O arrangque
inicial do conjunto de vedacao. O material pode ser uma
substdncia com base em polimeros. Os materiais apropriados
podem ser seleccionados pelas propriedades de degradacao
térmica do polimero. A temperatura a qual se inicia a
degradacgédo térmica deve situar-se a um nivel que possa ser
gerado pelo calor de atrito produzido pelos componentes
rotativos. No decurso do funcionamento do conjunto de
vedacgao, assim que o casquilho 40 se move com o veio 18, o©
mecanismo de centragem em elastdmero 252 funde-se, ou sofre
outro tipo de erosdao, para evitar a sua interferéncia no
funcionamento da vedagcao e no movimento relativo entre o

casquilho e o componente de vedacéao.

O conjunto de vedacao ilustrado nas Figuras 1 a 9
proporciona significativas vantagens em relacao aos

conjuntos de vedacao radial da tecnologia antecedente. Por
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exemplo, a utilizacao de elementos de vedagao - tanto
virados para a frente como virados para trds - permite uma
vedacao sob uma diversidade de condicdes de pressao,
incluindo condigcdes de pressao negativa. O conjunto de
vedacdo proporciona uma multiplicidade de superficies de
vedacdo constituidas num uUnico componente de vedagédo, para
facilitar a montagem e o funcionamento do conjunto de
vedagao. A particular seccao de corte em forma de J dos
elementos de vedacao permite um aumento proporcional na
forca de vedacdo, a medida gque vai sendo aplicada pressao
de fluido no elemento de vedagao, enquanto a utilizacao de
um elemento de apoio permite uma deformacdo controlada do
elemento de vedagcao para garantir a manutencao do
componente de vedacao sobre o casquilho ou veio. O conjunto
de vedacaoc pode ainda permitir um movimento controlado de
um componente de vedacao numa direccao radial (ou seja, um
acompanhamento radial) para compensar algumas acgdes
dindmicas no sistema estaciondrio que estd a ser vedado, ao
mesmo tempo que se evita a rotacao do componente de vedacao
por intermédio de parafusos ou de outro adequado
dispositivo que impeca a rotagcao. O conjunto de wvedacao
ainda garante um alinhamento rigoroso dos componentes de
vedacao durante a montagem, usando material de alinhamento
que se fundo ou sofre outro tipo de retraccado durante o
funcionamento para impedir interferéncias quando o conjunto
de vedacdo estda em operacdo. Além disso, a utilizacdo de
uma ponta duplamente afunilada no casquilho de veio

facilita a montagem sobre ele do componente de vedacao, ao
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mesmo tempo qgue proporciona uma estrutura globalmente

compacta.

Deverd portanto ser considerado que a invencdao
alcanca eficazmente 0s objectos anteriormente
estabelecidos, de entre aqueles que se tornaram

perceptiveis a partir da descricao precedente. Uma vez que
poderdao ser introduzidas determinadas alteracg¢des nas
construcgdes atrds mencionadas sem abandonar o Aambito da
invengao, pretende-se que toda a matéria contida na
descricao anterior, ou mostrada nos desenhos anexos, seja
interpretada como ilustrativa, mas nao num sentido

limitativo.

Devera também esclarecer-se que as reivindicacgdes
seguintes se destinam a cobrir todas as caracteristicas
genéricas e esgpecificas da invencdo aqui descrita, assim
como todas as afirmacdes do ambito da invengdo gue, por uma

questdo de linguagem, se possa dizer gque caem nesse ambito.

Lisboa, 18 de Julho de 2014
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REIVINDICACOES
1. Um conjunto de vedacao radial (10) para
proporcionar uma vedagdo em torno de um velo (18),

estendendo-se o veio ao 1longo de um eixo longitudinal
(300), em gque o conjunto de vedacao radial compreende:

um casquilho (40) disposto em torno do veio,
incluindo um Corpo de casquilho cilindrico (410)
apresentando uma superficie externa anelar (414) que ¢é
essencialmente paralela a um eixo longitudinal do casguilho
e que forma uma ponta afunilada numa extremidade de entrada
axial (412) e uma flange (43) numa extremidade de saida
axial (413);

um bucim (30) ligado ao eguipamento estaciondrio
(2) envolvendo pelo menos uma parte do casquilho e
definindo uma cémara (38) sobre uma superficie radialmente
interna do mesmo bucim; e

um componente de vedacdo (20) disposto na camara,
incluindo pelo menos uma superficie de vedacdo para vedar
contra a superficie externa do casquilho; caracterizado por
a ponta afunilada incluir um primeiro troco (412a) gque se
estende, a partir da superficie externa e em direccdo a
extremidade de entrada axial do conjunto de vedacao, ao
longo de um primeiro &ngulo de inclinagdo de entrada em
relacdo a superficie externa, e um segundo troco (412b) que
se estende, a partir do primeiro trogo, ao longo de um
segundo &ngulo em relacgcdo a superficie externa, e due

termina numa extremidade de entrada axial do casquilho; e
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por o primeiro angulo de inclinagdo de entrada e o segundo

angulo de inclinacgdo de entrada serem diferentes.

2. 0 conjunto de vedacgao radial da
reivindicacdao 1, em que o primeiro angulo de inclinacgédo de
entrada ¢é mais pequeno do gque o segundo angulo de

inclinacado de entrada.

3. o) conjunto de vedacao radial da
reivindicacdo 2, em que o primeiro &adngulo de inclinacao de
entrada se situa entre cerca de 15 graus e cerca de 25
graus em relacdo a superficie externa, e o segundo angulo
de inclinacdo de entrada se situa entre cerca de 5 graus e

cerca de 15 graus em relacdo a superficie externa.

4. o) conjunto de vedacao radial da
reivindicagcao 1, em que o componente de vedacao compreende
miltiplos elementos de vedacdo (24) que se desenvolvem a
partir de uma superficie radialmente interior (224) para
irem vedar contra uma superficie radialmente exterior do
casquilho, estes multiplos elementos de vedacao incluindo
um primeiro elemento de vedagao que compreende uma parte
saliente que se desenvolve radialmente, projectando-se a
partir da superficie radialmente interior, e uma primeira
superficie de vedacdo que se estende num sentido axial
traseiro, a partir de uma extremidade da parte que se

desenvolve radialmente deste primeiro elemento de vedacao.
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5. Um componente de vedacao (20) para um
conjunto de vedacgao radial, compreendendo:

um corpo anelar (22);

uma primeira superficie de vedacao (241, 242,
243, 2427) que se estende ao longo de um primeiro sentido
axial, desde uma parte que se desenvolve radialmente e que
se projectava a partir de uma superficie radialmente
interior (224) do corpo anelar; e

uma segunda superficie de vedacao (244, 2447’) que
se estende desde uma saliéncia que se desenvolve
radialmente e que se projectava a partir da superficie
radialmente interior, em que a segunda superficie de
vedagcao se estende num segundo sentido axial oposto ao

primeiro sentido axial.

6. O componente de vedacao da reivindicacao 5,
em que a primeira e segunda superficies de vedacao se
estendem afastando-se uma da outra, e gque compreende ainda
um elemento de apoio (248, 2487) que se estende entre a
primeira superficie de vedacgao (242, 242') e a segunda
superficie de vedacdo (244, 244’) para estabilizacado das

superficies de vedacéao.

7. O componente de vedacao da reivindicacao 6,
em que o elemento de apoio (248, 248’) fica separado da
primeira superficie de vedacdo (242) por intermédio de uma
primeira folga (249a), e fica separado da segunda
superficie de wvedacadao (242) por intermédio de uma segunda

folga (249Db).



PE2097662 -4 -

8. O componente de vedacao da reivindicacao 5,
em que a primeira superficie de vedacdo (243) e a segunda
superficie de vedacdo (244) se estendem uma em direccdo a
outra, para constituir uma camara anelar (260) sobre uma

superficie interna do corpo anelar.

9. O componente de vedacao da reivindicacao 8§,
que compreende adicionalmente um sulco anelar (250) sobre
uma superficie externa do corpo anelar para receber fluido
de barragem, e pelo menos um orificio que se desenvolve

radialmente (253) ligando o sulco anelar a cé@mara anelar.

10. O componente de vedacdo da reivindicacao 5,
em que a superficie radialmente interior do corpo anelar
inclui: wuma primeira superficie interna (224) dque se
estende a partir de uma extremidade de saida axial do
componente de vedacdo; uma segunda superficie interna (222)
gque se estende até uma extremidade de entrada axial do
componente de vedacdo e que define radialmente um degrau
para o lado de fora relativamente a primeira superficie
interna; e uma parede desenvolvendo-se radialmente (226)
que liga a primeira superficie interna com a segunda

superficie interna.

1l1. O componente de vedacgao da reivindicacao 10,
em que a parte desenvolvendo-se radialmente da primeira
superficie de vedacao fica separada da parede
desenvolvendo-se radialmente, por intermédio de uma folga

(227) .
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12. O componente de vedacao da reivindicacao 5,
em que a primeira superficie de wvedacdo e a segunda
superficie de vedacado se projectam a partir da mesma parte

desenvolvendo—-se radialmente.

13. O componente de vedacdo da reivindicacao 5,
em que tal componente de vedacgdo inclui multiplos elementos
de vedacdo gque se desenvolvem a partir da superficie
radialmente interior: um primeiro elemento de vedacao
apresentando uma secgao de corte essencialmente em forma de
J, formada por uma primeira parte desenvolvendo-se
radialmente (241b, 242b, 243b), estendendo-se a primeira
superficie de vedacdo a partir de uma ponta da primeira
parte desenvolvendo-se radialmente (214a, 242a, 243a); e um
segundo elemento de vedacao apresentando uma secgao de
corte essencialmente em forma de J, formada por uma segunda
parte desenvolvendo-se radialmente (244b), estendendo-se a
primeira superficie de vedacdao a partir de uma ponta da

segunda parte desenvolvendo-se radialmente (244a).

14. O componente de vedacao da reivindicacao 5,
adicionalmente compreendendo sulcos de vedacao (246, 248),
axialmente afastados entre si sobre uma superficie externa
(242) do corpo anelar, destinados a receber O-rings (247,

249) .

15. O componente de vedacdao da reivindicacao 5,
adicionalmente compreendendo uma terceira superficie de

vedacao que se estende ao longo do primeiro sentido axial,
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desde uma ©parte desenvolvendo-se radialmente que se
projectava a partir de uma superficie radialmente interior
do corpo anelar; e uma quarta superficie de vedacdao que se
estende ao longo do primeiro sentido, a partir de uma
saliéncia desenvolvendo-se radialmente que se projectava a

partir da superficie radialmente interior.

16. O componente de vedacgao da reivindicacao 15,
em que a terceira e quarta superficies de wvedacao (241,
242) estao dispostas numa localizacao de entrada axial do
componente de vedacado, a segunda superficie de vedacao
(244) fica disposta numa zona intermédia do bucim, e a
primeira superficie de vedacado (243) encontra-se axialmente

para trdas da segunda superficie de vedacdo.

Lisboa, 18 de Julho de 2014
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