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ENDUSTRIYEL FILAMENT LED SOKAK LAMBASI

Sokak lambasi her biri digerinin Gzerine gelecek sekilde yerlesebilen sekiz parcadan (1, 2, 3,4, 5, 6, 7,
8) olusmustur. Metal kapli teller (6) lambanin sekline uygun yapilmis ve iletken olarak tasarlanmistir.
Alt(5) ve Ust(5) baglanti parcalari, metal kaph tel (6) ve optik camin (1) élclisiine gére tasarlanip
merkezleme amacli kullaniimaktadir. Alt(5) ve ist(5) baglanti pargalari sokak lambalarinin giicline gore
degisen liggen 120°, altigen 60° ve sekizgen olarak cizilmis olup yine lamba gilicline gore her iki tel
arasina dizilecek endistriyel filament LED (7) sayilari belirlenmistir. Bu sayede optik cam (1) ve
endustriyel filament LED’ler (4) ile gereken 1sik gegirgenligi ve buna bagli 1sik miktari elde edilmistir.
Endustriyel filament LED’ler (4), 1sik gegirgenligi yiksek kaliteli hammadde kullanimi, 1siy1 diisiirmek
icin ciplerde (9) bulunan metal sogutucular yeniden tasarlanmistir. Bu sayede endustriyel filament
LED’lerden alinan verim ylksek oranda arttiriimistir. Plastik govde (3) lambanin glicline ve metal duyun
(4) boyutuna gore 6l¢lsiinin degisebildigi yiiksek 1siya dayanakh pbt(polibiliten) ve pc{polikarbonat)
malzemeden Uretilmistir. Elektronik kart (8), 6zel olarak tasarladigimiz entegre(IC) kullanilarak gereksiz
komponentler azaltiimis ve sirlctde kullanilan blylk trafolarin kiglilmesi saglanmistir. Bu sayede
komponentlerde meydana gelen kayiplarin 6niine gecilmistir. Elektronik kart (8) plastik gévdenin (3)
icine yerlestirilebilecek sekilde tasarlanmistir. Mevcut LED armattrlerinde ihtiyag¢ duyulan harici stirlici
devresi lambanin igine gomilerek hem kullanim kolayhg saglanmis hem de biylk tasarimlarin 6niine
gecilmistir. Plastik Uist kapak (2), optik cami (1) plastik gévdeye (3) kilitlemek icin tasarlanmistir ve bu
sayede Urline montaj kolayligi kazandirilmistir. Metal duy (4) plastik govdeye (3) percinlenerek takilmis
olup lambanin tipine gére E27 ve E40 standartlarini karsilayacak nitelikte tasarlanmistir.
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Bulus, sokak lambalari i¢in entegre(IC) olup, 6zelligi; siiriiclinlin saglayacagi tiim
koruma ve limitlerin i¢ine gémiilmesini saglayan bir yapiya sahip olmasidir.

Istem 1°deki entegre(IC) olup, dzelligi; siiriicide kullanilan komponentlerin
azaltilmasini ve biiyiik trafolarin kiigiilmesini saglayan bir yapiya sahip olmasidir.
Istem 1°deki entegre(IC) olup, ézelligi; verimliligin biiyiik oranda artmasim saglayan
PFC, THD, zero detection(sifir algilama), heat detection(1s1 algilama) fonksiyonlarinin
¢ip igine gdmiilmesini saglayan bir yapiya sahip olmasidir.

Istem 1°deki entegre(IC) olup, dzelligi; g6z ve beden sagligini korumay: amaglayan no
flicker(kirpma) fonksiyonunun i¢ine gémiilmesini saglayan bir yapiya sahip olmasidir.
Istem 1°deki entegre(IC) olup, dzelligi; ariza durumlarinda gereksiz enerji tiiketiminin
yapilmamasini saglayan life control(6miir kontrolii) fonksiyonunun i¢ine gdmiilmesini
saglayan bir yapiya sahip olmasidir.

Bulus, sokak lambalar1 i¢in endiistriyel filament LED ¢ipi olup, 6zelligi; yiiksek 1sinin
diistirtilmesini ve buna bagl 151k siddetinin yiikselmesini saglayan yiiksek hiicre
sayisina sahip olmasidir.

Istem 6°deki endiistriyel filament LED cipi olup, 6zelligi; bakir oksit, borosilikat cam
maddeden yapilmis, 1siin disiiriiliip verimliligin artmasimi saglayan sogutucu metale
sahip olmasidir.

Istem 6’deki endiistriyel filament LED ¢ipi olup, &zelligi; ¢ip hiicrelerinin birbirine
kaynatilmasini ve enerji iletimini biiylik oranda arttiran bakir oksit ve giimiis oksit
maddeden yapilmis altin kapli baglanti teline sahip olmasidir.
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TARIFNAME

ENDUSTRIYEL FILAMENT LED SOKAK LAMBASI

Teknik Alan

Bu bulus, sokak armatirlerine takilabilecek yiksek enerji verimliligine sahip bir endistriyel filament
led sokak lambasi ile ilgilidir.

Teknigin Bilinen Durumu

Mevcut LED Sokak armatiirleri geleneksel sokak lambalarina gore enerji verimliligi, uzun 6mr, cevre
koruma vb. gibi avantajlara sahiptir. Bu avantajlari saglayabilmesi icin gereken 1si kontroli bu teknigin
birincil dayanagidir. Yol ve sokaklari aydinlatmak igin yliksek 151k miktarlarina ihtiyag duyulmaktadir. Bu
151k miktarlarini kargilamak icin ise ylksek glic gerektiren ledler tercih edilmektedir. Mevcut LED sokak
armatur teknolojisinin geleneksel lambalara gore yaklasik %43 enerji verimliligi sagladigini digtiniirsek
ihtiyag¢ duyulan giiclin %57’si 1siya dénlismek zorunda kalmaktadir. Meydana gelen bu isiyl ne kadar iyi
kontrol edebilirsek lambanin verimliligi ve uzun dmri o kadar yiksek olacaktir. Sokak lambasi
tasarlanmasinda dikkat edilmesi gereken en biyiik etkenlerden biri budur.

Mevcut LED sokak armatdirleri isiy1 dagitmak icin aliminyum pcb ve buna bagl aliminyum sogutucu
govdeler kullanmaktadir. Genis yiizolgiimlerine sahip bu aliminyum sogutucular sayesinde isi yayilimi
kolay bir hale getirilmistir. Ancak mevcut sokak lamba gliclerinin yiiksek olmasindan dolayi, Uretilen isi
miktari da buna bagh olarak ylksek ve bu i1siyi dagitmak igin kullanilan sogutucu aliminyum govdeler
ise gittikce daha biylk ve agir hale gelmek zorunda kalmistir. Bu sebeple yatinnm maliyetleri biiyik
oranda artis gostermistir.

Acikladigim bu LED teknolojisi, tungsram, metal halide, civa ve sodyum buharl lambalarin yerine
kullanilmaya baslanmistir. Bu lambalar daha uzun bir &mir, yiiksek renk dénisiimi, daha genis renk
sicaklik araligl, dim edilebilir, yiksek enerji verimliligi, civa kullaniminin kaldirilmasi, akilli alanlara
uygulanabilirligi, ani agma-kapama vb. gibi avantajlara sahip olmustur.

Son yillarda, enerji verimliligine dikkat cekmek adina yapilan yatirim ve tesvikler artmis olup her gegen
gun artmaya devam etmektedir. Bu ylizden LED teknolojisi enerji verimliligi kapsaminda uygulanmaya
baslanmistir. Ancak mevcut LED teknolojisi de yeterli gelmemektedir. Mevcut LED teknolojisi; 1si
nedeniyle yiksek gicli lambalarin yapilamamasi, 1sik derecelerini ayarlamak icin kullanilan lenslerin
1stk kaybina yol acmasi, kullanilan siricilerin kayiplarinin yiiksek olmasi, meydana gelen isilar
dagitmak icin blyidk metal sogutucu govdeler kullanilmasi, yatirrm ve bakim maliyetlerinin yiksek
olmasi vb. dezavantajlara sahiptir. Ozet olarak, halihazirda kullanilan LED sokak armatiirleri hala
istenilen dzelliklere sahip degildir.

Bulus Ozeti

Yukarida acgiklamis oldugum eksiklikleri gidermek adina sunmus oldugum bulus ile sogutucuya ihtiyac
duymayan, diisiik maliyete ve yliksek verimlilige sahip, eski armatiirler degistirilmeden takilabilecek,
montaj kolayhgl, bakim giderlerinin disiik olmasini saglayacak yiksek enerji verimliligine sahip
endustriyel filament LED sokak lambasi ile ilgilidir.
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Bulusun Agiklanmasi

Eksikliklerin giderilmesi icin gelistirilen birinci teknik; mevcut filament LED’lerin endistriyel amacl
kullanilmasini saglayacak 6zel LED cipi tasarlanmistir. Filament LED ¢ipinde yapilan degisiklikler;

1. Isi yayihmini arttirmak icin bakir oksit ve borosilikat karistirilarak yeni bir sogutucu metal
tasarlanmistir. Bu metal ile %6,5 verimlilik elde edilmistir.

2. Filament LED ¢ipin mikron biyUkIGgi ve tasarimi degistirilerek hiicre sayilarinin arttirilmasi
saglanmistir. Hlcre sayilarinin artmasi ile mevcut isinin disdridlmesi ve buna baglh 1sik
siddetinin arttirilmasi saglanmistir. Bu islem ile %15 verimlilik elde edilmistir.

3. Filament LED ciplerin kaynaginda kullanilan metal tellerin yerine bakir oksit ve giimis oksit
maddeden yapilmis altin kaplama tel kullanilmigtir. Bu sayede 1s1 miktari disirilip enerji
verimliligi arttinlmistir. Bu tel ile %5,3 verimlilik elde edilmistir.

4. Filament LED giplerinde kullanilan silikon ve fosfor karisimi hammaddenin diizenlenerek 360
derece mevcut Uriinlere gére %10 limen artisi saglanmistir.

Tasarladigimiz bu filament LED cipi ile mevcut filament LED’lere gore %30’luk bir verim elde
edilmistir.

Gelistirilen diger teknik ise; stirlici kayiplarini azaltmak adina 6zel tasarim entegre(IC) gelistirilmistir.
Mevcut kullanilan sdricilerin yapmis oldugu korumalar ve kontrollerin disarida olmasi yiiksek
adetlerde komponent kullanilmasina yol agmaktadir. Bu nedenle disarda yapilan korumalar(isi, voltaj,
akim, glic vb.) ve kontroller(voltaj, akim, glg, PFC, zero detection(sifir algilama), no flicker(kirpma) vb.)
ozel olarak tasarladigimiz entegre(IC)'nin icine gomiilmustiir. Bu sayede mevcut siiricilerin sahip
oldugu yaklasik 80 adet komponent, 35 adete dislirlilmustiir ve siirliclilerde meydana gelen enerji
kayiplari biiylk oranda azaltilarak, mevcut siriicilerin sahip oldugu %85-%91’lik verimlilik orani %95-
%97'ye cikarilmistir. Bu metot ile mevcut siriiciilere gore kayiplar %12 oraninda azaltiimistir. Ayrica
mevcut sdricilerin sahip oldugu biyik trafolardan kaynakh enerji kayiplari, bizim Griinde kullanilacak
trafolarin %40 kiigaltilmesiyle %7 oraninda verimlilik artisi saglanmistir.

Eklenen is1 kontrol mekanizmasi ile yiiksek isilara ulasilmasi durumunda (yaklasik 115°) siirlictiniin ariza
yapmamasil icin sistem acilip kapatilarak arizalanmalarin 6niine gecilmesini saglar. Tum bu kontroller,
icine gdmiilen zero detection (sifir algilama) kontroll sayesinde yapilir. Enerji Hat sifira diistigl anda
tim kontroller 20ms gibi kisa stirede kontrol edilerek kapatilip agilir.

Eklenen diger kontrol olan dmir kontrol mekanizmasi ile ledlerin ¢ektigi akim ve voltaj daima kontrol
ediliyor. Eger ¢ekilen akimin ve voltajin belli bir diizeye (yaklasik beklenenden %10 daha fazla) artmasi
durumunda ledlerin émrinin tikendigi anlasilarak sistem kapatiliyor. Bu sayede gereksiz enerji
tiketiminin 6niine gecilmistir.

Endistriyel filament LED sokak lambasinin calisma metodu;
A1 - Uriin duy tipine gore(E27 veya E40) takilarak gerekli enerji(90-310V) verilir.

A2 — Lamba iginde bulunan siirlicli, entegre(IC) sayesinde gerekli parametreleri kontrol ederek dogru
olmasi durumunda lambaya enerji verilmesini onaylar.

A3 - Enerji verildikten sonra <20ms icinde lamba yanmaya baslar.
A3 — Filament LED c¢iplere gelen enerji sayesinde ark ocagi mantigiyla isik Gretimi gergeklestirilir.

A4 — Uretilen 151k, ciplerin {izerine ddkiilen silikon ve fosfor karisimi hammaddeden belli bir oranda
kirilarak 360°lik bir 1sik yansitir.
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A5 — Isik gecirgenligi yliksek optik cam sayesinde (retilen 1sik miktari 360°ye homojen bir sekilde
yayilir. Isik verimliligi %98 oraninda saglanir.

Mevcut LED sokak armatdrleriyle karsilastirildiginda, bulus su yararlari saglar:
1. Isiy1 gidermek adina blyiik metal gdvdelerin kullaniimasina gerek olmamasi.

Endistriyel filament LED gipinde yapilan degisiklikler ile mevcut isilarin daha da verimli hale getirilmesi
saglanarak sogutucu ihtiyaci ortadan kaldinilmistir. Bu sayede armatirlerin agirhg ve maliyeti biyik
oranda dusUrilmistir. Ayrica yol ve sokak aydinlatmalar icin gereken yiiksek 1sik siddeti kolay bir
sekilde elde edilebilir duruma getirilmistir.

2. Uzun é6marld.

LED ciplerinin dmrind etkileyen en biyilk faktdr 1sidir. Bu nedenle 6zel tasarladigimiz ¢ip sogutucusu
ile mevcut isi verimliligi arttirilarak led cipinin uzun 6mirli olmasi saglanmustir.

3. Mevcut armatiirlerin degistiriimeden takilip kullanilabilir olmasi.

Disik 1s1 ve gerekli sirictinin lamba icine gémilmesiyle mevcut bliylik armatirlerin yerine eski
tasarim cam ampul boyutlarinda bir Grin tasarlanmistir. Bu sayede eski armatiirler degistiriimeden duy
tipine gore takilip kullanilabilmesi saglanmistir.

4. Kurulum ve bakim kolayhg:.

Bulusun eski tip E27 ve E40 duy standardina sahip olmasi, elle takilabilecek boyutta olmasi triinlin
kurulumunu ve bakimini blyiik oranda kolaylastirmaktadir. Takilan Giréiniin eskimesi ya da arizalanmasi
durumunda mevcut biylik armatirlerin degistiriimesi yerine sadece ampuliin degistirilerek
gerceklestirilebilmesi saglanmistir.

5. Ylksek verimlilik.

Yol ve sokak aydinlatmasi igin ortalama 12.500 liimen 1sik siddetine ihtiya¢ vardir. Mevcut LED
teknolojisi ile bu ihtiyaci karsilamak icin gerekli glic ortalama 100W’dir. Ancak endstriyel filament LED
teknolojisi ile gerekli aydinlatmayi saglayacak giic sadece 65W’dir. Buda mevcut LED teknolojisine gore
yaklasik olarak %65’lik bir enerji verimliligi saglamaktadir.

6. Diusuk yatirim maliyeti.

Halihazirda kullanmilan 100W’lik bir LED armatiiriin maliyeti yaklasik olarak 125 $ civarindadir. Benim
gelistirdigim bulus ile Griiniin maliyeti yaklasik olarak 25 $’a mal olmaktadir.

Sekillerin Aciklanmasi

Sekil-1 : Sokak lambasinin bitmis dis ve ic teknik ¢izimleri.

Sekil-2 : Sokak lambasinda kullanilan pargalarin teknik gizimleri.

Sekil-3 : Sokak lambasinda kullanilacak baglanti parca cesitlerinin teknik cizimleri.

Sekil-4 : Sokak lambasinin gévdesiz, licgen baglanti parcgali (ic boyutlu simetrik teknik cizimi.

Sekil-5 : Sokak lambasinin gévdesiz, bitmis, sekizgen baglanti pargall Gg boyutlu simetrik teknik ¢izimi.
Sekil-6 : Sokak lambasinda kullanilacak baglanti parca gesitlerinin (¢ boyutlu simetrik teknik gizimi.
Sekil-7 : Ozel tasarim entegre ¢ipin i¢ tasariminin sematik goriintisaddr.

Sekil-8 : Ozel tasarim Endiistriyel Filament LED cipin diyagram modelidir.
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Sekil-9 : Ozel tasarim entegre cipin ¢alisma akis diyagram modelidir.
Sekillerdeki Referanslarin Agiklanmasi

Optik cam

Plastik Gst kapak

Plastik govde

Metal duy

Baglanti parcasi

Metal kapl tel

Endistriyel filament LED
Elektronik kart(LED sirictsi)
Filament LED ¢ip

a2 9 5 o (W gs (9 (3 [=

Bulusun Sanayiye Uygulanma Bigimi

Halihazirda eski sodyum, metal halide, civa buharli lambalarin yerine takilarak kullanilabilecektir.
Ayrica dis aydinlatma projektérlerine takilarak fabrikalarin, depolarin tavan aydinlatmalarinda
kullanilmasi saglanacaktir. Mevcut teknoloji olan LED armatrlerinin de degistirilmesi igin eski sokak
lambalarinin kasalarini kullanarak degisim gerceklestirilebilecektir. Bu bulus ile yiliksek yatirim
maliyetleri ve enerji tiiketimlerinin 6nine gegilecektir.
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Basla

Y

Gerekli enerji veriliyor
90-310V

v

BUCK mekanizmasi devreye girerek
Voltaj 400V’a sabitleniyor

\ 4

Harmonik duglik seviyeye gekiliyor

Sifir algilama

No flicker bolim devreye girerek
dalgalanma engelleniyor

Sicaklik
Kontrol

Y

100Hz altinda tutuluyor

Cikis rampasi seklinde Voltaj ylikselerek lamba atesleniyor
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Omiir Kontrol



