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一种吸奶器及其传动机构和传动方法

(57)摘要

本发明提供一种吸奶器及其传动机构和传

动方法，所述传动机构用于电机与活塞泵的螺杆

之间的传动，包括主动齿轮组和被动齿轮组，所

述主动齿轮组与所述电机连接，所述被动齿轮组

与所述活塞泵的螺杆连接，所述主动齿轮组与所

述被动齿轮组之间通过同步皮带传动。利用皮带

柔性和长距离传动的特点，既可以降低齿轮之间

直接传动时产生的噪音，又可以在齿轮相隔较远

的位置进行传动，不用设置较大尺寸的齿轮，这

样占用更少的空间，有显著优点。
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1.一种吸奶器使用的传动方法，控制电机与活塞泵的螺杆之间的传动，其特征在于，使

用多节齿轮以及同步皮带作为传动组件，其中所述多节齿轮分为主动齿轮组和被动齿轮

组，所述主动齿轮组与所述电机连接，所述被动齿轮组与所述活塞泵的螺杆连接，所述主动

齿轮组与所述被动齿轮组之间通过所述同步皮带传动。

2.根据权利要求1所述一种吸奶器使用的传动方法，其特征在于，所述多节齿轮中至少

有一对相互啮合的齿轮采用斜齿齿轮进行传动。

3.一种吸奶器的传动机构，其特征在于，用于电机与活塞泵的螺杆之间的传动，包括主

动齿轮组和被动齿轮组，所述主动齿轮组与所述电机连接，所述被动齿轮组与所述活塞泵

的螺杆连接，所述主动齿轮组与所述被动齿轮组之间通过同步皮带传动。

4.根据权利要求3所述一种吸奶器的传动机构，其特征在于，所述主动齿轮组和被动齿

轮组共包括六节齿轮。

5.根据权利要求3所述一种吸奶器的传动机构，其特征在于，所述主动齿轮组分别包括

第一节、第二节、第三节、第四节、第五节齿轮，所述被动齿轮组包括第六节齿轮；所述第五

节齿轮和第六节齿轮均为同步皮带轮，所述第二节与第三节为同轴齿轮，第四节与第五节

齿轮为同轴齿轮。

6.根据权利要求5所述一种吸奶器的传动机构，其特征在于，所述第一节齿轮与电机连

接，所述第一节齿轮与第二节齿轮啮合，所述第三节齿轮与第四节齿轮啮合，所述第五节齿

轮与第六节齿轮之间通过所述同步皮带传动。

7.根据权利要求4所述一种吸奶器的传动机构，其特征在于，所述六节齿轮中至少有一

对相互啮合的齿轮采用斜齿齿轮进行传动。

8.根据权利要求3的一种吸奶器的传动机构，其特征在于，所述主动齿轮组包括第一

节、第二节、第三节齿轮，所述被动齿轮组包括第四节、第五节、第六节齿轮；所述第三节齿

轮与第四节齿轮均为同步皮带轮，所述第二节齿轮与第三节齿轮为同轴齿轮，第四节齿轮

与第五节齿轮为同轴齿轮。

9.根据权利要求8的一种吸奶器的传动机构，其特征在于，所述第一节齿轮与电机连

接，所述第一节齿轮与第二节齿轮啮合，第五节齿轮与第六节齿轮啮合，所述第三节齿轮与

第四节齿轮之间通过所述同步皮带传动。

10.一种吸奶器，包括吸奶罩，活塞泵，所述活塞泵通过导气管连接吸奶罩，其特征在

于，所述活塞泵包括权利要求3‑9任一项所述的传动机构。
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一种吸奶器及其传动机构和传动方法

技术领域

[0001] 本发明属于吸奶器技术领域，尤其涉及一种吸奶器及其传动机构和传动方法。

背景技术

[0002] 随着生活水平的不断提高，人们健康意识的不断增强，大部分妈妈使用电动吸奶

器进行吸奶。目前市面上的吸奶器大都使用隔膜泵，但由于隔膜泵的工作方式决定会产生

噪音较大，且高频吸乳与泌乳工作模式时吸力低,吸乳与泌乳的效率低。

[0003] 另外有市场上小部分吸奶器采用的是活塞泵，但其传动机构的传动要么全部都采

用直齿齿轮，传动机构运转时齿轮间的噪音较大；要么采用较少节数的齿轮，由于考虑到制

造成本和美观体积等因素，在吸奶器壳体内部有限空间里，活塞泵的传动齿轮尺寸无法做

得过大，很难让活塞泵的抽吸力达到最佳。

发明内容

[0004] 鉴于以上现有技术的缺点，本发明实施例方案在于提供一种吸奶器使用的传动方

法，降低活塞泵运行的噪音。本发明实施例方案还提供一种吸奶器的传动机构，能够降低运

行噪音、占用更少的空间，让活塞泵的抽吸力增大。本发明实施例方案还提供了具有该传动

机构的吸奶器。

[0005] 本发明的一种吸奶器使用的传动方法，控制电机与活塞泵的螺杆之间的传动，使

用多节齿轮以及同步皮带作为传动组件，其中所述多节齿轮分为主动齿轮组和被动齿轮

组，所述主动齿轮组与所述电机连接，所述被动齿轮组与所述活塞泵的螺杆连接，所述主动

齿轮组与所述被动齿轮组之间通过所述同步皮带传动。

[0006] 进一步，所述多节齿轮中至少有一对相互啮合的齿轮采用斜齿齿轮进行传动，这

样比全部采用直齿齿轮，能更好降低运行的噪声。

[0007] 本发明的一种吸奶器的传动机构，用于电机与活塞泵的螺杆之间的传动，包括主

动齿轮组和被动齿轮组，所述主动齿轮组与所述电机连接，所述被动齿轮组与所述活塞泵

的螺杆连接，所述主动齿轮组与所述被动齿轮组之间通过同步皮带传动。

[0008] 进一步，所述主动齿轮组和被动齿轮组共包括六节齿轮。

[0009] 作为第一种结构实施例方式，所述主动齿轮组分别包括第一节、第二节、第三节、

第四节、第五节齿轮，所述被动齿轮组包括第六节齿轮；所述第五节齿轮和第六节齿轮均为

同步皮带轮，所述第二节与第三节为同轴齿轮，第四节与第五节齿轮为同轴齿轮。

[0010] 所述第一节齿轮与电机连接，所述第一节齿轮与第二节齿轮啮合，所述第三节齿

轮与第四节齿轮啮合，所述第五节齿轮与第六节齿轮之间通过所述同步皮带传动。

[0011] 上述六节齿轮中至少有一对相互啮合的齿轮采用斜齿齿轮进行传动。

[0012] 所述同步皮带为能够与齿轮相配合的带齿皮带，所述皮带由氯丁橡胶制成。

[0013] 作为第二种结构实施例方式，所述主动齿轮组包括第一节、第二节、第三节齿轮，

所述被动齿轮组包括第四节、第五节、第六节齿轮；所述第三节齿轮与第四节齿轮均为同步

说　明　书 1/4 页

3

CN 114754119 A

3



皮带轮，所述第二节齿轮与第三节齿轮为同轴齿轮，第四节齿轮与第五节齿轮为同轴齿轮。

[0014] 所述第一节齿轮与电机连接，所述第一节齿轮与第二节齿轮啮合，第五节齿轮与

第六节齿轮啮合，所述第三节齿轮与第四节齿轮之间通过所述同步皮带传动。

[0015] 本发明还提供一种吸奶器，包括吸奶罩，活塞泵，所述活塞泵通过导气管连接吸奶

罩，所述活塞泵包括上述的传动机构。

[0016] 本发明方案的改进带来如下优点：

[0017] (1)本申请实施例一种吸奶器的传动机构不同于现有技术中吸奶器的传动机构全

都使用齿轮传动，本申请的传动机构具有主动齿轮组和被动齿轮组。主动齿轮组与提供动

力的电机连接，而被动齿轮组则与活塞泵的螺杆连接。主动齿轮组与被动齿轮组之间通过

同步皮带进行传动，皮带有一定柔性，与齿轮接触运转起到减噪作用，这样可以有效降低传

动机构在运行过程中，齿轮之间直接咬合高速运动所产生的噪音，从而降低活塞泵工作时

的整体工作噪音，减少对母婴的噪音干扰。

[0018] 通过与现有市场上全部采用齿轮传动的两款吸奶器试验比较，本发明的吸奶器的

传动机构，运行时噪声低2‑2.5个分贝；由于不用尺寸大的齿轮远距离传动，活塞泵壳体体

积减小了2‑3％，外形结构更加美观，用户使用吸奶器时可享受更加平稳、安静的舒适体验。

[0019] (2)由于吸奶器中的活塞泵需要频繁地作往复运动来抽气和排气，这就要求传动

机构频繁地正转和反转。在现有技术中，本领域技术人员一般认为在吸奶器中使用皮带作

为传动机构的组件，会因为这种频繁的正转和反转导致皮带的使用寿命较短，进而提高吸

奶器的故障率，影响用户体验。但是本申请发明人通过几百次试验发现，由于吸奶器使用的

特殊性(只在用户的哺乳期内使用)，吸奶器的使用频率和使用时间不会太高，发热量不大，

皮带只要选用耐磨橡胶的材料，其使用寿命可以满足行业电动吸奶器的要求，特别的是本

发明的吸奶器传动机构还能够大大降低吸奶器运行时的噪音。

[0020] (3)本专利吸奶器使用的传动方法，使用同步皮带连接皮带轮的传动机构，既可以

降低齿轮之间直接传动时产生的噪音，又可以在齿轮相隔较远的位置进行传动，不用设置

较大尺寸的齿轮，这样占用更少的空间，有效的利用齿轮箱的内部空间。

[0021] (4)作为一种改进结构，为了提高电机与活塞泵之间的转速比，主动齿轮组与被动

齿轮组合共有六节齿轮，相比与现有技术中节数少的齿轮，六节齿轮可以在吸奶器壳体有

限的空间内进一步提高电机与活塞泵之间的转速比，为乳房提供更加舒适的抽吸压力。

[0022] (5)作为一种改进结构，所述六节齿轮中至少有一对相互啮合的齿轮采用斜齿齿

轮进行传动，这样比全部采用直齿齿轮，能更好降低运行的噪声。

[0023] (6)本申请提供的一种吸奶器，具有上述的传动机构，且使用活塞泵，相比隔膜泵

具有更好的静音效果，壳体体积减小后制造成本更低。

附图说明

[0024] 图1本申请吸奶器的传动机构的第一个实施例结构示意图；

[0025] 图2本申请吸奶器的传动机构的第一个实施例剖面结构示意图；

[0026] 图3本申请吸奶器的传动机构的第二个实施例结构示意图；

[0027] 图4本申请吸奶器的传动机构的第二个实施例剖面结构示意图。

[0028] 其中，主动齿轮组1，被动齿轮组2，同步皮带3，电机4，活塞泵5，螺杆6，第一节齿轮
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7，第二节齿轮8，第三节齿轮9，第四节齿轮10，第五节齿轮11，第六节齿轮12。

具体实施方式

[0029] 以下通过特定的具体实例说明本发明的实施方式，本领域技术人员可由本说明书

所揭露的内容轻易地了解本发明的其他优点与功效。本发明还可以通过另外不同的具体实

施方式加以实施或应用，本说明书中的各项细节也可以基于不同观点与应用，在没有背离

本发明的精神下进行各种修饰或改变。

[0030] 请参阅图1‑4，本申请实施例一种吸奶器的传动机构，用于电机4与活塞泵5的螺杆

6之间的传动，包括主动齿轮组1和被动齿轮组2，主动齿轮组1与电机4连接，被动齿轮组2与

活塞泵5的螺杆6连接，主动齿轮组1与被动齿轮组2之间通过同步皮带3传动。

[0031] 其中，吸奶器为使用活塞泵5的电动吸奶器，该传动机构位于电机4与活塞泵5之间

以传递动力并调节转速,具体是降低转动速度并增大扭矩。同步皮带可以为带齿皮带、齿形

带等，是一种具有与齿轮配合的、带齿的皮带，可以用于齿轮间的传动。主动齿轮组用于接

收由电机输出的动力，并通过同步皮带将动力传输至被动齿轮组，以驱动与被动齿轮组连

接的螺杆，进而驱动活塞泵的活塞往复运动。

[0032] 作为吸奶器的传动机构的第一个实施例，如图1‑2所示，主动齿轮组1和被动齿轮

组2合共有六节齿轮，为吸奶器提供更高的转速比。主动齿轮组1分别包括第一节齿轮7、第

二节齿轮8、第三节齿轮9、第四节齿轮10、第五节齿轮11，被动齿轮组2包括第六节齿轮12；

第五节齿轮11和第六节齿轮12均为同步皮带轮，第二节齿轮8与第三节齿轮9为同轴齿轮，

第四节齿轮10与第五节齿轮11为同轴齿轮。第一节齿轮7与电机4连接，第一节齿轮7与第二

节齿轮8啮合，第三节齿轮9与第四节齿轮10啮合，第五节齿轮11与第六节齿轮12之间通过

皮带3传动。

[0033] 上述六节齿轮都可以采用直齿齿轮。作为另一种改进方式，上述六节齿轮中至少

有一对相互啮合的齿轮采用斜齿齿轮进行传动，这样比全部采用直齿齿轮，能更好降低运

行的噪声。

[0034] 作为吸奶器的传动机构的第二个实施例，如图3‑4所示，主动齿轮组1包括第一节

齿轮7、第二节齿轮8、第三节齿轮9，被动齿轮组2包括第四节齿轮10、第五节齿轮11、第六节

齿轮12；第三节齿轮9与第四节齿轮10均为同步皮带轮，第二节齿轮8与第三节齿轮9为同轴

齿轮，第四节齿轮10与第五节齿轮11为同轴齿轮。第一节齿轮7与电机4连接，第一节齿轮7

与第二节齿轮8啮合，第五节齿轮11与第六节齿轮12啮合传动，第三节齿轮9与第四节齿轮

10之间通过皮带3传动。

[0035] 本发明还提供一种吸奶器，吸奶器为使用活塞泵的电动吸奶器，包括吸奶罩，活塞

泵，所述活塞泵通过导气管连接吸奶罩，所述活塞泵包括上述的传动机构。

[0036] 本发明上述实施例的吸奶器通过与现有市场上全部采用齿轮传动的两款吸奶器

比较，本发明的吸奶器的传动机构，运行时噪声低2‑2.5个分贝，活塞泵壳体体积减小了2‑

3％，外形结构更加美观，也节约了制造成本。用户使用吸奶器时可享受更加平稳、安静的舒

适体验。

[0037] 本发明方案还提供一种吸奶器使用的传动方法，控制电机与活塞泵的螺杆之间的

传动，使用多节齿轮以及同步皮带作为传动组件，其中所述多节齿轮分为主动齿轮组和被
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动齿轮组，所述主动齿轮组与所述电机连接，所述被动齿轮组与所述活塞泵的螺杆连接，所

述主动齿轮组与所述被动齿轮组之间通过所述同步皮带传动。

[0038] 作为一种改进方式，所述多节齿轮中至少有一对相互啮合的齿轮采用斜齿齿轮进

行传动，这样比全部采用直齿齿轮，能更好降低运行的噪声。

[0039] 所述传动方法，使用同步皮带连接皮带轮的传动机构，利用皮带柔性和长距离传

动的特点，既可以降低齿轮之间直接传动时产生的噪音，又可以在齿轮相隔较远的位置进

行传动，不用设置较大尺寸的齿轮，这样占用更少的空间，有效的利用齿轮箱的内部空间。

[0040] 以上，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，任何

熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，可轻易想到的变化或替换，都应

涵盖在本发明的保护范围之内。因此，本发明的保护范围应该以权利要求的保护范围为准。
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图1
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图2

图3
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图4
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