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(57)摘要

本实用新型公开了一种边坡加固的大型预

制格构梁结构，设置有一条内框纵梁和若干内框

横梁；内框纵梁和内框横梁正交刚接，设置的外

框横梁和外框纵梁首尾正交刚接成外部框架，一

片大型预制格构梁在PC工厂浇捣钢筋混凝土一

次成型。本实用新型通过在PC构件厂预制一种大

型钢筋混凝土格构梁，然后以大型预制格构梁为

基本拼装单元在边坡施工现场随开挖或填筑分

段安全拼装，既能应用于挖方边坡的加固治理又

能应用于填方边坡的加固治理；挖方边坡设计坡

面较陡时可以从边坡一侧沿边坡走向随挖随支

直至整个边坡加固完成；安装到位后浇捣相邻大

型预制格构梁预留空间的混凝土形成叠合纵梁，

并通过设置格构梁基础及冠梁完成边坡的永久

支护。
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1.一种边坡加固的大型预制格构梁结构，其特征在于，所述边坡加固的大型预制格构

梁结构设置有一条内框纵梁和若干内框横梁；所述内框纵梁和内框横梁正交刚接；所述边

坡加固的大型预制格构梁结构还设置有外框横梁和外框纵梁，所述外框横梁和外框纵梁首

尾正交刚接成外部框架；一片所述边坡加固的大型预制格构梁结构在PC工厂浇捣钢筋混凝

土一次成型。

2.如权利要求1所述的边坡加固的大型预制格构梁结构，其特征在于，所述边坡加固的

大型预制格构梁结构为钢筋混凝土框架梁单元。

3.如权利要求2所述的边坡加固的大型预制格构梁结构，其特征在于，所述边坡加固的

大型预制格构梁结构是等厚度的框架梁单元或非等厚度的框架梁单元，非等厚度在梁单元

的上板面一侧局部加厚内框梁。

4.如权利要求3所述的边坡加固的大型预制格构梁结构，其特征在于，所述边坡加固的

大型预制格构梁结构在梁体范围内设置双层双向受力主筋，受力主筋宜采用HRB400、

HRB500、HRBF400、HRBF500钢筋。

5.如权利要求4所述的边坡加固的大型预制格构梁结构，其特征在于，所述边坡加固的

大型预制格构梁结构所用混凝土强度等级不小于C30。

6.如权利要求5所述的边坡加固的大型预制格构梁结构，其特征在于，所述边坡加固的

大型预制格构梁结构的形状为长方形。

7.如权利要求6所述的边坡加固的大型预制格构梁结构，其特征在于，所述内框横梁和

内框纵梁的交汇处设置有预留锚孔；所述预留锚孔用于预应力锚杆外锚段穿过。

8.如权利要求7所述的边坡加固的大型预制格构梁结构，其特征在于，所述外框纵梁侧

面设置有环形钢筋，所述环形钢筋在对边外框梁侧面交错布置，同一侧面外露环形钢筋间

距为10-20cm，并外露于外框纵梁侧面15cm-20cm长。

9.如权利要求8所述的边坡加固的大型预制格构梁结构，其特征在于，所述外框横梁侧

面纵梁范围内外露双层受力钢筋，所述双层受力钢筋外露于外框横梁的侧面，用于锚入格

构梁基础及冠梁内。

10.如权利要求9所述的边坡加固的大型预制格构梁结构，其特征在于，所述双层受力

钢筋的外露长度为50cm-80cm。
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一种边坡加固的大型预制格构梁结构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及土木工程技术领域，具体地说，特别涉及一种边坡加固的大型预

制格构梁结构。

背景技术

[0002] 格构加固是利用浆砌块石、现浇钢筋混凝土或预制预应力混凝土格构进行边坡坡

面防护，并利用预应力锚杆(索)加以固定不稳定岩土体的一种边坡加固技术。格构技术一

般与周边环境美化相结合，利用框格护坡，同时在框格之内种植花草可以达到极其美观的

效果。这种技术山区高速公路(或铁路)中高陡边坡加固中被广泛采用，其护坡达到既美观

又安全的良好效果。

[0003] 格构的主要作用是将边坡坡体的剩余下滑力或岩土压力分配给格构结点处的锚

杆(索)，然后通过锚杆(索)传递给坡体稳定地层，从而使边坡坡体在锚杆(索)提供的锚固

力的作用下处于稳定状态。因此就格构本身来讲仅是一种传力结构，而加固的阻滑力或岩

土压力主要由格构结点处的锚杆(索)提供。

[0004] 目前我国在边坡工程加固治理中主要采用浆砌块石和现浇钢筋混凝土格构，远远

落后于建筑业发达的日本及欧美发达国家。浆砌块石由于其提供的阻滑力较小，一般适用

于规模较小的低矮、平缓边坡的防冲刷治理；现浇钢筋混凝土格构由于能提供较大的阻滑

力，整体性较好且能与预应力锚杆(索)较好地协同受力因此在国内各种类型的边坡加固中

广泛应用，特别是在以开挖或填筑为主的路堑边坡和路堤填筑边坡加固治理中应用广泛。

[0005] 鉴于目前国内常用的浆砌块石格构和现浇钢筋混凝土格构存在以下缺点：①需要

较长时间的养护，不利于边坡及早稳定，不能用于滑坡抢险工程；②现场施工需要较多的模

板和施工人员，不利于实现快速安装；③施工现场条件恶劣，在斜坡上设置模板、浇捣混凝

土容易出现模板下滑、移位和混凝土漏浆等影响支护结构质量的不利状况；④目前常用的

格构形式通常是在整个坡面开挖或填筑完成后才在坡面上设置，一般不能随坡体开挖或填

筑分段施工，边坡加固施工时安全问题显著；⑤现场混凝土的振捣对边坡扰动较大，甚至会

诱发大规模滑坡等地质灾害的发生。

实用新型内容

[0006] 为了解决现有技术的问题，本实用新型实施例提供了一种边坡加固的大型预制格

构梁结构。所述技术方案如下：

[0007] 一方面，提供了一种边坡加固的大型预制格构梁结构，所述边坡加固的大型预制

格构梁结构设置有一条内框纵梁和若干内框横梁；所述内框纵梁和内框横梁正交刚接；所

述边坡加固的大型预制格构梁结构还设置有外框横梁和外框纵梁，所述外框横梁和外框纵

梁首尾正交刚接成外部框架；一片所述边坡加固的大型预制格构梁结构在PC工厂浇捣钢筋

混凝土一次成型。

[0008] 进一步地，所述边坡加固的大型预制格构梁结构为钢筋混凝土框架梁单元。
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[0009] 进一步地，所述边坡加固的大型预制格构梁结构是等厚度的框架梁单元或非等厚

度的框架梁单元，非等厚度在梁单元的上板面一侧局部加厚内框梁。

[0010] 进一步地，所述边坡加固的大型预制格构梁结构在梁体范围内设置双层双向受力

主筋，受力主筋宜采用HRB400、HRB500、HRBF400、HRBF500钢筋。

[0011] 进一步地，所述边坡加固的大型预制格构梁结构所用混凝土强度等级不小于C30。

[0012] 进一步地，所述边坡加固的大型预制格构梁结构的形状为长方形。

[0013] 进一步地，所述内框横梁和内框纵梁的交汇处设置有预留锚孔；所述预留锚孔用

于预应力锚杆外锚段穿过。

[0014] 进一步地，所述外框纵梁侧面设置有环形钢筋，所述环形钢筋在对边外框梁侧面

交错布置，同一侧面外露环形钢筋间距为10-20cm，并外露于外框纵梁侧面15cm-20cm长。

[0015] 进一步地，所述外框横梁侧面纵梁范围内外露双层受力钢筋，所述双层受力钢筋

外露于外框横梁的侧面，用于锚入格构梁基础及冠梁内。

[0016] 进一步地，所述双层受力钢筋的外露长度为50cm-80cm。

[0017] 本实用新型实施例提供的技术方案带来的有益效果是：

[0018] 本实用新型提供了一种边坡加固的大型预制格构梁结构，通过在PC构件厂预制一

种大型钢筋混凝土格构梁，然后以所述大型预制格构梁为基本拼装单元在边坡施工现场随

开挖或填筑分段安全拼装，既能应用于挖方边坡的加固治理又能应用于填方边坡的加固治

理；挖方边坡设计坡面较陡时可以从边坡一侧沿边坡走向随挖随支直至整个边坡加固完

成；安装到位后浇捣相邻大型预制格构梁预留空间的混凝土形成叠合纵梁，并通过设置格

构梁基础及冠梁完成边坡的永久支护。因此本实用新型专利有利于实现格构梁边坡加固快

速安全装配施工，是一种值得推广的大型预制格构梁结构。

附图说明

[0019] 为了更清楚地说明本实用新型实施例中的技术方案，下面将对实施例描述中所需

要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本实用新型的一些实

施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图

获得其他的附图。

[0020] 图1是本实用新型实施例的一种边坡加固的大型预制格构梁结构的立体示意图；

[0021] 图2是本实用新型实施例的一种边坡加固的大型预制格构梁结构的平面示意图；

[0022] 图3是本实用新型实施例的一片大型预制格构梁锚固体系的示意图；

[0023] 图4是本实用新型实施例的后浇叠合纵梁截面图的示意图；

[0024] 图5是本实用新型实施例的大型预制格构加固一级边坡正立面图。

[0025] 其中，1内框横梁、2内框纵梁、3外框横梁、4外框纵梁、5预留锚孔、6  环形钢筋、7受

力主筋、8预应力锚杆(索)、9扣合钢筋、10后浇叠合纵梁、  11格构梁基础、12冠梁、13封锚。

具体实施方式

[0026] 为使本实用新型的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合附图对本实用新

型实施方式作进一步地详细描述。

[0027] 本实用新型提供了一种边坡加固的大型预制格构梁结构设置有一条内框纵梁2和
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若干内框横梁1，内框纵梁2和内框横梁1正交刚接；所述边坡加固的大型预制格构梁结构还

设置有外框横梁3和外框纵梁4；所述外框横梁3和外框纵梁4首尾正交刚接成外部框架，一

片大型预制格构梁在PC工厂浇捣钢筋混凝土一次成型。如图1所示一片设置有三条内框横

梁的大型预制格构梁结构。

[0028] 所述大型预制格构梁结构为钢筋混凝土框架梁单元。

[0029] 所述大型预制格构梁结构可以是等厚度的框架梁单元或非等厚度的框架梁单元，

非等厚度可以在梁单元的上板面一侧局部加厚内框梁。

[0030] 所述大型预制格构梁在梁体范围内设置双层双向受力主筋，受力主筋宜采用

HRB400、HRB500、HRBF400、HRBF500钢筋。

[0031] 所述预制格构梁结构所用混凝土强度等级不宜小于C30。

[0032] 所述大型预制格构梁结构外框形状为长方形，其平面尺寸见图2，为方便在  PC工

厂标准化生产推荐其相应尺寸标准见表1；

[0033] 表1大型预制格构梁标准化尺寸(推荐)

[0034] 型号 相邻两预留锚孔间距l 内框纵横梁截面尺寸(B×H) 外框纵横梁截面尺寸(b×h) 

型号A 1.5m 300mm×300mm 100mm×300mm 

型号B 2.0m 350mm×350mm 100mm×350mm 

型号C 2.5m 400mm×400mm 150mm×400mm 

型号D 3.0m 450mm×450mm 150mm×450mm 

[0035] 所述预制格构梁结构包括内框横梁1、内框纵梁2、外框横梁3、外框纵梁4、内框横

梁1和内框纵梁2交汇处设置预留锚孔5用于预应力锚杆(索)外锚段穿过，预留锚孔5的倾斜

角度应根据具体边坡现场实际施做预应力锚杆(索) 的倾角来确定，预留锚孔5的直径以不

妨碍预应力锚杆(索)外锚段穿过为宜，一般控制在50mm左右。当具体到某一边坡不需要设

置预应力锚杆(索)时，所述预制格构梁可不设置所述预留锚孔5。

[0036] 所述外框纵梁4侧面设置有环形钢筋6，所述环形钢筋6在对边外框梁侧面交错布

置，同一侧面外露环形钢筋间距为10-20cm，并外露于外框纵梁4侧面约  15cm长。

[0037] 所述大型预制格构梁外框横梁3侧面纵梁范围内外露双层受力钢筋7，所述双层受

力钢筋7应外露于外框横梁3的侧面，外露长度约为50cm，在装配整体施工时以便其锚入格

构梁基础及冠梁中。

[0038] 一种边坡加固的大型预制格构梁结构，以挖方边坡为例详细介绍其装配整体施工

流程。在现场施工前应根据边坡高度将边坡划分成若干级，然后按照预先划定的分级开挖

边坡并支护。本实施例仅介绍一级边坡大型预制格构梁的装配整体安装流程。

[0039] 一级边坡大型预制格构梁具体装配整体施工步骤如下：

[0040] 步骤一：开挖边坡岩土体并修整坡面。大型预制格构梁可以直接设置在修整后的

相对平整的边坡坡面上，必要时可以在坡面上预定纵横梁位置垂直坡面向下刻槽将大型预

制格构梁设置于坡面一定深度的槽内；

[0041] 步骤二：预应力锚杆(索)安装待强。根据施工图预定孔位、预定角度采用钻机干钻

成孔，高压风枪清孔后安装预应力锚杆(索)8注浆待强，预应力锚杆(索)8注浆待强期间注

意不宜随意触碰锚杆(索)外露段；

[0042] 步骤三：大型预制格构梁吊装就位。用起吊设备将大型预制格构梁吊放至预定位
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置，注意吊放时大型预制格构梁安放位置应准确并将已经施做的预应力锚杆(索)8的外锚

段穿过大型预制构件内框纵横梁交汇处的预留锚孔5，并做好大型预制格构梁的临时稳定

措施，防治大型预制格构梁发生倾倒或滑移；见图3。

[0043] 步骤四：预应力锚杆(索)张拉锁定。用液压千斤顶分级逐步张拉穿过大型预制格

构梁中心预留锚孔5的预应力锚杆(索)8至预定值后锁定，张拉锁定后的同一级边坡坡面上

的所有大型预制格构梁应基本保持在同一平面上。注意同一片大型预制格构梁上若干个预

应力锚杆(索)宜同时同级荷载张拉锁定。

[0044] 步骤五：相邻大型预制格构梁的柔性连接。将相邻大型预制格构梁侧面外露的环

形钢筋6扣合形成的“口字形”箍筋四个内角插入扣合钢筋9，并将扣合钢筋9与外框纵梁侧

面的环形钢筋6用钢丝绑扎起来为后浇叠合纵梁10混凝土的浇捣做准备；见图4。注意扣合

钢筋的长度也要外露于外框横梁侧面0.5m左右以便扣合钢筋锚入格构梁基础和冠梁内。

[0045] 步骤六：格构梁基础现浇混凝土施工。在边坡坡角处开挖格构梁基础的基槽，设置

格构梁基础11钢筋笼，将大型预制格构梁边坡底部外框横梁侧面外露的受力主筋7及扣合

钢筋9锚入格构梁基础钢筋笼内并及时浇捣格构梁基础11 混凝土；

[0046] 步骤七：支护结构冠梁和纵向叠合纵梁混凝土施工。将大型预制格构梁顶部外框

横梁侧面外露的受力主筋7和扣合钢筋9锚入冠梁钢筋笼，然后依从下到上的顺序浇捣叠合

纵梁10混凝土和冠梁12混凝土。

[0047] 步骤八：其他辅助作业。将大型预制格构梁上预应力锚杆(索)外锚段多余部分用

切割机切掉并在外锚头处施作封锚13；见图5。

[0048] 基于施工方便及安全考量，上述步骤可以适当调整其先后顺序。当大型预制格构

梁安装在坡面上施加锚杆(索)预应力后，其下部格构梁基础的基槽开挖时应做好大型预制

格构的临时稳定措施，防治下部悬空状态时大型预制格构梁沿坡面向下滑移。

[0049] 本实用新型实施例提供的技术方案带来的有益效果是：

[0050] 本实用新型一种边坡加固的大型预制格构梁结构其优点有以下几点：①所述大型

预制格构外形紧凑简洁、在PC工厂里批量标准化生产，效率高、质量有保证、节能减排，有利

于降低环境污染；②所述大型预制格构梁为一封闭结构，整体性比较好，方便构件的批量生

产、堆放、搬运和吊装，结构构件抗裂性好；③施工现场安装工序简单便于操作，所述预制构

件安装到位后可立即对预应力锚杆(索)张拉、锁定，有利于边坡及早稳定；④所述预制结构

一次支护坡面面积较大可以减少劳动力，交叉作业方便，加快安装进度，施工基本不受天气

的影响；⑤现场节省大量劳动力并减少模板用量、安装精度高，施工质量有保证；⑥施工现

场通过装配整体快速拼装，整个边坡(或一级边坡)范围内的所有预制构件拼装完成后通过

后浇混凝土叠合纵梁、格构梁基础及坡顶冠梁连接各个预制构件，结构上安全可靠，配合预

应力锚杆(索)能适用于各种类型、各种规模和不同高度的挖方边坡或填方边坡的加固治

理，适用性广泛，特别适用于对时间有紧迫要求的抢险救灾滑坡治理工程；⑦预应力锚杆

(索)张拉锁定前，相邻格构梁之间处于柔性连接或未连接状态，因此能适应一定程度的坡

面不平整度；⑧完工后的格构梁框格内植草和栽种小型灌木有利于与周边环境相协调，有

利于环境保护。

[0051] 因此本实用新型能够在各种类型和不同高度的挖方边坡或填方边坡工程加固治

理中减少能耗、降低环境污染、节省大笔资金、缩短工期，特别适用于对时间有紧迫要求的
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抢险救灾滑坡治理工程，是一种值得推广的大型预制格构梁结构。

[0052] 以上仅为本实用新型的较佳实施例，并不用以限制本实用新型，凡在本实用新型

的精神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本实用新型的保护范

围之内。

说　明　书 5/5 页

7

CN 212200464 U

7



图1
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图5
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