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DESCRIPCION
Eje semirrigido de torsion

La invencién se refiere a un eje semirrigido de torsion con dos brazos laterales en forma de tubo, en el que en el lado
frontal esta soldada una brida de soporte de rueda en una seccion final de un brazo lateral con forma de tubo.

La estructura esencial de un eje semirrigido de torsién consta de dos brazos laterales resistentes a la flexion y a la
torsion y un travesano que conecta los dos brazos laterales de forma flexible a la torsién. Un eje semirrigido de torsion
es utilizado normalmente como egje trasero para vehiculos con traccién delantera y proporciona la conexién de soporte
de carga entre las ruedas y la carroceria en el sistema del chasis. Las ruedas estan conectadas a los brazos laterales.
Todas las fuerzas y momentos entre la rueda y la carroceria del vehiculo se transmiten a través del eje semirrigido de
torsién. La suspension de las ruedas es crucial para un comportamiento de conduccién estable y seguridad en la
conduccion.

Por el documento DE 295 19 965 U1 pertenece al estado de la técnica un soporte de rueda de automovil para
suspension multibrazo.

Una configuracion ventajosa de los brazos laterales para conseguir una alta rigidez con un peso reducido es realizar
los brazos laterales en forma tubular con conexion directa a una brida de soporte de rueda.

En el eje semirrigido de torsién conocido por el documento DE 10 2009 010 098 B4 una brida de soporte de rueda
esta soldada por el lado frontal en una seccién final, es decir, delante del extremo de un brazo lateral con forma tubular.

El documento EP 2 327 573 A1 da a conocer un eje semirrigido de torsién correspondiente a las caracteristicas del
preambulo de la reivindicacion 1 y describe un brazo de arrastre para el eje semirrigido de torsién trasero de un
automévil. El brazo de arrastre esta formado por una placa metélica que esté curvada en forma de embudo y que esta
soldada longitudinalmente a lo largo de sus bordes opuestos después de la flexion. Una brida de soporte de rueda
esta soldada por el lado frontal en una seccién final del brazo de arrastre. El brazo lateral tiene una abertura en una
seccién de pared.

El estado de la técnica también incluye un eje semirrigido de torsién como se describe en el documento CN 106 828
009 A. Esta forma de realizacién también da a conocer un eje semirrigido de torsién con un brazo lateral en forma de
tubo y una brida de soporte de rueda soldada en una seccion final del brazo lateral, estando prevista una abertura en
una seccion de pared del brazo lateral, a través de la cual pueden ser guiados los medios de conexion de tornillo.

Los antecedentes tecnolégicos incluyen ademas el documento CN 208 978 585 U y el documento DE 10 2014 107
896 Afl.

En el sistema de suspension de rueda, la conexién de las unidades de cojinete de rueda es técnicamente exigente.
Especialmente en unidades de cojinete de rueda con cojinetes de rueda de la llamada tercera generacién (generacion
3), la interfaz entre la brida de soporte de rueda y la unidad de cojinete de rueda no siempre es facil de implementar
debido a las geometrias complejas y a los requisitos de espacio de construccion. Los cojinetes de rueda de generacién
3 poseen una brida en los aros exterior e interior para la fijacion al chasis y para el alojamiento del disco de freno y la
llanta. La brida de aro interior del lado de la rueda sirve como cubo de rueda. La brida de aro exterior es atornillada al
soporte de rueda. Con ello se dificulta el acceso a las aberturas de montaje en las bridas. Por lo tanto, el uso de
cojinetes de rueda de tercera generacion en ejes semirrigidos de torsién requiere normalmente una brida del soporte
de rueda con uno o varios componentes de refuerzo.

Partiendo del estado de la técnica, la invencion tiene el objeto proporcionar un eje semirrigido de torsién con una
conexion funcionalmente mejorada de una unidad de cojinete de rueda, en particular para el montaje de un cojinete
de rueda de tercera generacion.

La solucién a este objeto es un eje semirrigido de torsion segin la reivindicacién 1.

Configuraciones ventajosas y perfeccionamientos del eje semirrigido de torsién segun la invencién son el contenido
de las reivindicaciones dependientes.

De la descripcion y de los dibujos adjuntos se desprenden realizaciones y modificaciones de las caracteristicas del eje
semirrigido de torsion, que individualmente o en combinacién hacen que la invencién sea técnicamente ventajosa.

Términos como arriba y abajo, delante y detras, horizontal y vertical o direccion longitudinal y direccion transversal,
asi como lado superior y lado inferior, se refieren a la posicién de montaje del eje semirrigido de torsién, sus
componentes y piezas adicionales en un automovil.

Un eje semirrigido de torsién comprende esencialmente dos brazos laterales de guia de ruedas, también llamados
brazos de arrastre, y un travesafio que conecta los dos brazos laterales. En cada caso una brida de soporte de rueda
esta soldada por el lado frontal en un extremo o por el lado frontal en una seccion final de un brazo lateral.
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El brazo lateral presenta en una seccién de pared una abertura que esta dispuesta y prevista para guiar unos medios
de conexién de tornillo, en particular un perno roscado, a través de la abertura del brazo lateral hasta la brida del
soporte de rueda y a través de una abertura de paso en la brida de soporte de rueda o para el montaje y fijaciéon de
una unidad de cojinete de rueda.

La abertura en el brazo lateral permite el acceso a una abertura de montaje en la brida fija de una unidad de cojinete
de rueda en el lado de la brida de soporte de rueda. Los medios de conexion de tornillo pueden pasar a través de la
abertura en la seccion de pared del brazo lateral y a través del lado frontal abierto de la seccién final del brazo lateral.
A continuaciéon los medios de conexién de tornillo son conducidos a través de una abertura de paso en la brida de
soporte de rueda y atornillados en una abertura de montaje en la brida de aro exterior de la unidad de cojinete.

La configuracién segun la invencién proporciona un eje semirrigido de torsién con una conexién funcionalmente
ventajosa de una unidad de cojinete de rueda, en particular una unidad de cojinete de rueda con un cojinete de rueda
de tercera generacién. El eje de cojinete de torsidén segun la invencién permite atornillar el cojinete de rueda o la unidad
de cojinete a la brida de soporte de rueda a través del brazo lateral. Esto es posible especialmente si se utiliza un
cojinete de rueda con atornillamiento de tres puntos, como es el caso de los cojinetes de rueda de tercera generacion.
La brida fija de aro exterior de un cojinete de rueda de tercera generacion tiene tres aberturas de montaje que estan
dispuestas desplazadas entre si. La abertura de montaje inferior es posicionada de manera que sea accesible para
unos medios de conexién de tornillo desde el interior a través de la abertura en el brazo lateral y el extremo del brazo
lateral abierto por el lado frontal.

Un brazo lateral puede extenderse con forma de arco en su extension longitudinal. En particular, la seccion final del
brazo lateral con forma de tubo esta realizada con forma de arco. En este caso, la seccion final esta dirigida hacia
fuera con respecto a la posicién de montaje del eje semirrigido de torsién en un automévil. La abertura esté prevista
en una seccion de pared interior de la seccion final. La seccién de pared interior se encuentra en el lado del brazo
lateral orientado hacia el travesafio. La seccion de pared interior de la seccion final con forma de arco tiene un radio
de curvatura mayor que la seccién de pared exterior.

Una configuracion ventajosa desde el punto de vista del aprovechamiento del espacio de construccién, asi como del
comportamiento de rigidez y resistencia, prevé que la abertura en la seccién de pared del brazo lateral presente un
borde circunferencial cerrado en si.

La configuracién segun la invencion del eje semirrigido de torsién prevé que por el lado superior del brazo lateral esté
dispuesto un componente de refuerzo entre la seccion final y la brida de soporte de rueda.

El componente de refuerzo esta realizado como pieza conformada de chapa. En particular, el componente de refuerzo
es una pieza conformada de chapa en forma de concha. La pieza conformada de chapa se apoya, por un lado, en el
lado superior del brazo lateral con forma tubular y, por otro lado, en la brida de soporte de rueda. En particular, la pieza
conformada de chapa esta unida con unién positiva de material al brazo lateral y a la brida de soporte de rueda. Segun
la invencion, la pieza conformada de chapa presenta al menos otra escotadura, estando dispuesta y prevista la
escotadura de modo que unos medios de conexién de tornillo puedan ser guiados a través de la escotadura en la
pieza moldeada de chapa y a través de una abertura de paso en la brida de soporte de rueda. En particular, en el caso
de una unidad de cojinete de rueda con una brida de aro exterior con atornillamiento de tres puntos, en la pieza
conformada de chapa estan previstas dos escotaduras. Estas permiten el acceso de las dos aberturas de montaje
superiores en la brida de aro exterior de la unidad de cojinete de rueda.

Las escotaduras en el borde exterior de la pieza conformada de chapa estan preferentemente abiertas.

También es posible que las escotaduras en el componente de refuerzo estén cerradas circunferencialmente por el
borde.

En uno o ambos brazos laterales en forma de tubo del eje semirrigido de torsidon puede estar previsto al menos un
realce o reborde. En particular, en un brazo lateral esta dispuesto un realce en una zona delante de la abertura en el
brazo lateral, concretamente en una seccién longitudinal del brazo lateral entre la conexién del travesafio y la abertura
a través de la cual puede ser guiados los medios de conexion de tornillo por el brazo lateral. El realce o reborde mejora
el comportamiento de rigidez del brazo lateral, especialmente en lo que respecta al debilitamiento del material
provocado por la abertura. Sin embargo, también es posible que los realces sirvan como espacio libre para otros
componentes estructurales o adicionales de la suspensién de rueda.

Una configuraciéon que mejora la funcionalidad esencial del eje semirrigido de torsion prevé ademas que en el refuerzo
entre el brazo lateral y el travesafio esté dispuesta una placa de resorte. La placa de resorte estd al menos
parcialmente soldada tanto al brazo lateral como al travesafio.

La invencion se describe a continuacién con mas detalle mediante un ejemplo de realizacién representado en los
dibujos. Muestran:

Figura 1: un eje semirrigido de torsién en una representacién en perspectiva;
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Figura 2: una seccion final de un brazo lateral del eje semirrigido de torsiéon con una unidad de cojinete de rueda
montada en la brida de soporte de rueda del brazo lateral, en una perspectiva;

Figura 3: una vista correspondiente a la representacion de la figura 2 desde una perspectiva diferente;
Figura 4: una vista trasera de la seccion final de un brazo lateral y

Figura 5: la seccién final del brazo lateral con la unidad de cojinete de rueda montada, parcialmente en una
representacion en seccioén.

La figura 1 muestra un eje semirrigido de torsion 1 para un automoévil. El eje semirrigido de torsién 1 comprende
esencialmente dos brazos laterales 2, 3 de guia de ruedas y un travesario 4 que une los dos brazos laterales 2, 3.

Los brazos laterales 2, 3 tienen forma de tubo y poseen un cuerpo de base 5 formado por un tubo. Los brazos laterales
2, 3 estan curvados con forma de arco en su extension longitudinal. Los brazos laterales 2, 3 presentan en un extremo
delantero 6, respectivamente, un casquillo de cojinete 7. Los casquillos de cojinete 7 sirven para alojar un cojinete de
caucho-metal, a través del cual se realiza un apoyo basculante en la carroceria del vehiculo.

Cada brazo lateral 2, 3 presenta en una seccion final 8 trasera una brida de soporte de rueda 9. La brida del soporte
de rueda 9 esta soldada por el lado frontal a la seccion final 8 del brazo lateral 2, 3 con forma tubular.

En cada caso una unidad de cojinete de rueda 10 esta fijada a una brida de soporte de rueda 9. La unidad de cojinete
de rueda 10 comprende un cojinete de rueda 11 de la generacion 3. La unidad de cojinete de rueda 10 esta
representada de forma técnicamente esquematizada en la figura 5. Lo mismo se aplica al cojinete de rueda 11.

Como se puede ver en particular en las figuras 2 y 3, cada unidad de cojinete de rueda 10 tiene una brida de aro
exterior 12 en el lado de la brida de soporte de rueda y una brida de aro interior 13 en el lado de la rueda. La brida de
aro interior 13 sirve como cubo de rueda. La brida de aro exterior 12 es atornillada a la brida de soporte de rueda 9.

En las figuras 4 y 5 se puede ver que el brazo lateral 2, 3 tiene una abertura 15 en una seccién de pared 14. La seccién
final 8 trasera esta realizada con forma de arco. La abertura 15 estd situada en el lado interior 16 del brazo lateral 2,
3 orientado hacia el centro del vehiculo. La abertura 15 esta dispuesta y prevista para que unos medios de conexion
de tornillo sean conducidos a través de la abertura 15 y a través del brazo lateral 2, 3 hasta la brida de soporte de
rueda 9 y alli a través de una abertura de paso 17 en la brida de soporte de rueda 9 para ser atornillados en una
perforacion roscada 18 en la brida de aro exterior 12 de la unidad de cojinete de rueda 10.

A través de la abertura 15 en el brazo lateral 2, 3 se puede acceder a la perforacion roscada 18 inferior en la brida de
aro exterior 12 desde el lado trasero a través del brazo lateral 2, 3 y el lado frontal 19 de la seccién final 8.

La abertura 15 es circular y tiene un borde 20 circunferencial y cerrado en si.

En el lado superior del brazo lateral 2, 3 esta dispuesto un componente de refuerzo 22. El componente de refuerzo 22
se extiende entre el brazo lateral 2, 3 y la brida de soporte de rueda 9. El componente de refuerzo 22 es una pieza
conformada de chapa 23 que esta unida con unién positiva de material, por un lado con el lado superior 21 del brazo
lateral 2, 3 y por otro lado a la brida de soporte de rueda 9. En la pieza conformada de chapa 23 estan previstas dos
escotaduras 24. Las escotaduras 24 estan dispuestas y previstas para guiar unos medios de conexién de tornillo a
través de las escotaduras 24 en la pieza conformada de chapa 23 y a través de una abertura de paso 25 superior en
la brida de soporte de rueda 9. En cada caso, a una escotadura 24 corresponde una abertura de paso 25 en la brida
del soporte de rueda 9. Una abertura de paso 25 comunica a su vez con una perforacion roscada 26 superior en la
brida de aro exterior 12 de la unidad de cojinete de rueda 10.

Como muestran en particular las figuras 2 y 3, la brida de aro exterior 12 tiene una configuracién triangular y posee en
total tres perforaciones roscadas 18 y 26, a través de las cuales se realiza la fijacién de la unidad de cojinete de rueda
10 a la brida de soporte de rueda 9. La perforacion roscada 18 inferior es accesible a través de la abertura 15 desde
el lado del brazo lateral 2, 3 alejado de la brida de soporte de rueda 9. La abertura 15 esta posicionada para que unos
medios de conexién de tornillo, en particular un perno roscado, puedan ser guiados desde atras en linea recta a través
del brazo lateral 2, 3 por la abertura de paso 17 en la perforacién roscada 18 y atornillados. Las dos perforaciones
roscadas 26 superiores en la brida de soporte de rueda 9 son accesibles a través de las escotaduras 24 en el
componente de refuerzo 22. Unos medios de conexién de tornillo, en particular un perno roscado, pueden ser guiados
desde el lado trasero a través de la abertura de paso 25 en la brida de soporte de rueda 9 y atornillados en la
perforacion roscada 26.

En el borde exterior 27 de la pieza conformada de chapa 23 esta abierta una escotadura 24.

Ademas, se puede reconocer en particular en las figuras 4 y 5 que cada brazo lateral 2, 3 con forma tubular presenta
un realce 28. El realce 28 esta dispuesto en el lado interior del brazo lateral 2, 3 partiendo del travesafio 4 delante de
la abertura 15.
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Una placa de resorte 30 esta prevista en un refuerzo 29 entre un brazo lateral 2, 3 y el travesario 4. La placa de resorte
30 esta unida al travesafio 4 y a un brazo lateral 2, 3. Aqui, un nervio de conexién 31 de la placa de resorte 30
comprende la seccion final 8 de un brazo lateral 2, 3 en algunas zonas en la seccion de pared 14 interior. El nervio de
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conexién 31 se encuentra entre la abertura 15 y el realce 28.

Simbolos de referencia

eje semirrigido de torsién

2 - brazo lateral

3 - brazo lateral

4 - travesafio

5- cuerpo de base

6 - extremo delantero de los brazos laterales
7 - casquillo de cojinete

8 - seccion final de los brazos laterales.
9 - brida de soporte de rueda
10 - unidad de cojinete de rueda
11 - cojinete de rueda

12 - brida de aro exterior

13 - brida de aro interior

14 - secci6n de pared

15 - abertura

16 - lado interior del brazo lateral
17 - abertura de paso

18 - perforacién roscada

19 - lado frontal

20 - borde

21 - lado superior

22 - componente de refuerzo

23 - pieza conformada de chapa
24 - escotaduras

25 - abertura de paso

26 - perforacion roscada

27 - borde exterior

28 - realce

29 - refuerzo

30 - placa de resorte

31 - nervio de conexion
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REIVINDICACIONES

1. Eje semirrigido de torsién con dos brazos laterales (2, 3) en forma de tubo, en el que una brida de soporte de rueda
(9) esta soldada en el lado frontal a una seccion final (8) de uno de los dos brazos laterales (2, 3) con forma de tubo,
y el brazo lateral (2, 3) presenta en una seccién de pared (14) una abertura (15) que esta dispuesta y prevista para
guiar unos medios de conexion de tornillo a través del brazo lateral (2, 3) y a través de una abertura de paso (17) en
la brida de soporte de rueda (9), caracterizado por que un componente de refuerzo (22) esta dispuesto en el lado
superior del brazo lateral (2, 3) entre la seccion final (8) y la brida de soporte de rueda (9), siendo el componente de
refuerzo (22) una pieza conformada de chapa (23) que presenta al menos una escotadura (24), estando la escotadura
(24) dispuesta y prevista para guiar los medios de conexion de tornillo a través de la pieza moldeada de chapa (23) y
a través de otra abertura de paso (25) en la brida de soporte de rueda (9).

2. Eje semirrigido de torsion segun la reivindicacién 1, caracterizado por que la seccion final (8) esta realizada con
forma de arco y la abertura (15) esta prevista en una seccioén de pared (14} interior de la seccion final (8).

3. Eje semirrigido de torsién segun la reivindicacién 1 o 2, caracterizado por que la abertura (15) tiene un borde (20)
circunferencial cerrado en si.

4. Eje semirrigido de torsién segin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que la escotadura (24) esta
abierta en el borde exterior (27) de la pieza conformada de chapa (23).

5. Eje semirrigido de torsién segun la reivindicacion 4, caracterizado por que la escotadura en el componente de
refuerzo esta cerrada circunferencialmente alrededor del borde.

6. Eje semirrigido de torsion segin una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que el brazo lateral (2, 3) con
forma tubular tiene al menos un realce (28) o reborde.

7. Eje semirrigido de torsion segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que una placa de resorte (30)
esté dispuesta en un refuerzo (29) entre un brazo lateral (2, 3) y un travesafio (4).
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