PATENTOVY SPIS 308 67 6

(13) Druh dokumentu: B6

(21) Cislo prihlasky: 2019-40 (51) Int. CL:
19 o
(b Eig; S g'giggig HO2S 40/42 (2014.01)
REPUBLIK A VErNCNo: . . 060 1
(Véstnik &. 6/2020) HOIL 35/28 (2006.01)

HOIL 31/052 (2014.01)

(;Z) Udeleno: fé’}é‘igg‘l’ HOIL 31/0525  (2014.01)
( )O\Z,“fm"“{li“f"‘g;‘lz:;;’sml"“' 02 HO2S 40/44 (2014.01)
(Véstnik . ) F24H 4/00 (2006.01)
F24D 17/02 (2006.01)
F25B 30/00 (2006.01)
URAD
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(56)  Relevantni dokumenty:
WO 2018148796 Al; CN 203464537U A; CN CN205864368U A2; CN CNI105187009 A3; CN 207196961U A4; CN 207265978U AS; CN
107425809 A6.

CZ 308676 B6

(73)  Majitel patentu:
HYDROSERVIS-UNION a.s., Straz nad Nezarkou,
Ccz
(72)  Pivodce:
Viktor Korbel, Straz nad Nezarkou, CZ
(74)  Zastupce:
Megr. Ale$ Lang, Horni Slovénice 15, 373 72 LiSov

(54) Nazev vynalezu:
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(57)  Anotace:
Zatizeni (1), vytvofené podle vynalezu, slouzi ke zvySeni
ucinnosti funkce solarnich fotovoltaickych paneli (2)
pfeméiiovat slunecni zateni na elektrickou energii.
Zatizeni (1) aktivné odebira odpadni teplo ze solarnich
fotovoltaickych panelu (2), diky cemuz je zvySena
ucinnost pfemény slune¢niho zareni na elektrickou
energii ve fotovoltaickych prvcich. Soucasné zatizeni (1)
umoziuje pfeménu odpadniho tepla v Peltierové ¢lanku
(8) na elektrickou energii, ¢imz je zvyS$ena ucinnost
funkce solarniho fotovoltaického panelu (2) vyrabét
elektrickou energii. Ze solarnich fotovoltaickych panelu
(2) nespotiebované odpadni teplo je tepelnym cerpadlem
(6) transportovano k dal§imu vyuziti.
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Zarizeni pro nakladani s odpadnim teplem solarnich fotovoltaickych panela

Oblast techniky

Vynalez se tyka zafizeni, kter¢ umozni efektivnéj§i vyuziti energie sluneéniho zafeni
dopadajiciho na solami fotovoltaické panely.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé jsou znamy solarni fotovoltaické panely slouzici k prfeméné energie
dopadajiciho slunecniho zafeni na elektrickou energii. Solami panel je tvofen deskovym nosnym
substratem uloZenym v nosném ramu. Na deskovém substratu je umisténa elektroda, na které
Jsou usporadany fotovoltaické Clanky, které jsou tvofeny polovodi¢ovymi prvky na bazi kiemiku.
Polovodicové prvky lezi pod transparentni kryci vrstvou, napft. ze skla s antireflexni apravou.

Stavajici znamé technologie solamich fotovoltaickych paneli maji Gc¢innost pfemény energie
dopadajiciho slunecniho zareni na elektrickou energii zhruba 17 % pfi optimalnich provoznich
podminkach. Zbyvajici energie je pfeménéna na odpadni teplo, které ohfiva solami fotovoltaicky
panel a které je bez uzitku vyzarfeno do okoli solariho fotovoltaického panelu. Mezi
nejvyznamnéjsi provozni podminky fotovoltaického solamiho panelu se fadi prostorova orientace
solariho panelu via¢i sméru dopadu slune¢niho zafeni a provozni teplota.

Zejména provozni teplota solarniho fotovoltaického panelu je nejpalcivéjSim problémem, nebot’ s
rostouci provozni teplotou se snizuje uz tak omezena ucinnost fotovoltaické technologie. Dale se
snizuje Zzivotnost fotovoltaickych prvki, nebot’ vznikaji takzvané zhavé body, ve kterych
zpusobuje odpadni teplo narust teploty az k hodnotam okolo 100 °C, coz ma za nasledek
degradaci (zkratovani) polovodi¢ovych prvki. Vyse uvedeny popis skladby nejrozsifené;jSich
typu solamich fotovoltaickych paneli vykazuje nedostatek tykajici se schopnosti odvadét nebo
vyzafovat odpadni teplo, zejména prfi chlazeni okolnim vzduchem. Je proto nezadoucim
paradoxem, Ze pro nasi zemépisnou Sitku a délku je ucinnost solarich fotovoltaickych elektraren
z hlediska idealnich svételnych podminek v teplych letnich mésicich nizsi nez v mésicich
ostatnich, kdy je znateln¢ nizsi teplota vzduchu.

Vyse uvedené nedostatky spojené s poklesem ucinnosti solarnich fotovoltaickych paneli vlivem
pusobeni odpadniho tepla fesi napf. technické feSeni z uzitného vzoru CZ 19199, které pro
zvySeni ucinnosti solamich fotovoltaickych panelii nejenom panely aktivné chladi vodou, ale
rovn¢z odstranuje nedostatky neidealnich svételnych podminek koncentraci slune¢niho zareni
pomoci odrazovych ploch.

Dal§im znamym feSenim je vynalez z pfihlasky vynalezu WO 2018148796 A, ve kterém je
popsan systém chlazeni fotovoltaickych panelu s kapalinovym okruhem. Rovnéz je ve vynalezu
popsana moznost pouZiti Peltierova ¢lanku k vyrob¢ elektrické energie. Jinym znamym resenim
je technické feSeni z uzitného vzoru CN 203464537 U. V technickém feSeni je prezentovan
systém tepelného Cerpadla, ktery zahmuje solarni fotovoltaicky systém pro aktivni odbér
odpadniho tepla ze solamich fotovoltaickych paneli.

Nevyhody vyse uvedenych feseni spoCivaji v tom, ze vytvari lokalni zony chlazeni, kde je
odpadni teplo aktivné¢ odCerpavano, ale soucasné ponechavaji na plose fotovoltaick¢ho panelu
horka mista, zejména u hranic jednotlivych tepelnych vyméniki. Prvnim negativnim dopadem je,
ze dochazi k utlumeni, ¢i aZz k poskozeni, fotovoltaickych prvka, a dale rozdilné teploty v plose
fotovoltaick¢ho panelu zpusobuji pnuti v materialu vlivem tepelné roztaznosti. Uvedené
nevyhody vyplyvaji z toho, ze tepelné vyméniky jsou sestaveny z dilCich ¢asti, aby vliv tepelné
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roztaznosti, ktera je jina pro ruzné¢ materidly, byl co nejnizsi, a nedochazelo k poskozovani
fotovoltaického panelu.

Nevyhody vySe uvedeného feseni spocivaji v tom, Ze odpadni teplo neni smysluplné zuzitkovano,
a navic v dob¢, kdy roste vzacnost vody, neni toto jeji pouziti vhodné.

Ukolem vynalezu je vytvofeni zafizeni pro nakladani s odpadnim teplem solarnich
fotovoltaickych paneli, které by odpadni teplo efektivné odvadé€lo ze solarniho odpadniho panelu
pro zlepSeni ucinnosti pfemény slunecniho zafeni na elektrickou energii, a soucasné poskytlo
odpadni teplo k dal§imu zpracovani. Druhym dalezitym ukolem vynalezu je, aby vSudypfitomné
odpadni teplo nejenom neomezovalo produkci elektrické energie, ale aby také pokud mozno
prispivalo k produkeci elektrické energie.

Podstata vynalezu

VytCeny tukol je vyfeSen vytvorenim zafizeni pro nakladani s odpadnim teplem solamich
fotovoltaickych panelu podle nasledujiciho vynalezu.

Zarizeni pro nakladani s odpadnim teplem solamich fotovoltaickych panelit zahmuje alespon
jeden absorbator, ktery je usporadany na zadni stranu alespon jednoho solarniho fotovoltaického
panelu pro absorpci odpadniho tepla. Absorbator je usporfadan pod solarni fotovoltaicky panel,
aby neomezoval dopad slune¢niho zafeni na fotovoltaické prvky. K absorbatoru je usporadan
alespon jeden tepelny vymeénik zapojeny do primamiho okruhu tepelného Cerpadla pro aktivni
odbér odpadniho tepla z absorbatoru. Odebrani odpadniho tepla pozitivné ovliviiuje ucinnost
fotovoltaickych prvku pii vyrob¢ elektrické energie. Tepelny vyménik je pfipojen do primamiho
okruhu k tepelnému Cerpadlu, které transportuje teplo od solarniho panelu k dalSimu vyuZiti,
takZze odpadni teplo neni bez uzitku vyzafeno do okoli. Soucasné je k absorbatoru usporadan
alesponn jeden Peltieriv ¢lanek pro vyrobu elektrické energie na rozhrani odliSnych teplot,
pfiemz je Peltieruv ¢lanek plosny a vykazuje stranu ohfevu a stranu chlazeni.

Podstata vynalezu spociva v tom, Ze je absorbator sestaven z homogenizac¢ni desky ulozené na
zadni stran¢ solarmiho fotovoltaického panelu. Homogeniza¢ni deska pfiloZzenim k zadni stran¢
panclu prijima odpadni teplo z fotovoltaickych prvkia, ¢imz zabrafuje vzniku Zhavych mist.
Odpadni teplo se nekoncentruje v bodech na plose solarniho panelu, ale rozlozi se po celé plose
homogenizac¢ni desky. Tato prevence vzniku zhavych mist chrani fotovoltaické prvky pred
poskozenim limitnim teplem, takze je predchazeno vzniku zkrata zpusobenych nadlimitnim
ohfevem, nebo preruseni vodivych drah nadlimitnim pisobenim tepla mezi fotovoltaickymi
prvky. Dale je mezi zadni stranou solamiho fotovoltaického panelu a homogeniza¢ni deskou a
dale mezi homogenizacni deskou a tepelnym vymeénikem vrstva netvrdnouci teplovodivé pasty.
Vzhledem k tomu, Ze panel, homogenizacni deska a tepelny vymeénik jsou vyrobeny z odlisnych
materiali, dochazi k odlisné zméné rozméru vlivem tepelnych zmén. Je tedy nutné, aby
jednotlivé soucasti absorbatoru nebyly pevné fixovany a predchazelo se namahani zptsobenému
pnutim.

Soucasné homogenizacni deska ponechava alespon ¢ast zadni strany fotovoltaick¢ho panelu
nezakrytou pro zachovani odpadniho tepla na misté, pficemz je k nezakryté ¢asti zadni strany
fotovoltaick¢ho panelu usporadan alespon jeden sbérac tepla. Nezakryta Cast panclu se ohfiva
stejnym zpusobem, jako tomu bylo doposud u panelu bez absorbatoru. Avsak toto absorbatorem
neodvedené odpadni teplo je vedeno do sbéraCe tepla, aby mohlo byt dale vyuzito. K vyuziti
odpadniho tepla ze sbérade tepla slouzi alespon jeden Peltieruv ¢lanek, ktery je stranou ohfevu
usporadan k homogenizacni desce, pficemz je stranou chlazeni pfipojen pfes alesponi jeden
teplovodivy prechod ke sbéraci tepla. Tim je ¢ast odpadniho tepla vyuzita k vytvoreni tepelného
rozdilu na Peltierové ¢lanku, ktery tim okamzikem za¢ne produkovat elektrickou energii.
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Vynalez kombinuje tfi zakladni vyhody. Prvni vvhodou je, Ze aktivnim chlazenim solarmiho
fotovoltaick¢ho panelu je zvySena ucinnost vyroby elektrick¢é energie ze sluneéniho zafeni.
Druhou zakladni vyhodou je, Ze odpadni teplo je odvedeno k dalSimu zpracovani. Idealnim
piikladem vyuziti této vyhody miZze byt napf. instalace zafizeni k solarnim fotovoltaickym
panclum v arealu pily, kde miuze byt energie v podobé tepla pouzita v susamé dieva, pfipadné
muze byt zachycené odpadni teplo pouzito k vyhfivani bazénii atp. Treti, ale stejné duilezitou
zakladni vyhodou, je pfeména Casti odpadniho tepla na elektrickou energii pomoci vynalezeného
zafizeni. Pfeména odpadniho tepla na elektrickou energii miize kompenzovat nevhodné svételné
podminky, pfipadné pokles ucinnosti diky povétrnostnim vlivim, ale kazdopadné vylepSuje
energetickou bilanci solamich fotovoltaickych paneld.

Ve vyvhodném provedeni zafizeni pro nakladani s odpadnim teplem solarnich fotovoltaickych
panelu podle tohoto vynalezu lezi nezakryta Cast zadni strany solarniho fotovoltaického panelu u
jeho spodniho okraje z hlediska orientace instalace solarniho fotovoltaick¢ho panelu. To je
dualezité zejména pri instalaci solamich paneli do souvislych solamich poli na stfechach objektu.
Pokud bude ponechana horka oblast u dolni €asti solarniho fotovoltaického panelu, teplo diky
piirozené tendenci bude stoupat vzhiiru, coZz zpusobi tzv. kominovy efekt proudéni vzduchu v
prostoru mezi stfechou a panely.

V dal§im vyhodném provedeni =zafizeni pro nakladani s odpadnim teplem solarnich
fotovoltaickych paneli podle tohoto vynalezu jsou homogeniza¢ni deska a sbérac tepla vyrobeny
ze stejného materialu, pfi¢emz maji stejny objem s pfipustnou odchylkou do +20 % objemu.
Priblizn¢ stejna hodnota objemu obou soucasti zafizeni, vCetné stejného typu materidlu, ma za
nasledek stejné reakce z pohledu termodynamického chovani pfi zméné podminek prostredi, jako
je napf. nahla zména teploty atp.

V dalSim vyhodném provedeni =zafizeni pro nakladani s odpadnim teplem solarnich
fotovoltaickych paneli podle tohoto vynalezu je do primarniho okruhu tepelného cCerpadla
zapojena alespon jedna akumulaéni nadrz. Akumulaéni nadrz slouzi jako vyrovnavaci prostiedek
pifi nahlé zméné teplot. Alternativné muze slouzit jako zdroj tepla pro odmrazovani v pfipad¢
pfevraceného pracovniho cyklu tepelného cerpadla.

V dal§im vyhodném provedeni =zafizeni pro nakladani s odpadnim teplem solarnich
fotovoltaickych paneli podle tohoto vynalezu je do primarniho okruhu tepelného Cerpadla
zapojena podtlakova expanzni nadoba sestavajici se z plast¢ nadoby pro uzavreni kapalného
teplosménného média a z méchu uspofddané¢ho v nadobé pro plynné médium. Zménou
konstrukce, znamenajici prohozeni vzduchu a kapalného teplosménného média v podtlakové
expanzni nadobg, oproti béZznym expanznim nadobam je docileno, ze veskeré razy zpusobené
takovymi zménami, které by se mohly Sifit kapalnym teplosménnym médiem jsou diky
podtlakové expanzni nadob¢ eliminovany.

V dal§im vyhodném provedeni =zafizeni pro nakladani s odpadnim teplem solarnich
fotovoltaickych panelu podle tohoto vynalezu zahmuje alespon jedno ulozisté elektrické energie
elektricky pfipojené k solarmim fotovoltaickym paneliim, pficemz je tepelné Cerpadlo soucasné
elektricky pfipojeno k solamimu fotovoltaickému panelu a k ulozisti elektrické energie.
Zarazenim uloZist¢ elektrické energie do zafizeni ziska zafizeni energetickou nezavislost a
schopnost pracovat v tzv. ostrovnim rezimu, kdy je zcela nezavislé na externim umélém zdroji
energie. Zafizeni je schopno pomoci solamich panelit maximalné vyuZivat obnovitelny zdroj
energiec zastoupeny sluneénim zafenim, ¢imZz je jeho provoz kompletné ckologicky,
nizkonakladovy a bezpecny vuci okoli.

Vyhodami vynalezu jsou vyss§i uinnost pii premén¢ slune¢niho zafeni ne elektrickou energii,
vysSi produkce elektrické energie diky zpracovani ¢asti odpadniho tepla na elektrickou energii,
dale prodlouZeni Zivotnosti solarnich fotovoltaickych paneli, dale jednoduchost umoziujici
instalaci na stavajici solarmi fotovoltaické panely z pohledu sloZitosti pracovni operace a z
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pohledu zatizeni stavajicich nosnych konstrukci, dale energeticka sobéstacnost, a v neposledni
fad¢ vyroba tepla k pfimému zuZzitkovani.

Objasnéni vvkresu

Uvedeny vynalez bude blize objasnén na nasledujicich vyobrazenich, kde:
obr. I znazomiuje schéma zafizeni podle vynalezu,

obr. 2 zjednodusené znazoriuje pohled shora na solami fotovoltaicky panel s komponenty
absorbatoru a s vybavenim pro pfeménu odpadniho tepla na elektrickou energii,

obr. 3 znazoriuje proudéni vzduchu pod solarimi panely na Sikmé stfese.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Rozumi se, Ze dale popsané a zobrazené¢ konkrétni pfipady uskuteCnéni vynalezu jsou
pfedstavovany pro ilustraci, nikoliv jako omezeni vynalezu na uvedené priklady. Odbomici znali
stavu techniky najdou nebo budou schopni zajistit za pouziti rutinniho experimentovani vétsi €i
mensi pocet ekvivalentu ke specifickym uskutecnénim vynalezu, ktera jsou zde popsana.

Na obr. 1 je vyobrazeno schéma zafizeni 1 pro nakladani s odpadnim teplem solarniho
fotovoltaické¢ho panelu 2. Ke spodni stran¢ solamiho fotovoltaického panelu 2 je pfipojen
absorbator 3 sloZeny z homogenizacni desky 4 a z tepelného vyméniku 5. Homogenizaéni deska
4 je tvorfena silnym hlinikovym plechem a je k panelu 2 pfiloZzena pres teplovodivou pastu pro
navazani co nejveétsi prenosné stycné plochy. Teplovodiva pasta musi byt z nevytvrzujiciho se
materialu, aby nedoslo ke vzniku pnuti mezi panelem 2 a prilepenou homogenizaéni deskou 4.
Dale musi teplovodiva pasta spliiovat podminku, aby byla nete¢na viuéi zadni povrchové tuprave
fotovoltaick¢ho panelu 2, zejména se jedna o zachovani elektrickych izolacnich schopnosti.
Tepelny vyménik 5 je tvofen dutym télesem pro protékani kapalnym teplosménnym médiem,
napf. médiem na bazi lihu. Kapalné teplosménné médium nesmi byt agresivni vii¢i kovim, musi
byt nemrznouci a musi byt ekologicky nezavadné. Vyménik 5 je vyroben napf. z oceli se
smaltovou povrchovou upravou. Mezi vyménikem 35 a deskou 4 je rovnéZz aplikovana teplovodiva
pasta.

Tepelny vyménik 5 je zapojen do primamiho okruhu tepelného cerpadla 6, které slouzi jako
pumpa pro odvod odpadniho tepla k dal§imu vyuziti. Odlisnosti pouzitého tepelného Cerpadla 6
je to, ze pouziva do primarniho okruhu zapojenu podtlakovou expanzni nadobu 11. Nadoba 11
ma oproti znamému stavu techniky prohozenou funkci expanzniho vaku tak, ze do vaku je
vhanéno plynné médium a do meziprostoru mezi sténami nadoby 11 a vakem je vhanéno kapalné
teplosménné médium. V primarnim okruhu je zapojena vodni akumulacni nadrz 10, ktera slouzi
jako tepelny vyrovnavaci prostfedek pfi nahlé zméné teploty vzduchu. Tepelné Cerpadlo 6 mize
pracovat 1 v opaéném rezimu, kdy muze panely 2 pres absorbator 3 nahfivat, napf. pro jejich
odmrazeni.

Zarizeni 1 dale zahmuje ulozist€ 12 elektrick¢é energie, napf. Li-lon akumulator, které je
elektricky pripojeno k solamim panelim 2 pro jeho nabijeni elektrickou energii a dale k

tepelnému Cerpadlu 6 pro jeho napajeni. Kapacita ulozist¢ 12 je navySovana podle poctu
solamich panelt 2 a s tim souvisejici velikosti zafizeni 1.

Na obr. 2 je znazornén pohled zdola na solarni fotovoltaicky panel 2. Homogenizac¢ni deska 4

absorbatoru 3 nezakryva celou spodni stranu panelu 2, ale nechava pro pfistup volny pas u
spodniho okraje panelu 2. Na tento pas je usporadan sbéra¢ 7 tepla, ktery je tvofen hlinikovym
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télesem. Sbéra¢ 7 tepla ma z hlediska objemu materialu objem stejny, jako homogenizaéni deska
4. Soucasn¢ je na homogeniza¢ni desce 4 teplou stranou usporadan Peltieriv ¢lanek 8. Na
studenou stranu Peltierova ¢lanku 8 je priloZzen vystup médéného teplovodivého prechodu 9.
Vstup prechodu 9 je priloZzen na sbéra¢ 7 tepla.

Na obr. 3 je znazoméno proudéni vzduchu pod solamimi panely 2 upevnénymi na Sikmou

stiechu objektu. Orientovanim horkych sbéracu 7 tepla ke spodnimu okraji panelu 2 se iniciuje
kominové proudéni vzduchu v prostoru mezi solarnimi panely 2 a stfechou.

Prumyslova vyuzitelnost

Zarizeni pro nakladani s odpadnim teplem solarnich fotovoltaickych panelu podle vynalezu
nalezne uplatnéni na solarnich panelech jak nové instalovanych, tak jiz umisténych, na domacich
objektech nebo v prumyslovych arealech, ¢i v solarnich elektrarnach.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni (1) pro nakladani s odpadnim teplem solamich fotovoltaickych paneli (2) zahmujici
alespon jeden absorbator (3) usporadany ke spodni strané alespon jednoho solariho fotovoltaického
panclu (2) pro absorpci odpadniho tepla, pficemz je k absorbatoru (3) usporadan alesponi jeden
tepelny vyménik (5) zapojeny do primarniho okruhu tepelného cCerpadla (6) a soucasné je k
absorbatoru (3) usporadan alespon jeden Peltieruv ¢lanek (8) se stranou ohfevu a se stranou chlazeni
pro vyrobu elektrické energie, vyznacujici se tim, Ze absorbator (3) sestava z homogenizacni desky
(4) ulozené na zadni stran¢ solarniho fotovoltaick¢ho panelu (2), Zze k volné stran¢ homogenizacni
desky (4) je usporadan alespon jeden tepelny vymeénik (5), a ze souasn¢ homogenizacni deska (4)
nezakryva alespon ¢ast zadni strany fotovoltaického panelu (2), a dale Ze je mezi zadni stranou
solariho fotovoltaického panelu (2) a homogenizacni deskou (4) a mezi homogenizacni deskou (4) a
tepelnym vyménikem (5) vrstva netvrdnouci teplovodivé pasty, pfi¢emz je k nezakryté Casti zadni
strany fotovoltaického panelu (2) uspofadan alespori jeden sbéra¢ (7) tepla s alesponn jednim
teplovodivym prechodem (9), pficemz Peltieriv ¢lanek (8) je stranou ohfevu prilozen k
homogenizacni desce (4) a stranou chlazeni pfilozen k teplovodivému prechodu (9).

2. Zafizeni podle naroku 1, vyzna€ujici se tim, Ze nezakryta ¢ast zadni strany solamiho
fotovoltaick¢ho panelu (2) lezi u jeho spodniho okraje z hlediska orientace instalace solarniho
fotovoltaického panelu (2).

3. Zarizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, z¢ homogenizacni deska (4) a sbérac (7)
tepla jsou ze stejného materialu, pficemz celkové objemy mateniala tvoricich homogenizacni desku (4)
a sbérac (7) tepla jsou stejné s pripustnou odchylkou do +20 % objemu.

4. Zarizeni podle n¢kterého z naroku 1 az 3, vyznacujici se tim, z¢ do primamiho okruhu tepelného
¢erpadla (6) je zapojena alespon jedna akumulacni nadrz (10).

5. Zarizeni podle n€kterého z naroku 1 az 4, vyznacujici se tim, z¢ do primamiho okruhu tepelného
¢erpadla (6) je zapojena podtlakova expanzni nadoba (11) sestavajici se z plast¢ nadoby (11) pro
uzavieni kapaln¢ho teplosménného média a z méchu usporadané¢ho v nadobé (11) pro oddé€leni
plynného média od kapalného teplosménného média.

6. Zarizeni podle n¢kter¢ho z naroku 1 az 5, vyznacujici se tim, ze zahmuje alespon jedno loZzisté
(12) elektrické energie elektricky pripojené k solarnim fotovoltaickym paneliim (2), pficemz je tepelné
¢erpadlo (6) soucasné elektricky pripojeno k solarnimu fotovoltaickému panelu (2) a k dlozisti (12)
elektrické energie.

3 vykresy

Seznam vztahovych znacek

zafizeni pro nakladani s odpadnim teplem solamich fotovoltaickych panela
solami fotovoltaicky panel

absorbér

homogenizacni deska

tepelny vyménik

tepelné cerpadlo

sbérad tepla

Peltieriv ¢lanek

teplovodivy prechod
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10 akumulacni nadrz
11 podtlakova expanzni nadoba
12 uloziste elektrické energie
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