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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 9月 7日 (2007.9.7)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 圧 電 振 動 片 と 、 圧 電 振 動 片 を 発 振 さ せ Ｉ Ｃ チ ッ プ と

　 前 記 圧 電 振 動 片 は 、 前 記 圧 電 振 動 片 に 設 け ら れ た を
に 対 向 さ せ て 前 記 パ ッ ケ ー ジ の 底 部 に 実 装 さ れ 、
　 前 記 Ｉ Ｃ チ ッ プ は 、 圧 電 振 動 片 の 、
　 こ と を 特 徴 と す る 圧 電 発 振 器 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記
圧 電 振 動 片

気 密 封 止 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 圧 電 発 振 器
。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 Ｉ Ｃ チ ッ プ は 、 モ ー ル ド 材 で 封 止 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 圧 電 発
振 器 。
【 請 求 項 ４ 】

前 記 る 、 前 記 圧 電 振 動 片 お よ び 前 記
Ｉ Ｃ チ ッ プ を 収 容 す る パ ッ ケ ー ジ と を 備 え た 圧 電 発 振 器 で あ っ て 、
　 前 記 パ ッ ケ ー ジ は パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス を 有 し 、 該 パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス は 底 面 に 封 止 孔 が 形 成
さ れ 、

の 一 方 の 面 周 波 数 調 整 部 前 記 封 止 孔
ベ ー ス

前 記 他 方 の 面 と 対 向 し て 配 置 さ れ
前 記 封 止 孔 は 、 封 止 材 に よ っ て 封 止 さ れ て い る

前 記 Ｉ Ｃ チ ッ プ は 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス 上 に ロ ウ 材 に よ り 実 装 さ れ る こ と に よ り 、
が 収 容 さ れ た 空 間 で あ っ て 前 記 Ｉ Ｃ チ ッ プ と 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス と 前 記 封 止

材 と に 囲 ま れ た 空 間 が さ れ て い る １

２

　 圧 電 振 動 片 と 、
　 前 記 圧 電 振 動 片 を 発 振 さ せ る Ｉ Ｃ チ ッ プ と 、
　 前 記 圧 電 振 動 片 お よ び 前 記 Ｉ Ｃ チ ッ プ が 実 装 さ れ た パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス と 、
　 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス の 上 面 に 接 合 さ れ た 蓋 体 と



　

【 請 求 項 ５ 】

　

【 請 求 項 ６ 】

　

【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 な い し ６ の い ず れ か に 記 載 の 圧 電 発 振 器 を 搭 載 し た こ と を 特 徴 と す る 電 子 機 器
。
【 請 求 項 ８ 】
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を 備 え た 圧 電 発 振 器 で あ っ て 、
　 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス は 凹 陥 部 を 備 え 、 該 凹 陥 部 の 側 面 に 段 差 部 が 形 成 さ れ 、 前 記 パ ッ
ケ ー ジ ベ ー ス の 底 面 に 封 止 孔 が 形 成 さ れ 、
　 前 記 段 差 部 の 上 面 に 形 成 さ れ た 実 装 電 極 と 前 記 Ｉ Ｃ チ ッ プ と が 電 気 的 に 接 続 さ れ 、
　 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス の 前 記 凹 陥 部 の 底 部 に 形 成 さ れ た マ ウ ン ト 電 極 で あ っ て 、 前 記 実
装 電 極 の 一 部 と 電 気 的 に 接 続 さ れ た マ ウ ン ト 電 極 に 、 前 記 圧 電 振 動 片 が 実 装 さ れ 、

前 記 圧 電 振 動 片 は 、 前 記 圧 電 振 動 片 の 一 方 の 面 に 設 け ら れ た 周 波 数 調 整 部 を 前 記 封 止 孔
に 対 向 さ せ て 実 装 さ れ て お り 、
　 前 記 封 止 孔 が 封 止 材 に よ り 封 止 さ れ る こ と に よ り 、 前 記 蓋 体 と 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス と
前 記 封 止 材 と で 囲 ま れ た 空 間 が 気 密 封 止 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 圧 電 発 振 器 。

　 圧 電 振 動 片 と 、
　 前 記 圧 電 振 動 片 を 発 振 さ せ る Ｉ Ｃ チ ッ プ と 、
　 前 記 圧 電 振 動 片 お よ び 前 記 Ｉ Ｃ チ ッ プ が 実 装 さ れ た パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス と 、
を 備 え た 圧 電 発 振 器 で あ っ て 、
　 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス は 凹 陥 部 を 備 え 、 該 凹 陥 部 の 側 面 に 段 差 部 が 形 成 さ れ 、 前 記 パ ッ
ケ ー ジ ベ ー ス の 底 面 に 封 止 孔 が 形 成 さ れ 、
　 前 記 段 差 部 の 前 記 上 面 に 形 成 さ れ た 実 装 電 極 と 前 記 Ｉ Ｃ チ ッ プ と が 電 気 的 に 接 続 さ れ 、
　 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス の 前 記 凹 陥 部 の 底 部 に 形 成 さ れ た マ ウ ン ト 電 極 で あ っ て 前 記 実 装
電 極 の 一 部 と 電 気 的 に 接 続 さ れ た マ ウ ン ト 電 極 に 、 前 記 圧 電 振 動 片 が 実 装 さ れ 、

前 記 圧 電 振 動 片 は 、 前 記 圧 電 振 動 片 の 一 方 の 面 に 設 け ら れ た 周 波 数 調 整 部 を 前 記 封 止 孔
に 対 向 さ せ て 実 装 さ れ て お り 、
　 前 記 Ｉ Ｃ チ ッ プ が 前 記 段 差 部 の 前 記 上 面 に ロ ウ 材 に よ り 実 装 さ れ 、 且 つ 前 記 封 止 孔 が 封
止 材 に よ り 封 止 さ れ る こ と に よ り 、 前 記 Ｉ Ｃ チ ッ プ と 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス と 前 記 封 止 材
と で 囲 ま れ た 空 間 が 気 密 封 止 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 圧 電 発 振 器 。

　 圧 電 振 動 片 と 、
　 前 記 圧 電 振 動 片 を 発 振 さ せ る Ｉ Ｃ チ ッ プ と 、
　 前 記 圧 電 振 動 片 お よ び 前 記 Ｉ Ｃ チ ッ プ が 実 装 さ れ た パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス と 、
を 備 え た 圧 電 発 振 器 で あ っ て 、
　 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス は 凹 陥 部 を 備 え 、 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス の 底 面 に 封 止 孔 が 形 成 さ
れ 、
　 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス の 前 記 上 面 に 形 成 さ れ た 実 装 電 極 と 前 記 Ｉ Ｃ チ ッ プ と が 電 気 的 に
接 続 さ れ 、
　 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス の 前 記 凹 陥 部 の 底 部 に 形 成 さ れ た マ ウ ン ト 電 極 で あ っ て 前 記 実 装
電 極 の 一 部 と 電 気 的 に 接 続 さ れ た マ ウ ン ト 電 極 に 、 前 記 圧 電 振 動 片 が 実 装 さ れ 、

前 記 圧 電 振 動 片 は 、 前 記 圧 電 振 動 片 の 一 方 の 面 に 設 け ら れ た 周 波 数 調 整 部 を 前 記 封 止 孔
に 対 向 さ せ て 実 装 さ れ て お り 、
　 前 記 Ｉ Ｃ チ ッ プ が 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス の 前 記 上 面 に ロ ウ 材 に よ り 実 装 さ れ 、 且 つ 前 記
封 止 孔 が 封 止 材 に よ り 封 止 さ れ る こ と に よ り 、 前 記 Ｉ Ｃ チ ッ プ と 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス と
前 記 封 止 材 と で 囲 ま れ た 空 間 が 気 密 封 止 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 圧 電 発 振 器 。

１

　 圧 電 振 動 片 を パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス の 底 部 に 実 装 す る 工 程 と 、
　 前 記 圧 電 振 動 片 を 発 振 さ せ る Ｉ Ｃ チ ッ プ を 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス に お け る 前 記 圧 電 振 動
片 の 上 方 に 実 装 す る 工 程 と 、
　 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス の 上 面 に 蓋 体 を 接 合 す る 工 程 と 、
　 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス の 底 面 に 設 け ら れ た 封 止 孔 を 介 し て 前 記 圧 電 振 動 片 の 周 波 数 を 調



【 請 求 項 ９ 】

【 請 求 項 １ ０ 】

【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 発 明 の 名 称
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 発 明 の 名 称 】 圧 電 発 振 器 、 電 子 機 器 お よ び 圧 電 発 振 器 の 製 造 方 法
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、

【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
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整 す る 工 程 と 、
　 前 記 封 止 孔 を 封 止 材 に よ っ て 封 止 す る こ と に よ り 、 前 記 蓋 体 と 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス と
前 記 封 止 材 と で 囲 ま れ た 空 間 を 気 密 封 止 す る 工 程 と 、
　 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 圧 電 発 振 器 の 製 造 方 法 。

　 圧 電 振 動 片 を パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス の 底 部 に 実 装 す る 工 程 と 、
　 前 記 圧 電 振 動 片 を 発 振 さ せ る Ｉ Ｃ チ ッ プ を 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス に お け る 前 記 圧 電 振 動
片 の 上 方 に ロ ウ 材 に よ り 実 装 す る 工 程 と 、
　 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス の 底 面 に 設 け ら れ た 封 止 孔 を 介 し て 前 記 圧 電 振 動 片 の 周 波 数 を 調
整 す る 工 程 と 、
　 前 記 封 止 孔 を 封 止 材 に よ っ て 封 止 す る こ と に よ り 、 前 記 Ｉ Ｃ チ ッ プ と 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ
ー ス と 前 記 封 止 材 と で 囲 ま れ た 空 間 を 気 密 封 止 す る 工 程 と 、
　 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 圧 電 発 振 器 の 製 造 方 法 。

　 前 記 Ｉ Ｃ チ ッ プ を 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス に お け る 前 記 圧 電 振 動 片 の 上 方 に 前 記 ロ ウ 材 に
よ り 実 装 す る 前 記 工 程 の 後 に 、 前 記 Ｉ Ｃ チ ッ プ の 上 部 を モ ー ル ド 材 で 封 止 す る 工 程 を 備 え
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の 圧 電 発 振 器 の 製 造 方 法 。

本 発 明 に 係 る 圧 電 発 振 器 は 、 圧 電 振 動 片 と 、 前 記 圧 電 振 動
片 を 発 振 さ せ る Ｉ Ｃ チ ッ プ と 、 前 記 圧 電 振 動 片 お よ び 前 記 Ｉ Ｃ チ ッ プ を 収 容 す る パ ッ ケ ー
ジ と を 備 え た 圧 電 発 振 器 で あ っ て 、 前 記 パ ッ ケ ー ジ は パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス を 有 し 、 該 パ ッ ケ
ー ジ ベ ー ス は 底 面 に 封 止 孔 が 形 成 さ れ 、 前 記 圧 電 振 動 片 は 、 前 記 圧 電 振 動 片 の 一 方 の 面 に
設 け ら れ た 周 波 数 調 整 部 を 前 記 封 止 孔 に 対 向 さ せ て 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス の 底 部 に 実 装 さ
れ 、 前 記 Ｉ Ｃ チ ッ プ は 、 前 記 圧 電 振 動 片 の 他 方 の 面 と 対 向 し て 配 置 さ れ 、 前 記 封 止 孔 は 、
封 止 材 に よ っ て 封 止 さ れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。 圧 電 発 振 器 は 、 圧 電 振 動 片 を 下 側
に 、 Ｉ Ｃ チ ッ プ を 上 側 に 配 置 し て パ ッ ケ ー ジ に 実 装 し た 構 成 な の で 、 小 型 化 す る こ と が で
き る 。 ま た 圧 電 振 動 片 に 設 け ら れ た 周 波 数 調 整 部 は 、 該 周 波 数 調 整 部 に 対 向 し て 設 け ら れ
た 封 止 孔 を 利 用 し て 調 整 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 前 記 周 波 数 調 整 部 が 調 整 さ れ る こ
と に よ り 圧 電 発 振 器 の 発 振 周 波 数 が 調 整 さ れ て い る の で 、 Ｉ Ｃ チ ッ プ を 用 い て 圧 電 発 振 器
の 周 波 数 調 整 を 行 っ て 所 望 の 発 振 周 波 数 を 得 る こ と が で き る 。

ま た 前 記 Ｉ Ｃ チ ッ プ は 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス 上 に ロ ウ 材 に よ り 実 装 さ れ る こ と に よ り 、
前 記 圧 電 振 動 片 が 収 容 さ れ た 空 間 で あ っ て 前 記 Ｉ Ｃ チ ッ プ と 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス と 前 記
封 止 材 と に 囲 ま れ た 空 間 が 気 密 封 止 さ れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。 こ れ に よ り パ ッ ケ



【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　

【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
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ー ジ ベ ー ス の 上 面 に 蓋 体 を 接 合 し て パ ッ ケ ー ジ 内 部 の 圧 電 振 動 片 を 気 密 封 止 し な く と も よ
い の で 、 圧 電 発 振 器 を 薄 型 化 す る こ と が で き る 。

ま た 前 記 Ｉ Ｃ チ ッ プ は 、 モ ー ル ド 材 で 封 止 さ れ た こ と を 特 徴 と し て い る 。 こ の 場 合 、 前
記 Ｉ Ｃ チ ッ プ と 前 記 パ ッ ケ ー ジ と の 電 気 的 接 続 手 段 も 、 モ ー ル ド 材 で 封 止 さ れ れ ば よ い 。
こ れ に よ り Ｉ Ｃ チ ッ プ と パ ッ ケ ー ジ と の 接 合 強 度 が 向 上 で き る の で 、 耐 衝 撃 性 を 向 上 す る
こ と が で き る 。 ま た 電 気 的 接 続 手 段 、 す な わ ち ワ イ ヤ 等 も モ ー ル ド 材 で 封 止 さ れ て い る の
で 、 衝 撃 等 に よ る 断 線 を 防 ぐ こ と が で き る 。
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 圧 電 発 振 器 は 、 圧 電 振 動 片 と 、 前 記 圧 電 振 動 片 を 発 振 さ せ る Ｉ Ｃ チ
ッ プ と 、 前 記 圧 電 振 動 片 お よ び 前 記 Ｉ Ｃ チ ッ プ が 実 装 さ れ た パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス と 、 前 記 パ
ッ ケ ー ジ ベ ー ス の 上 面 に 接 合 さ れ た 蓋 体 と を 備 え た 圧 電 発 振 器 で あ っ て 、 前 記 パ ッ ケ ー ジ
ベ ー ス は 凹 陥 部 を 備 え 、 該 凹 陥 部 の 側 面 に 段 差 部 が 形 成 さ れ 、 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス の 底
面 に 封 止 孔 が 形 成 さ れ 、 前 記 段 差 部 の 上 面 に 形 成 さ れ た 実 装 電 極 と 前 記 Ｉ Ｃ チ ッ プ と が 電
気 的 に 接 続 さ れ 、 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス の 前 記 凹 陥 部 の 底 部 に 形 成 さ れ た マ ウ ン ト 電 極 で
あ っ て 、 前 記 実 装 電 極 の 一 部 と 電 気 的 に 接 続 さ れ た マ ウ ン ト 電 極 に 、 前 記 圧 電 振 動 片 が 実
装 さ れ 、 前 記 圧 電 振 動 片 は 、 前 記 圧 電 振 動 片 の 一 方 の 面 に 設 け ら れ た 周 波 数 調 整 部 を 前 記
封 止 孔 に 対 向 さ せ て 実 装 さ れ て お り 、 前 記 封 止 孔 が 封 止 材 に よ り 封 止 さ れ る こ と に よ り 、
前 記 蓋 体 と 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス と 前 記 封 止 材 と で 囲 ま れ た 空 間 が 気 密 封 止 さ れ て い る こ
と を 特 徴 と し て い る 。
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 圧 電 発 振 器 は 、 圧 電 振 動 片 と 、 前 記 圧 電 振 動 片 を 発 振 さ せ る Ｉ Ｃ チ
ッ プ と 、 前 記 圧 電 振 動 片 お よ び 前 記 Ｉ Ｃ チ ッ プ が 実 装 さ れ た パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス と 、 を 備 え
た 圧 電 発 振 器 で あ っ て 、 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス は 凹 陥 部 を 備 え 、 該 凹 陥 部 の 側 面 に 段 差 部
が 形 成 さ れ 、 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス の 底 面 に 封 止 孔 が 形 成 さ れ 、 前 記 段 差 部 の 前 記 上 面 に
形 成 さ れ た 実 装 電 極 と 前 記 Ｉ Ｃ チ ッ プ と が 電 気 的 に 接 続 さ れ 、 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス の 前
記 凹 陥 部 の 底 部 に 形 成 さ れ た マ ウ ン ト 電 極 で あ っ て 前 記 実 装 電 極 の 一 部 と 電 気 的 に 接 続 さ
れ た マ ウ ン ト 電 極 に 、 前 記 圧 電 振 動 片 が 実 装 さ れ 、 前 記 圧 電 振 動 片 は 、 前 記 圧 電 振 動 片 の
一 方 の 面 に 設 け ら れ た 周 波 数 調 整 部 を 前 記 封 止 孔 に 対 向 さ せ て 実 装 さ れ て お り 、 前 記 Ｉ Ｃ
チ ッ プ が 前 記 段 差 部 の 上 面 に ロ ウ 材 に よ り 実 装 さ れ 、 且 つ 前 記 封 止 孔 が 封 止 材 に よ り 封 止
さ れ る こ と に よ り 、 前 記 Ｉ Ｃ チ ッ プ と 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス と 前 記 封 止 材 と で 囲 ま れ た 空
間 が 気 密 封 止 さ れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 圧 電 発 振 器 は 、 圧 電 振 動 片 と 、 前 記 圧 電 振 動 片 を 発 振 さ せ る Ｉ Ｃ チ
ッ プ と 、 前 記 圧 電 振 動 片 お よ び 前 記 Ｉ Ｃ チ ッ プ が 実 装 さ れ た パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス と 、 を 備 え
た 圧 電 発 振 器 で あ っ て 、 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス は 凹 陥 部 を 備 え 、 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス の
底 面 に 封 止 孔 が 形 成 さ れ 、 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス の 前 記 上 面 に 形 成 さ れ た 実 装 電 極 と 前 記
Ｉ Ｃ チ ッ プ と が 電 気 的 に 接 続 さ れ 、 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス の 前 記 凹 陥 部 の 底 部 に 形 成 さ れ
た マ ウ ン ト 電 極 で あ っ て 前 記 実 装 電 極 の 一 部 と 電 気 的 に 接 続 さ れ た マ ウ ン ト 電 極 に 、 前 記
圧 電 振 動 片 が 実 装 さ れ 、 前 記 圧 電 振 動 片 は 、 前 記 圧 電 振 動 片 の 一 方 の 面 に 設 け ら れ た 周 波
数 調 整 部 を 前 記 封 止 孔 に 対 向 さ せ て 実 装 さ れ て お り 、 前 記 Ｉ Ｃ チ ッ プ が 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ
ー ス の 上 面 に ロ ウ 材 に よ り 実 装 さ れ 、 且 つ 前 記 封 止 孔 が 封 止 材 に よ り 封 止 さ れ る こ と に よ
り 、 前 記 Ｉ Ｃ チ ッ プ と 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス と 前 記 封 止 材 と で 囲 ま れ た 空 間 が 気 密 封 止 さ
れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。



【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　

【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 補 正 方 法 】 削 除
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本 発 明 に 係 る 圧 電 発 振 器 の 製 造 方 法 は 、 圧 電 振 動 片 を パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス の 底 部 に 実 装 す
る 工 程 と 、 前 記 圧 電 振 動 片 を 発 振 さ せ る Ｉ Ｃ チ ッ プ を 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス に お け る 前 記
圧 電 振 動 片 の 上 方 に 実 装 す る 工 程 と 、 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス の 上 面 に 蓋 体 を 接 合 す る 工 程
と 、 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス の 底 面 に 設 け ら れ た 封 止 孔 を 介 し て 前 記 圧 電 振 動 片 の 周 波 数 を
調 整 す る 工 程 と 、 前 記 封 止 孔 を 封 止 材 に よ っ て 封 止 す る こ と に よ り 、 前 記 蓋 体 と 前 記 パ ッ
ケ ー ジ ベ ー ス と 前 記 封 止 材 と で 囲 ま れ た 空 間 を 気 密 封 止 す る 工 程 と 、 を 備 え た こ と を 特 徴
と し て い る 。 ま た 、 本 発 明 に 係 る 圧 電 発 振 器 の 製 造 方 法 は 、 圧 電 振 動 片 を パ ッ ケ ー ジ ベ ー
ス の 底 部 に 実 装 す る 工 程 と 、 前 記 圧 電 振 動 片 を 発 振 さ せ る Ｉ Ｃ チ ッ プ を 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ
ー ス に お け る 前 記 圧 電 振 動 片 の 上 方 に ロ ウ 材 に よ り 実 装 す る 工 程 と 、 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ ー
ス の 底 面 に 設 け ら れ た 封 止 孔 を 介 し て 前 記 圧 電 振 動 片 の 周 波 数 を 調 整 す る 工 程 と 、 前 記 封
止 孔 を 封 止 材 に よ っ て 封 止 す る こ と に よ り 、 前 記 Ｉ Ｃ チ ッ プ と 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス と 前
記 封 止 材 と で 囲 ま れ た 空 間 を 気 密 封 止 す る 工 程 と 、 を 備 え た こ と を 特 徴 と し て い る 。 こ れ
ら の 場 合 、 圧 電 振 動 片 の 周 波 数 調 整 は 、 前 記 圧 電 振 動 片 に 設 け ら れ た 励 振 電 極 の 質 量 を 調
整 す る こ と に よ り 行 わ れ る 。 な お 励 振 電 極 は 、 封 止 孔 を 通 し て 高 エ ネ ル ギ の 粒 子 が 照 射 さ
れ る こ と に よ り 質 量 を 軽 く す る こ と が で き 、 ま た 封 止 孔 を 通 し て 金 属 が 付 け ら れ る こ と に
よ り 質 量 を 重 く す る こ と が で き る 。 そ し て 前 記 Ｉ Ｃ チ ッ プ を 前 記 パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス に お け
る 前 記 圧 電 振 動 片 の 上 方 に 前 記 ロ ウ 材 に よ り 実 装 す る 前 記 工 程 の 後 に 、 前 記 Ｉ Ｃ チ ッ プ の
上 部 を モ ー ル ド 材 で 封 止 す る 工 程 を 備 え て も よ い 。

こ れ に よ り 圧 電 振 動 片 を 、 回 路 の 下 側 に 配 置 し て パ ッ ケ ー ジ ベ ー ス に 実 装 し て も 、 パ ッ
ケ ー ジ ベ ー ス の 底 面 に 設 け ら れ た 封 止 孔 を 用 い て 圧 電 振 動 片 の 周 波 数 調 整 が で き る 。 ま た
封 止 孔 を 封 止 す る と き に 発 生 す る 熱 や ガ ス は 極 め て 僅 か で あ る た め 、 こ の 熱 や ガ ス が 圧 電
発 振 器 の 発 振 周 波 数 に 悪 影 響 を 与 え る こ と が な く 、 周 波 数 精 度 の 高 い 圧 電 発 振 器 を 得 る こ
と が で き る 。
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