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Patentanspriiche:

1. Stapelfasergemisch, dadurch gekennzeichnet, daR s 5-20% Nylon-Stapelfasern, 15-50%
hitzebestidndige Fasern mit einer Hitzebestandigkeitszeit von mindestens 0,018s/g/m? und einen
Grenzsauerstoff-Index von mindestens 25 sowie mindestens 30% Baumwollfasern enthélt,

2, Stapelfasergemisch nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die hitzebesténdigen Fasern
Poly (p-Phenyierterephthalamid)-Stapelfasern sind.

3. Stapelfasergemisch nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR die Stapelfaser
gekrauselt ist.

4. Stapelfasergemisch nach Anspriichen 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daR die Baumwolle
flamrnenhemmend ausgeriistet ist.

5. Stapelfasergemisch nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf s als Kettgarn fiir die
Herstellung eines Gewebes verwendet wird, das 3-25% Nylon-Stapelfasern, 30-89% Baumwolle
und 8-50% hitzebesténdige Fasern von einer Hitzebesténdigkeitszeit von mindestens 0,018s/g/m?
und einem Grenzsauerstoff-Index von mindestens 25% enthilt.

6. Stapelfasergemisch nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da die Stapelfasern eine Feinheit

von ungeféhr 1 bis etwa 3dtex der Faser haben..

Stapelfasergemisch nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dal’ das Garn im SchuB aus

Baumwolle besteht.

8. Stapelfasergemisch nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB der SchuR aus einem
Gemisch von Baumwolle und Nylon besteht,

7

Anwendungsgebiat der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Stapelfasergemisch aus Baumwolle, Nylon- und hitzebesténdigen Fasern fiir die Verwendung
als Kettgarn in hitzebestdndigen Gewcben,

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Die Abriebfestigkeit von Geweben aus Gemischen von Baumwolle mit hitzebesténdigen, thermofixierten Fasern bei Reibung
gegen weiche Flichen ist nur geringfligig besser als bei Geweben aus 100% Baumwolle.

Baumwolljeans werden gewdhnlich von Schweiern getragen, sie verschleiBen jedoch sehr schnell durch Léchei durch Funken
undtragen sich infolge von Abrieb anwaeichen Fldchen an Taschen und Armelaufschlégen ab. Baumwollmischgewebe mithoher
Hitzebestadndigkeit, ansprechender Asthetik und hoher Abriebfestigkeit gegeniiber weichen Flichen werden bei vielen
Bekleidungsarten, speziell Arbeitshosen und -jacken bendtigt, die Hitze und Funken ausgesetat sind. Gewebe aus Mischungen
von Baumwolle und Nyion besitzen eine ausgezeichnete Abriebfestigkeit gegeniiber weichen Flichen, liegen aber im Vergleich
zu Baumwolle dariiber oder hinsichtlich der Hitzebesténdigkeit darunter, Die Abriebfestigkeit gegeniiber weichen Flachen von
Geweben aus Mischungen von Baumwolle, Polyester und hitzebesténdigen Fasern, z.8B. Poly(p-Phenylenterephthalamid)
(PPD-T) liegt tiber der fiir Gewebe aus Mischungen von Baumwolle und PPD-T, aber unter dervon Polyester-/Baumwollgeweben.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist ein Kettgarn fiir Gewebe mit guter Hitzebestdndigkeit, Haltbarkeit und textiler Asthetik.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe 2ugrunde, ein verbessertes Stapelfasergemisch der eingangs genannten Art vorzuschlagen.
ErfindungsgemiR wird die Aufgabe dadurch geldst, daR das Gemisch 15-50%, vorzugsweise 15-35%, hitzebestiindige Fasern
mit einem Grenzsauerstoff-Index (LOI) von mindestens 25, 5-20%, vorzugsweise 10-15%, aliphatische Polyamidfasern und
mindestens 30%, vorzugsweise mindestens 50%, Baumwolle enthiit. Neuartige Gewebe, die solches Kettgarn enthalten,
bestehen aus 8-50% hitzebesténdigen Fasern, 3-25% Nylonfasern und 30-89% Baumwolle. Die Prozente sind Ma.-%.

Die hierbei verwendeten Stapelfasern sind Textilfasern mit einer fiir Kleidungsstiicke geeigneten Feinheit unter 10dtex der
Faser, vorzugsweise unter 5dtsx der Faser. Nach besser sind Fasern mit einer Feinheit von ungefihr 1 bis etwa 3dtex und
Stapelléngen von 1,9 bis 6,3¢m (0,75 bis 2,5 Zoll). Gekriuselte Fasern eignen sich besonders gut im Hinblick auf die textile
Asthetik und die Verarbeitbarkeit.

Das Verfahren zur Herstellung des Gewebes beinhaltet als erstes die Stufen zur Herstellung einer Mischung aus 15-50%
hitzebesténdigen Stapelfasern, 5-20% aliphatischer Polyamid {Nylon) Stapelfasern und mindestens 30% Baumwolle. Das Gamn
wird aus dieser Mischung gesponnen und das Gewebe aus diesen Garnenals Kette hergestelit. Der SchuB wird so gewihlt, daB
erden Nylon-Anteil im Gewebe auf 3-25% des Fasergehalts, die hitzebestindigen Fasern auf8-50% und Baumwolle auf30-89%
des Fasergehalts begrenat.

Zur Erzielung der gewiinschten Ergebnisse ist es wichtig, den richtigen Anteil der drei Faserarten einzuhalten.
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Zu wenig hitzebesténdige Fasern fihren zu einem sehr schnellen Aufhrachen bel einer Exposition gegeniiber Flammen und
Funken, wihrend durch einen Uberschuf ein Verlust der wiinschenswerten Baumwoll4sthetik eintritt. Nylon st in der Kette als
Schutz gegen Abrieb an welchen Fliichen erforderlich, ein zu hoher Anteil fithrt jedoch dazu, daR das Gewebe steif wird und an
Streckvermdgen verliert, wenn es kurzzeitig Temperaturen {iber 300°C ausgesetzt wird. Baumwolle liefart einen weichen Griff
und eine Fauchtigkeitsaufnahme, die bei Mischungen aus Nylon- und hitzebestindigen Fasern nicht vorhanden sind und erzeugt
somit ein komfortables Gewebe. Baumwolle bildet auch ein flexibles ,Char”, wenn sie Hitze und Flammen ausgesetzt wird, da
die Fasern nicht aneinander kleben, Demzufolge neigt sie dazu, an Ort und Stelle zu verbleiben und liefert einen guten Schutz,
»Char* bezieht sich dabei auf eine karbonisierte Substanz oder einen kohlenstoffhaltigen Riickstand, der gebildet wird, wenn
Baumwolle der Einwirkuing von Wirme und Flammen ausgesetat wird.

Es liberrascht, daB ein geringer Nylonantsil in der Kette wesentlich die Abriebfestigkeit gegeniiber waichen Flachen der neuen
Gewebs verbessert, ohne signifikanten Verlust an Weichheit und Streckvermégen nach Exposition bei Temperaturen tiber dem
Schmelzpunkt von Nylon. ]

Wie in den nachstehenden Beispielen 1-3 dargestellt, wird im Vergleich zu den Kontrollgeweben A, B und C eirie wesentliche
Zunahma der Taber-Abriebfestigkeit erreicht, wenn geringe Anteile Nylon der Kette von _3 | Kdpergewebe zugegeben werden,
Wie aus Beispiel 2 1

hervorgeht, sind bereits 10% Nylon in der Kette ausreichend, um mehr als die doppolte Abriebfestigkeit im Vergleich zu
Kontrollgewebe 10 zu erreichen. Die Beispiele zeigen auch, daB Gewebe mit einem Nylongehalt bis zu 20% in der Kette
zusammen mit mindestens 16% PPD-T unter Belastung einer Flamme zweimal langer widerstehen kénnen als Gewebe aus 100%
Baumwolle (Kontrollgewebe C). Die Beisplele zaigen auch, daB Gewebe mit Baumwolle, Nylon und PPD-T ein gutes
Streckvermdgen sogar bei Temperatur bis 300°C beibehalten. Wie in Tabelle 1 dargelegt, wird das Kontrollgewebe D mit 30%
Nyloninder Kette und 100% Baumwol'e im SchB ganz steif, wenn es kurzzeitig bis 200°C ausgesetzt wird. Das veranschaulicht
die Bedeutung eines geringen Nylonanteiles in der Kette,

Die Fasern kdnnen nach unterschiedlichen Spinnverfahren zu Garnen versponnen werden, einschlieRlich - aber nicht darauf
beschrénkt - Ringspinnen, Luftdiisenspinnen (AdU.: OE-Spinnen) und Friktionsspinnen,

Nylon 6,6ist das bevorzugte aliphatische Polyamid, es kénnen aber auch anders, z.8. Nylon 6, mit analogen Hitzebestindigkeits-
und Dauerhaltsbarkeitseigenschaften zufriedenstellend verwendet werden.

Der Begriff ,hitzebesténdige Fasern” bezieht sich auf Stapelfasern aus Polymeren, die sowoh! Kohlenstoff als auch Wasserstoff
enthalten und die auch andere Elemente, beispielsweise Sauerstoff und Stickstoff, enthalten kénnen und die eine
Hitzebesténdigkeitszeit von mindestens 0,018s/g/m? (0,6 s/02/yd?) aufweisen.

Eine als Beispiel dienende hitzebestédndige Faser fir die erfindungsgemiRe Verwendung ist Poly(p-Phenylenterephthalamid)
(PPD-T)-Stapelfaser (LOI 28, Hitzebesténdigkeitszeit 0,04s/g/m?). Diese Faser kann gemdl US-PS 3.767.756 hergestelit werden
undist handelsiblich lieferbar, Weitere einsetzbare Fasern sind Polybenzimidazol {LOI41, Wérmebestindigkeitszeit 0,04s/g/m?)
und ein Copolymer aus Terephthalsiure mit einem Gemisch aus Diaminen, bestehend aus 3,4’-Diamindiuhenylether und
p-Phenylendiamin gamiR Beschreibung in US-PS 4.075.172(LOI 25, Wirmebostandigkeitszeit0,024s/g/m?). Genauso geeignet
sind Novoloide, wie sie in Japan unter dem Handelsnamen KYNOL hergestellt werden.

Bei der Herstellung des erfindungsgemaBen Gewebes kann auf das Gewebe Parmanentpreharz aufgetragen werden. Das
Gewsebe kann auch vielen anderen konventionellen Gewebebshandlungen unterzogen werden. Fiir einige Einsatzgebiete kann
es zum Zwecke eines zusétzlichen Flammenschutzes von Vorteil sein, flammenhemmende Mittel aufzutragen.

Testmessungen

Vor sémtlichen Gewebetests und Massungen werden die zu untersuchenden Gewebe einem Wasch-/Trockenprozef
unterzogen. Der Wasch-/Trockenproze3 umfaBt das Waschen des Gewsbes in einer konventionellen Haushaltwaschmaschine
in einer wérigen L6sung aus Natriumhydroxid bei pH 11,5 und 57°C (135° F) mit Umwalzen wihrend 14 Minuten mit
nachfolgendem Spiilen des Gewebes bei 37°C (100° F) und Trocknen in einem konventionellen Trommeltrockner auf eine
maximale Trockne bei einer End{Maximal)-temperatur von 71°C (160° F). Meistens ist eine Trockenzeit von ungefahr 30 Minuten
erforderlich.

Abrlebfastigkeit

Die Abriebfestigkeit wurde mit der ASTM-Methode D3884-80 mit einem CS-10 Rad, 1 000g Belastung auf einem Taber-
Abriebgerit, lieferbar von Teledyne Taber, 455 Bryant Str., North Tonawanda, NY 14120 bestimmt. Die Taber-Abriebfestigkeit
wird in Zyklen bis zum Bruch dividiert durch die Grundmasse des Gewebes in g/m? angegeben.

Hitzebestandigkeit

Die Hitzebesténdigkeit wurde mit einem in US-PS 4.198.494 beschriebenen Gerit filr die Bestimmung des , Gewebeaufbruchs”
ermittelt. Bei gleichen Erhitzungsbedingungen differiert diese Methode insofern, daR der Probenhalter so modifiziert wurde, um
eine2,5-cm X 6,3-cm Fliche der Testprobe dem WarmefluR auszusetzen. Die Probe wurde auf einen Streifen von 2,5¢cm X 25¢cm
verdndert und unter einer Zugbelastung von 1,8kg angebracht, indem das eine Ende eingespannt und das andere an einer
1,8-kg-Masse angebracht wurde, das mit einem Faden an einer Rolle aufgehéngt war. Die Messungen erfolgten mit dem nur in
Kettrichtung belasteten Gewebe und mit der Gewebeoberseite nach unten gegendie Flammen. Auch ist die registrierte Zeit, die
Zeit die erforderlich ist, bis die Faserprobe reiRt und nicht die Zeit, um ein Loch in dem Gewebe zu erzeugen, Die Zeitin Sekunden,
ehe die Probe reiBt, dividiert durch die Grundmasse des Gewebes in g/m? wird als Hitzebestindigkeitszeit angegsben. Diese
Heizgeréttype ist lieferbar als Mndell CS-206 von Custom Scientific Instruments, Inc., 13 Wing Drive, Cedar Knolls, NJ 07927.
Zur Bestimmung der Hitzebesténdigkeitszeit von hitzebestandigen Fasern kénnen Gewebe verwendet werden, die vollstindig
entweder aus Stapelfasern oder Filamenten bestehen. Es kénnen auch leinwandbindige Gewebe mit im wesentlichen gleicher
AnzahlKett-und SchuRfaden gleicher Garne verwendet werden, Die Grundmasse des Gewebes soll zwischen 170 und 340 g/m?
(5-100z/yd?) liegen.
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Stracksteifigkeit nach Erhitzung

Gewebeproben, 2,6¢m breit, 15¢m lang, wurden zwischen zwei 0,13¢m dicke Aluminiumplatten gelegt und in einem Ofen
10 Minuten bei 300°C gehalen. Nach der Herausnahme lieR® man sie vor Entfernung der Platten abkiihien, Dann wurden sie
einmal gewaschen und getrocknet unter Anwendung der oben fiir die Probenherstellung beschriebenen Methode mit der
Ausnahme, daB anstelle der 11,5-L8sung einfaches Leitungswasser verwendet wurde. Die Streckste ifigkeit nach Erwdrmung
wurde mit der ASTM Methode D 1388-75 fiir die Strecksteifigkeit bestimmt mit der Kettseite des Gevsebes nach oben (die
Strecksteifigkeit wird auch in D1388-75 als Biegelnge bezeichnet).

Grenzsauerstoff-Index
Dieser wurde gem#f ASTM Methode D2863-77 bestimmt,

Ausfithrungsbelspiele

Belspiel 1

Ein sehr haltbares erfindungsgeméRes Gewebe wurde aus Ringspinngarnen von innigen Mischungen aus PPD-T Stapelfasern,
Nylon-Stapelfasern und Baumwolle hergestelit.

Ein schlagmaschinengemischtes Faserband aus 25Ma.-% blaugeférbter PPD-T Fasern: mit einer Feinheit von 1,65dtex (1,5 dpf)
und einer Schnittléinge von 3,8¢m (1,5 Zoll), 20Ma.-% Polyhexamethylenadipamid (6,6-Nylon)-Fasern mit einer Feinheit von
2,77dtex (2,5 dpf) und einer Schnittldnge von 3,8cm (1,5 Zoll) (Iieferbar als Nylon T-420 Faser von E.1. du Pont de Nemours & Co.,
Inc.) und 65 Ma.-% gekdmmte Baumwolle mit einer Faserlénge von 3cm (1-3/16 Zoll) wurde hergestellt und nach dem
konventionellen Baumwollverfahren zu einem Garn mit 3,6 Drehungen/cm (tpc), z-Drall (9,2tpi) auf einer Ringspinnmaschine
versponnen. Das so hergestellte Garn hatte 972 dtex (Baumwoll-Nenngarnnummer 6/1; 883 den) als Einfachgarn. Das so

hergestelite Einfachgarn wurde als Kette auf einem Webstuhl in einer -?—- Rechtskdperbindung mit einem Einfach-Ringspinngarn

als Schu aus 30Ma.-% der gleichen in der Kette verwendeten 6,6-Nylonfasern und 70 Ma.-% gekammte Baumwolle verarbeitet.
Das SchuBgarn hatte den gleichen Drall und dis gleiche Feinheit wie das Kettgarn. Das Kdpergewebe besaB eine Konstruktion
25 Kettfédden pro cm und 19 SchuBféden pro cm (63 Kettfiden pro Zoll und 48 SchuBfiden pro Zoll) eine Grundmasse von
498g/m? (0z/yd?), einen Taber-Abrieb von 9 Zyklen/g/m?, eine Hitzebesténdigkeitszeit 0,026 s/g/m?, eine Strecksteifigkeit nach
Erwdrmung von 5. Das Gewebe bestand aus 14Ma.-% PPD-T Stapelfasern, 24 Ma.-% Nylon-Stapelfasern und 62 Ma.-%
Baumwollfasern,

Beisplel 2 .

Das Verfahren nach Beispiel 2wurde mit der Ausnahme durchgefiihrt, daB 26 Ma.-% ungefirbte PPD-T Fasern und nur 10Ma.-%
Nylon und als Ausgleich Baumwolle in der Kette verwendet wurden. Der Schuf8 bestand aus 100% Baumwolle. Das Gewsbe
hatte einen Taber-Abrieb von 6,8 Zyklen/g/m?, eine Hitzebesténdigkeitszeit von 0,026 s/g/m? und eine Strecksteifigkeit nach
Erwdrmung von 4,5. Das Gewebe enthielt 14 Ma.-% PPD-T Stapelfasern, 6Ma.-% Nylon-Stapelfasern und 80Ma.-%
Baumwollfasern.

Beisplel 3

Beispiel 1 wurde wiederholi mit 'er Ausnahme, daR das schlagmaschinengemischte Faserband aus 15Ma.-% blauer PPD-T
Fasern, 20Ma.-% 6,6-Nylonfasern und 65Ma.-% gekimmter Baumwolle hergestellt wurde. Das so produzierte Garn war ein
Einfachgarn mit gleichem Drall und gleicher Feinheit wie das Garn in Beispiel 1.

Wiein Beispiel 1 wurde das Einfachgarn als Kette auf einem Webstuhl in einer —?— -Kérperbindung mit einem

Einfach-Ringspinngarn als SchluB, hergestellt aus 30 Ma.-% Nylon 6,6-Fasern und 70 Ma.-% gekdmmter Baumwolle verarbeitet,
wobei der SchuB den gleichen Drall und die gleiche Feinheit wie die Kette hatte. Das Gewebe enthielt 9Ma.-% PPD-T Stapelfasern,
24Ma.-% Nylon-Stapelfasern und 67 Ma.-% Baumwollfasern. Die Gewebekonstruktion hatte 24,4 Kettfaden pro cm und 17,3
SchuB pro cm (62 Kettfaden pro Zoll und 44 SchuBfiden pro Zoll), eine Grundmasse von 505g/m? {0z2/yd?), einen Taber-Abrieb
von 8,3g/m?, eine Hitzebestindigkeitszeit von 0,022s/g/m? und eine Strecksteifigkeit nach Erwdrmung von 4,5.

Die nichterfindungsgeméRen Vergleichsbeispiele A-E, beschrieben in Tabelle 1, wurden analog zu Beispiel 1 hergestellt, mit der
Ausnahme, daR die Baumwolle entweder mit PPD-T oder Nylon, aber nicht mit beiden gemischt wurde. Die Vergleichsbeispiele
Fund G, ebenfalls analog B »i<oiel 1 hergestellt, zeigen die Eigenschaften einer Dreiermischung mit Baumwolle, Polyester und
PPD-T. Die Abriebfestigkeit Letrug die Hilfte der vergleichbaren Nylon-Dreiermischungen.



Tabelle 1: NichterfindungsgemafRe Kontrollgewebe
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Beispiel

Taber-
Abrieb
Zyklen/
g/m?

Hitzebesténdig-
keitszeit

s/g/m?

Strecksteifig-
keit nach Er-
wirmung
cm

Kette 50/50 %
PPD-T/Baumwolle
u. SchuB3 100 %
Baumwolle

Kette 35/65 %
PPD-T/Baumwolle
u. SchuB 100%
Baumwolle

Kette u. SchuB
100 % Baumwolls
Kette 30/70
Nylon/Baumwolle,
Schu 100%
Baumwolle

Kette 45/55
Nylon/Baumwolle,
SchuB 100%
Baumwolle

Kette 25/20/55
PPD-T/Polyester/
Baumwolie

SchuB 30/70%
Polyester/Baum-
wolle

Kette 15/20/65
PPD-T/Polyester/
Baumwolle

SchuB 30/70%
Polyester/Baum-
wolle

5,0

4,6

3,0

9,0

9,6

44

0,032

0,030

0,012

0,012

0,012

0,026

0,024

4,5

3,6

5,5




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS

