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Vyndlez se tykd zarizeni pro uloZeni pomocné irysky pro provadéni méfeni a/nebo pro
brani vzorkd v hutnickych pecich, sestdvajiciho z podlouhlé vdlcové trysky, oto&né ockolo
své podélné osy a pfipevn&né svym hornim koncem k rdmu, po n&mZ se vertikdlné ve sméru
své osy pohybuje tak, aby se svym spodnim koncem dostala do pracovn{ polohy pro métfeni ne-
bo brani vzorkad.

Vyndlez bude popsdn zejména pro pouziti v konvertoru pro vyrobu ocele, kde se vyréabi
surové relezo dmychanim Kysliku shora hlavni tryskou do 14zn& surového Zeleza, ale vynd-
lez neni omezen pouze na toto poufiti. PouZitf vyndlezu je moZné i u hutnich procesd v ji-
né hutnické peci. i

] Aby bylo moZno podle potfeby sledovat a ovlddat postup rafinagniho procesu v peci na
vyrobu ocele b&hem dmychadni kysliku, pouZivd se &asto pomocné trysky. Béhem dmychdn{ kysli-
ku nebo v dobd mezi dmychénim kysliku, pohybuje se pomocné tryska dold rovnob&zné s hlavni
tryskou, dokud sonda nesend pomocnou tryskou nezasahuje do l&zné. Sonda miZe byt vybavena
napfiklad prostfedky pro mdfeni teploty 1dzn& a/nebo pro analyzu koncentrace uréitych prv-
ko jako je uhlik nebo kyslik, v lézni. Vysledky téchto m&feni se ptevddi ze sondy kabelem
vedenym pomocnou tryskou do stfediska mimo pec. Je také mo?né pouzit sondu ve formé& vzorko-
vaciho kelimku a v tomto p¥ipad® se pomocnou tryskou vytdhne vzorek z 1dzng a ten se potom
analyzuje mimo pec.

Pomocnd tryska pro provddéni mgfeni a/nebo brani vzorkd byla podrobné popsdna v lite-
ratufe. Ddle jsou uvedeny nékteré pfiklady.

Jedna nevyhoda, kterd vzniké pfi pouziti pomocné trysky je ta, Ze Je-l1i pomocnd trys-
ka pobli? dmychaci trysky, je ohfivdna nesymetricky. To zplsobuje zborceni pomocné trysky
a ta je potom vhodnd pouze pro mdlo mé&feni. Obvykly zplsob jak pfedejit tomuto nedostatku
je sundat po pouziti pomocnou trysku ze zdvésu a n&kde ji narovnat. Potom je moZno ji za-
se zavésit a pou?ft pro daldi operaci. Je zfejmé, Ze z t&chto divodd je G€innost pomocné
trysky omezena a Ze tato operace a pfiprava vyZaduje mnoho préce. Zejména, je-li pomocnd
tryska chlazend vodou, je nutno pfi narovndvadni nejprve odpojit vodni chlazeni a potom jej
zase ptipojit na misto.

Pomocnd tryska, u které je popsand nevyhoda odstranéna je znémé napfiklad z patentu
USA & 438 653, ve kterém je pomocnd tryska otodnd okolo své vertikdlni podélné osy. To
umoznuje, aby se po pouziti a soutasné deformaci pomocnd tryska otogila. V daldi operaci
se pou?itd pomocnéd tryska zase ohne zpét do své pdvodni rovné podoby a potom kdyZz se zno-
vu zborti, oto&i se pomocnd tryska znovu. U této zndmé pomocné trysky se otddeni provadi
rugné. Nevyhoda tohoto provedeni je, Ze v praxi se tasto zapomene tryska otodit a Ze se
k1i& moZe nékam zalozit. Otdgeni je v kaidém pfipadé& pracovng ndrotné a tézko kombinovatel-
né s vyrobni funkci.

Jiné uspofadédni pro otddeni pomocné trysky je uvedeno v patentu USA 4 141 249, kde
jsou pouzity prost¥edky pro otdZeni pomocné trysky sestdvajici z pohdnéciho motoru a ozu-
beného pfevodu. PotiZ tohoto uspofddéni je v tom, Ze pii otégeni pomocné trysky se na ni
vytvaireji velké odstfedivé sily, takie je~nebezpeéi, e spojeni chladici vody s pomocnou
tryskou se podkodi. Pohon, ktery se zvedd a spoudti s pomocnou tryskou a ktery musi mit
ptivod energie zvenku, tvofi velmi komplikovanou a ndkladnou zdleZitost podléhajici za
pracovnich podminek snadnému poskozeni, coZ je neZéddouci.

Ukolem vyndlezu je vytvofit takové zafizeni pro upevné&ni pomocné trysky, které od-
stranuje nevyhody zborceni pomocné trysky jejim otdfenim a kde prostfedky pro otdéeni
jsou robustni, odsttedivé sily plsobfci na pomocnou trysku b&hem otd€eni jsou malé aZ nu-
lové, kde pro Gely otdgeni neni tieba Z4dny pfivod energie do prostfedkd pro otdgeni po-
mocné trysky a kde lze otdteni provddét automaticky.

Podstata vyndlezu spo&ivd v tom, e zafizeni pro uloZeni pomocné trysky sestédvad

z prostiedkd pro otdéeni trysky tvofené Sroubovym vodicim systémem, ktery udéluje trysce
rotaci. Sroubovy vodici systém sestdvd z alespon jednoho paru spolup@sobicich vy&nglkd
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a vybrdni, z nichZ jeden je 3roubovicovy a které jsou upevnény na trysce a na vedeni trys-
ky, pfigem? tryska se relativnim pohybem vzhledem k vedeni otddi. S vyhodou je vedeni pev-
né a otadeni trysky probihd b&hem vertikdlniho pohybu trysky vzhledem k vedeni. Vedeni mize
byt pfipevnéno na vertikdlni vodici drdze trysky, bliZe k jejimu spodnimu Konci.

Systém otddeni pomocné trysky podle vyndlezu je jednoduchy a robusini. 0tdZeni trysky
se provddi v prab&hu normdlniho pou?ivéni pomocné trysky a nezabird tedy Zddny vyrobni &as.
Energie potfebnd pro otd&eni pomocné trysky se vytvaii jejim vertikdlnim pohybem a proto
nepotfebuje Zddny samostatny privod.

V pfikladném provedeni 3roubovy vodici systém sestdvéd nejméné ze dvou Sroubovitych
vystupkt umisténych na vn&jsi plose trysky a prochdzejicich po ni Sroubovité v obvodovém
Ghlu 180°. V dusledku toho, neni pomocnd tryska béhem otdceni vystavena Zddnym odsifedivym
sildm. Sroubové vystupky jsou upevnény mezi hornim a spodnim koncem trysky a mohou mit, na
svém hornim a spodnim konci pokradovani vybihajici rovnob&ing s podélnou osou trysky do
znadné délky. Toto pokratovéni tvofi{ ngbsh a vybgh pro Sroubové vodici prvky, coz zajistu-
je, e i kdyZ se pomocnéd tryska spust{ hodn& nizko do konvertoru béhem provozu pece, jak
se ohnivzdornd vyzdivka konvertoru opotiebovdvd, otdteni pomocné trysky se mlZe stdle je3-
t8 provddét. Vystupky mohou byt vytvofeny pdsky pfivafenymi na vn&jsi plochu, napfiklad
vnéjsi pouzdro trysky. Pou?ije-li se na vystupky napiiklad kruhovy tygovy materisl ohnuty
do &roubovice, dosdhne se velice levné konstrukce.

Je vyhodné, kdyZ vodic{ systém Sroubovitého vedeni alespon Gaste&né obklopuje vnejsi
plochu trysky v obvodovém sméru, a vybréni sroubovitéha vedeni do ného¥ zapadaji vystupky
je tvofeno drézikami vytvofenymi na vn&j$i ploZe vedeni, kterd je &elem k trysce. Timto
provedenim se dosdhne neobvykle jednoduchd konstrukce.

Vedeni vodiciho systému moZe byt s vyhodou oteviené nebo zaviené, aby se dalo urcéit
jestli se tryska otd&i nebo ne. Vodici systém mlZe byt opatfen pneumatickym vdlcem pro
otvirdani a zavirdni. Pneumaticky védlec miZe byt ovliddén PLC coZ je programovatelné logicke
ovlddédni. Témito prostfedky lze otétet pomocnou tryskou podle poZadavku a otdéeni %ze auto-
matizovat. Pfi spousténi se tryska otadi jednim smé&rem. PFfi zveddni se tryska otdti druhym,
opaénym smérem. PFi otevieni vodiciho systému pfi spousténi trysky nebo zveddni je moZno
zplsobit, aby se tryska otdéela vidy stejnym smérem. Aviak pifi strfidavém otdceni trysky
pti zveddni a spousténi je moZno zamezit, aby byl jejf m&fici kabel vedouci ven, po3kozen
kroucenim.

Ptikladné provedeni zaiizeni prolulbieni pomocné trysky podle vyndlezu je zndzornéno
na pfipojenych vykresech, kde na obr. la a lb je schematicky pohled na pomocnou trysku
v rdznych fdzich pouziti, na obr. 2 jsou prostfedky pro otédeni pomocné trysky v zafizeni
podle vyndlezu a na obr. 3a a 3b jsou phdorys a bokorys vodici &dsti prostiedkd pro otédée-
ni pomocné trysky jako detail III z obr. 2.

Gbr. la a lb zndzornuji hlavni trysku 1, kterou se dmychd kyslik do ldzng& 2 kovu.
Rovnob&zn& s hlavni tryskou 1 je zndzornéna pomocnd tryska 3 ve své nejniiSi poloze, kdy
sonda 5 svym spodnim koncem zasahuje do 14zn& 2. Pomocnd tryska 3 je podlouhlé vdlcové
konstrukce s vertikdlni podélnou osou. Na hornim konci pomocné trysky 3 jsou piipevnény
zdvésné prostiedky 4, jimiZ je pomocnd tryska 3 zavéSena na voziku 11, kterym lze pomoc-
nou tryskou 3 pohybovat nahoru a dold po vodic{ drdze. Vstup 6 a vystup 7 chladici kapa-
liny jsou umistgny u horniho konce, takZe pomocnd tryska mOZe byt chlazena v celém rozsa-
hu aZ k sondé 5 proudénim kapaliny pomocnou tryskou 3.

Pomocnd tryska 3 je rota&niho typu a na obr. 1 a 2 je zndzornéna v provedeni, zndmém
z USA patentu 4 438 653. Vnéjsi pouzdro 10 pomocﬁé trysky 3 je délené a obé &dasti jsou
k sobg spojeny spojkovymi dily 8 a 9. Spojkové dily 8 a 9 jsou vzdjemné otolné a jsou
opatfeny tésnénim, aby se zamezilo dnikam chladici kapaliny. Vyndlez neni v3ak omezen pou-
ze na pouZiti této pomocné trysky 3, ale lze pouzit i jiné provedeni, napfiklad otonou
trysku podle US patentu 4 141 249.
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V obr. 1 poloha pomocné trysky 3 pro dmychdni kysliku do 1l4zn& 2 zndzorné&na plnou &a-
rou. Pomocnd tryska 3 je jeit& rovnd. Béhem dmychédni kysliku se pomocnd tryska 3 ohfeje na
jedné strané tak, ?e po dmych&ni kysliku je zborcena a mé polohu zndzornénou &drkované.
Jestlize se nyni pomocnd tryska 3 otodi o 180° okolo své vertikalni osy pro dald{ zavdzku
pece, pomocnd tryska md pfi spousténi polohu zndzornénou na obr. 1lb plnou garou. Po prove-
den{ dalsiho dmychdni do 14zn& 2 se pomocnd tryska 3 ohne ohfdtim zpétky tak, Ze je opét
rovnd, jak je zndzorngno na obr. 1lb tdrkovang. Mezi koncem dmychdni a ndsledujicim zavdZe-
nim pece neni nutné otd&et pomocnou tryskou 3, protoZe pomocng tiyska 3 md nyni svou polo-
hu a tvar jako v potétetni poloze z obr. la.

Po dal3i operaci, pfi niZ se pomocnd tryska 3 pouZije, se pomocnd tryska 3 znovu chne
.~ a musi byt znovu pooto&ena. Pfi této praxi je tedy postafujici pootofeni pomocné trysky
o 180°% vzdy po jejim dvojim pouzitif.

Z praxe je jasné, Ze zborceni pomocné trysky 3 nastdvd zejména behem tzv. vnitrodmy-
chaciho méfeni, kdy se méfeni provaddi pfi dmychdni kysliku, tedy bez pfestévky mezi dmy-
chénim. Pfesn&, toto vnitrodmychaci mé&fen{ je zvl43té dale?ité, aby bylo moZné zajistit
plng dynamicky provoz pece s co nejvyssim vyt&Zkem. Je také ziejmé, Ze zborceni pomocné
trysky 3 nastdvd trochu vic, neZ bylo shora schematicky popsdno. Ukdzalo se vSak nezbyt-
nym otodit pomocnou tryskou 3 alespon jednou za pracovni sm&nu, protoZe jinak nastanou
vézné problémy pii vklddani sondy. '

Obr. 2 zndzornuje vyhodné provedeni vyndlezu. Odpovidajici vztahové znatky z obr. 1,
2 a 3 oznatuji odpovidajici prvky. A

V obr. 2 je zndzorn&nd pomocnd tryska zavéZend na voziku 11, kterym se dd pomocnd
tryska 3 v konvertoru (nezebrazen) spou3tét a zvedat podél vertikdlni vodici dréhy 12.
Pomocnd tryska 3 je opatfena Sroubovym vodicim systémem, ktery v provedeni na obr. 2 se-
st4dvd z vodicich prvkd, vyénivajicich ve formé& 3Zroubovitych vystupkd 13, -z nichZ kaZdy
vystupuje Sroubovité nad obvodovou délku o 180° a jsou upevnény vzdjemné proti sobé& na
vngjsim pouzdru pomocné trysky 3. Sroubovity vodici systém md také vedeni 14 pro pomacnou
trysku 3, které &4ste&n& obklopuje pomocnou trysku 3 a md vybrdni 15, které spoluplsobi
s groubovitymi vystupky 13. Vedeni 14 je pfipevnéno k vertikdlni vodici dréze 12 u spodni-
ho konce 16. Spolupraci vystupkd 13 s vybrdnim 15, napfiklad pfi spou3t&ni pomocné trysky
3 z polohy zndzorn&né na obr. 2, se otofi pomocnd tryska 3 o 180°% okolo vertikalni osy.
Otoceni nastane také pfi zveddni pomocné trysky 3 ze spodni polohy. Pro toto otddeni neni
potfeba z4dny samostatny pohon, pfifemZ nepisobi na pomocnou trysku 3 Z4dné odstiedivé
sily.

Vyndlez neni omezen pouze na provedeni z obr. 2, ale také na ty varianty, kdy jsou
tyto vystupky 13 pfipevnény na vedeni 14 a zapadaji do vybrdni 15, provedenych na pomocné
trysce 3, tyto vodici prostfedky potom tvofi dohromady Zroubovity vodici systém. Je také
mosné, napiiklad, aby vedeni nebylo upevnéno, ale aby pomocnd tryska a vodici systém mé-
ly vzdjemnd vG&i sobdé relativni pohyb, napiiklad veden{ se mlZe zvedat, zatimco se pomoc-
nd tryska spoudti.

Sroubovité vystupky 13 jsou umistEny mezi hornim a spodnim koncem pomocné trysky 3 a
prechdzeji v prodlouzeni 17, protaZenym k obéma koncGm soub&Zné s podélnou osou pomocné
trysky 3 a slouzici pro ndb&h pomocné trysky 3. Tato prodlouZeni 17 maji znagnou délku,
protoZe pomocnd tryska 3 musi byt kvili postupnému opotfebovévani vyzdivky spouSténa niz
do konvertoru. ' ‘ ’

Jak je zndzorné&no na obr. 3, jsou vystupky 13 tvofeny pdsy 18 kruhového tydového ma-
teridlu, ptivafeného k vné€jsimu obalu 10. Vedeni 14 md vnitfni plochu 19, kterd obklopuje
alespon z &4asti vnéj3i obal 10 pomocné trysky 3 a v niZ jsou vytvofeny drdzky 20, tvofici
vybrani 15, ve kterych se pohybuji vystupky 18. V dréZkdch se projevuje tfeni, proto jsou
drdzky provedeny v blocich 21 z materidlu odolného vi&i otéru. Pfirozené, jsou také va-
rianty vyndlezu, ve kterych jsou vystupky 18, popfipadé i vn&j3i obal 10, vedeny pomoci
vadleck(l a podobné.
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Jak je vidét ddle na obr. 3, vedeni 14 zahrnuje dvojici zub® 22, v jejich% povrchu
Jsou provedeny vybrdni 15. Zuby 22 .mohou byt otevieny nebo uzavieny pomoci pneumatického
védlce 23 pfes tfmen 24 a pdku 25 tak, aby uvolnily pomocnou trysku 3. JestliZe je pomoc-
nd tryska 3 uvolnéna z vedeni 14, pfi vertikalnim pohybu se nepootodi. Ovldddni pootddeni
pomocné trysky pfi zveddni nebo spousténi je tedy umoZn&nc pneumatickym vdlcem 23.

PATENTOVE NARODKY

1. Zatizeni pro uloZeni pomocné trysky, kterou se provddi m&feni a/nebo berou vzorky
v hutnickych pecich, sestdvajici z podlouhlé vdlcové trysky, oto&né kolem své osy a
upevnéné na svém hornim konci svou podélnou osou k voziku, pomoci n&ho? se tryska
vertikdlné pohybuje a prostfedkd pro otdgeni trysky okolo jeji podélné osy, vyznaguji-
ci se tim, Ze prostfedky pro otdtenf pomocné trysky (3) jsou tvofeny &roubovitym vodi-
cim systémem, udélujicim pomocné trysce (3) rotaci.

2. Zatizeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze 3roubovity vodici systém sestdvéd z nej-
méné jednoho pdru vodicich prvkt ve formé vzadjemnd spolupracujicich vystupkt (13) a
vybrani (15), z nichZ nejméné jeden je %roubovity, prfitems jeden z nich je na pomocné
trysce (3) a druhy na vedeni (14) pomocné trysky (3), kde otdgeni pomocné trysky (3)
Jje zptGsobeno relativnim pohybem pomocné trysky (3) a vedeni (14). -

3. Zatizeni podle bodu 2, vyznadujici se tim, %e vedenf (14) ma pevné vertikdlni uloZeni
a otdfeni pomocné trysky (3) je provddéno vertikdlnim pohybem voziku (11).

4. Zafizeni podle bodu 3, vyznatujici se tim, e vedeni (l4) je upevn&no na spodnim konci
vertikdlni vodici dréhy (12) pro vertikdlni pohyb trysky.

5. Zatizeni podle bodd 2 a? 4, vyznatujici se tim, Ze Sroubovity vodici systém je tvofen
nejméné dvéma vystupky (13), umisténymi na vn&jsi plose pomocné trysky (3) a uspofdda-
nymi po obvodu s mezerou mezi- sebou, pFitemZ kaidy z nich prochdzi Sroubovité podél'
pomocné trysky (3) v obvodovém dhlu 180°.

6. Zatizeni podle bodu 5, vyznadujici se tim, %e Sroubovité vystupky (13) maji na svém
hornim a spodnim konci prodlouZeni (17), vyénivajic{ soubdind s podélnou osou pomocné
trysky (3).

7. Zatizeni podle bodd 5 nebo 6, vyznadujici se tim, Ze Vystupky (13) jsou podélné prvky,
pfivatené na vngj3im obalu pomocné trysky (3).

8. Zatizeni podle jednoho z bodd 2 aZ 7, vyznadujici se tim, Ze vedeni (14) Zroubovitého
vodiciho systému obklopuje alespon z &&sti obvod pomocné trysky (3) a je opatfeno nej-
méné dvéma vybranimi (15) ve tvaru drdzek (20), oddélenych mezerou, na plofe obracené
k pomocné trysce (3).

9. Zatizeni podle jednoho z bodd 2 a% 8, vyznadujici se tim, ¥e vedeni (14) je oteviratel-
né a uzaviratelné s moinosti posunuti nebo pootoZeni pomocné trysky (3).

3 vykresy
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