[B] an vrieeninGsskrier Nk

132703

/

NORGE

(51) int. Ci2 F 25 J 1/00
[NO] '
STYRET (21) patentsgknad nr. 1879/70
FOR DET INDUSTRIELLE (22) inngitt 15.05.70
RETTSVERN

(23) Lepedag 15.05.70
(61) Tillegg til patent nr. 126452

(41) Alment tilgiengelig fra

20.11.70
(44) Seknaden utlagt, utlegningsskrift utgitt 08.09.75
(30) Prioritet begjeert

12.01270, USA, nr. 2447

(54) Oppfinnelsens benevnelse

Fremgangsmite for total kondensering av en gasstrgm.

{71)(73) Sgker/Patenthaver

AIR PRODUCTS AND CHEMICALS, INC.,

1339 Chestnut Street, Widener Building,
Philadelphia, Pa., USA,

(a Corporation of Delaware.)

(72) Oppfinner GAUMER, JR.,

Lee Strohl, Allentown, Pa.,
NEWTON, Charles Leo, Emmaus, Pa., USA.

(74) Fullmektig Siv.ing. Ole J. Aarflot,

Bryn & Aarflot A/S, Oslo.
(56) Anferte publikasioner

US patent nr. 3364685, 3581511



B RSPy VU UGS USSR P S D U G WU UUP L. ST S G -

Foreliggende oppfinnelse angar en fremgangsméte for
total kondensering av en gasstrgm som angitt i norsk patent 126 452,
og oppfinnelsen representerer en modifikasjon av eller en forbed-
ring av fremgangsmdten som angitt i hovedpatentet,

Da betegnelsen "kondensering" brukes i noe forskjel-
lige betydeninger, skal det, for & unngd misforstdelser, gjgres
oppmerksom pa at ordet "kondensering" i den foreliggende beskri-
velse med krav anvendes i samme betydning som "flytendegjgring",
dvs. overfgring av et stoff som befinner seg i gassform til fly-
tende form.

Ifglge hovedpatentet er det foreslatt en fremgangs-

mite til total kondensering av en gasstrgm, som f.eks., en strgm
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av naturgéé% omfattende f@dring av ett av en enkelt komponent be-
stdende kijglemiddel i suksessiv varmeveksling med den nevnte
gasstrgm ved gradvis lavere temperaturer for for-kjgling av
gasstrgmmen, idet det karakteristiske for fremgangsmiten ifglge
hovedpatentet bestdr i kjgling og delvis kondensering av et kijg-
lemiddel omfattende minst tre komponenter, av hvilke den ene har
et kokepunkt vesentlig lavere enn metan, adskillelse av den kon-
denserte fraksjon av det delvis kondenserte av flere komponenter
bestdende kjglemiddel fra dampfraksjonen og ytterligere kjgling
av gasstrgmmen i flere trinn, av hvilke ett bestdr i & f@gre nevn-
te kondenserte fraksjon av det av flere komponenter bestdende
kjglemiddel i varmeveksling med gasstrgmmen, og et annet trinn
for fortsatt kjgling av gasstrgmmen ved & fgre dampfraksjonen av
det av flere komponenter bestdende kijglemiddel i varmeveksling
med den nevnte kondenserte fraksjon for & bevirke kondensering av
dampfraksjbnen og deretter fgring av den kondenserte dampfraksjon
1 varmeveksling med gasstrgmmen. .

Hovedpatentet omfatter videre et kjglesystem for
fullstendig kondensering av en gasstrgm som er rik pa metan ved
den forannevnte fremgangsmate og dette kjglesystem er karakteri-
sert ved minst én varmeveksler for for-kjgling av gasstrgmmen i
varmeveksling med et av én enkel komponent bestéende kijglemiddel,
minst én varmeveksler for for-kjgling og delvis kondensering av
en hoveddel av et av en av flere komponenter bestiende kj¢1emid-
del i varmeveksling med et av én enkel komponent bestéende'kj¢1e—
middel, en separatoranordning for adskillelse av det delvis kon-
denserte av flere komponenter bestaende kjglemiddel i en damp-
fraksjon og en veskefraksjon, en f@grste varmeveksleranordning
for underkijgling av den flytende fraksjon i varmeveksling med
seg selv efter ekspandering for dannelse av en f@grste ekspander-
te underkjglt flytende fraksjon, en annen varmeveksleranordning
for kondensering og underkj¢1ihg av’den nevnte dampfraksjon i
varmeveksling med seg selv efter ekspandering for dannelse av en
annen ekspandert underkjglt flytende fraksjon og en tredje varme-
veksleranordning omfattende to trinn for total kondensering av
den nevnte for-kjglte tilfgrte gasstrgm i varméveksling med den
fgrste og den annen ekspanderte flytende fraksjon.
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I hovedpatentet er det gjort rede for at det er kjent frem~
gangsmater hvor seks eller flere kjélemidler blandes for & danne
et kjdlemiddel med flere komponenter som utsettes for multipel
partiell kondensasjon og kondensatet fra hver spesiell kondensa-
sjon bringes i varmeveksling med gass-strommen som skal konden-
seres. For en slik fremgangsmite kreves overordentlige store og
komplekse varmevekslere da det trenges individuelle rdrbunter for
hvert av de mange kondensater, dampfraksjoner og deler av den til=-
férte gass-strom. Videre trenges mange fase~separatorer og spriyte-
hoder for & hdndtere de individuelle fraksjoner som man far som
resultat av de forskjellige partielle kondensasjoner. Det skal
her videre bemerkes at den tidligere foreslatte bruk av kjdle-
midler med seks eller flere komponenter har gjort det nédvendig &
renonsere pa en hdy virkningsgrad som f&lge av at utgangstrykket
for kjolemiddelkompressoren mdtte representere et kompromiss mellom
vidt varierende optimale trykk for komponentene med hdyest og lavest
kokepunkt i det av mange komponenter bestdende kjolemiddel.

Oppfinnelsen iftlge hovedpatentet representerer en vesentlig
forbedring sammenlignet med de tidligere kjente systemer av kas--
kadetypen og de 6vrige tidligere kjente systemer som arbeider med
et kjdlemiddel sammensatt av flere komponenter slik som foran be-.
skrevet. Ved hjelp av fremgangsmiten og kjolesystemet ifdlge boved-
patentet er det sdledes oppnddd betydelige fordeler. Det skal nu
tilféyes at bruken av bare fire komponenter i det av flere kom-
ponenter bestdende kjolemiddel resulterer i et kjdlemiddel med for-
holdsvis lav gjennomsnittelig molekularvekt og tillater bruken av
et meget héyere og vesentlig mere effektivt utgangstrykk for kom-
pressoren for det av flere komponenter bestdende kjolemiddel.

Hovedpatentets fremstilling omfatter en tegning som viser et
skjematisk prinsippdiagram for et fullstendig kjbélesystem ifdlge
en foretrukken utférelsesform for oppfinnelsen ifdlge hovedpatentet.
For enkelhets skyld skal det idet félgende vises til denne teg-
ning som ogsd utgjor en del av den foreliggende fremstilling.

En strdm av metan-rik gass som kan v@re naturgass trer inn’
i systemet gjennom ledningen 10 efter & vzre befridd for karbon-
dioksyd forurensninger og kan ha et trykk pd 51,7 kg/cm2 og en
temperatur pa omkring 41,7° C., Gass~strommen ledes gjennom en
forste varmeveksler 12 som danner en férste og tre kaskadevarme-
vekslere som tilfdres et kjdlemiddel bestdende av en enkel kompo-
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nent f.eks. CZ’ C3 eller 04 hydrokarbon. F.eks. er déﬁ'hulig 3
bruke etan, propan, propylen, butan eller halogenert 02-04 hydro-
carbon. Det er imidlertid funnet at optimale temperaturer kan
oppnds ved det mest idelle trykk ved & anvende propan som kj&le-
middelet omfattende en enkelt hydrokarbon komponent og dette kjole-
middel skal forutsettes anvendt i den folgende beskrivelse.

If8lge en foretrukken utférelsesform for oppfinnelsen kjoles
gass-strommen ved hjelp av propan i varmevekéleren 12 til et
férste temperaturnivid p& omkring 21°C og ledes derefter til fase-
separatoren 14 fra hvilken kondensert vann fjernes og t&mmes ut
gjennom ledningen 16. Mens dette férste temperaturnivd vil kunne
oppnds under anvendelse av et kjlemiddel med hdyere kokepunkt
efterfulgt av et kjolemiddel med lavere kokepunkt for de félgende
lavereliggende temperaturnivder, vil anvendelsen av et og samme
kjolemiddel bestlende av en enkel komponent for alle de 6nskede
forkjélingstemperaturer medfdre betyddige Skonomiske fordeler som
vil fremg§ av den félgende beskrivelse.

Den delvis torkede naturgass-stroém ledes derefter gjennom led-
ningen 18 til den ene av et par tdrkeappamter 20 som fjerner
gjenverende fuktighet fra gass-strdmmen. To&rkeapparatene inneholder
et velkjent térkende middel og er forsynt med passende ledninger
og ventiler slik at det kan regenereres pi velkjent mite.

Den toérkede gass-strém ledes derefter gjennom ledningen 22
til en varmeveksler 24 som arbeider med et annet kjdlemiddel be-
stdende av en enkel komponent i hvilken varmeveksler gass-strommen
kjoles til omkring + 10 C. Den avkjblte gass-strom ledes derefter
gjennom ledningen 26 til et benzolvasketdrn 28 i hvilket benzol
og andre tunge hydrokarboner fjernes som kondensat gjennom utléps-
ledningen 30. En mindre mengde lettere hydrokarboner omfattende »
metan, etan og propan blir likeledes fjernet og kan ledes til et
fraksjoneringssystem (ikke vist) for & anvendes som kjélemidler
slik som beskrevet nedenfor. En vesentlig dgl av strémmen fra bunnen
av vasketirnet 28 resirkuleres gjennom en dampkjel 32 for & skaffe
danp til bunnskdlene i vasketadrnet.

Naturgass-strdmmen forlater vasketdrnet 28 som overopphetet
damp og passerer gjennom ledningen 34 til en tredje varmeveksler
36 som likeledes arbeider med et av en enkel komponent bestédende
kj6lemiddel hvor gass-sfr&mmen kjbles til tilnzrmet + 34°C. Gass-
strommen ledes derefter til en annen faseseparator 38 fra hvilken
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ytterliger kondenserte hydpokarboner skilles ut og féres gjennom
ledningen 40 tilbake til benzoltarnet via pumpen 42 og ledningen
44 for a skaffe et tilbakeldp for vasket@rnet. Naturgass-strommen
forlater toppen av faseseparatoren 38 som damp og kan bestd av mer
enn 90% metan ved et trykk pd tilnzrmet 50 kg/cm2 0g en temperatur
pad omkring + 34°C.

Gass-strémmen ledes derefter gjennom ledningen 46 til et ror-
kretslép 48 i en varmeveksler 50 som omfatter to soner. Gass-
strémmen passerer oppad gjennom rdrene 48 og kjdéles i motstrém av
et forste av flere komponenter bestdende kjtlemiddel som spréytes
ned over rdrbunten fra sprdytehoder 52. Denne kjélemiddeldel be-
stéende av flere komponenter skal i det félgende beskrives mere i
detalj, men det skal allerede her bemerkes at gass~strommen i denne
varmeveksler nedkjoles til omkring + 112 °C n&r den nar toppen av
rérbunten 48 i den foérste sone. Gass-strémmen passerer derefter
direkte over i den annen rérbunt 54 i den annen sone og passerer
opp gjennom denne rdrbunt hvor den kjéles ved motstrdm med et annet
av flere komponenter bestdende kjolemiddel som sproytes ned mot
rérbunten fra spréytehodet 56. Gass-strdmmen tas ut fra toppen av
rérbunten 54 som en fullstendig flytende og underkjSlet strém med
en temperatur pd omkring + 163 °C og et trykk pd omkring 45 g/cma.
Den flytende og sterkt underkjolte strém blir derefter ekspendert
i ventilen 58 til et trykk pd omkring 5,3 kg/cm2 og en temperatur
pd omkring + 161 °C. Som félge av den sterke underkjoling inntrer
det ikke noen brafordampning og vesken kan leveres direkte til en
lagertank i. hvilken den kan lagres ved atmosfzrisk trykk og en
temperatur pad omkring =+ 161°C.

Det av en enkel komponent bestdende kjdlemiddel, f.eks.
propan komprimeres i en kompressor med et fdrste trinn 60 og et
. annet trinn 62. Den komprimerte propan kjéles og kondenseres
fullstendig i vannkjéleren 62 og ekspenderes i ventilen 66 fér den
trer inn i varmeveksleren 12 ved en temperatur pd omkring 18°¢ og
et trykk pad omkring 8,0 kg/cma. Varmeveksleren 12 sdvel som de
andre bropanvarmevekslere kan vere av vanlig kjent konstruksjon og
f.eks. omfatte U~formede ror neddykket i det flytende propan. En
del av den flytende propan fordampes under kjéling av gass-strimmen
i de U-formede ror og denne damp ledes tilbake gjennom ledningen
68 til et mellomliggende trinn i kompressoren 62. Det gjenverende
flytende kjblemiddel fra varmeveksleren 12 ledes derefter gjennom
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ledningen 70 til grenledningene 72 og 90. KJolemlddelet som
befinner seg i grenledningen 72 ekspenderes i ventilen 74 til
ettrykk av en‘stérrelsesorden pa 4,3 kg/cm2 og innféres i varme-
veksleren 24 ved en temperatur pa& omkring + 3,900. En annen
del av det flytende kjolemiddel fordampes under kjdling av den
tilforte gass-strém i varmeveksleren 24 og ledes tilbake gjennom
ledningen 76 til sugesiden av kompressoren 62. Den gjenverende
flytende propan fra varmeveksleren 24 ledes gjennom ledningen 78
og ekspenderer i ventilen 80 til et trykk av en stérrelsesorden
pd 1,26 kg/en® og innfores i varmeveksleren 36 .ved en temperatur -
av en stirrelsesorden pa +37°C. -Denne del av kjdlemiddelet for-
dampes under kj6éling av gass-strommen: og kjolemiddeldampen ledes
tilbake gjennom ledningene 82 ‘0g 84 til sugesiden av kompressoren
60. ' Det vil sdledes seeS at gass-strémmen som skal kondenseres
suksessivt kjﬁlés i tre varmevekslere som arbeider med et av.en ,
enkel ‘komponent bestdende kjolemiddel og:hvor samme kjélemiddel .
anvendes ved progressivt synkende trykk og temperaturer i en
tre-trinns kagkadekjoleprosess. Selvfolgelig vil temperaturen
av gasé-sﬁrﬁmmeﬁ'éom skal kondenseres ved dette punkt vzre avhengig.
av trykket av’kjalemiddelet og av arten av'det spesielle kjdle-
middeél som anvendes: -Det er 1m1dlert1d funnet -at temperaturen av-
gass-strbnmen ved dette punkt bdr vere under 0°C, men over +73 c.
Videre er det funnet ‘at den optimale temperatur vil vere-mellom
*17 8¢ og %45, 6°c i avhenglghet av sammensetnlngen av gass-strommen
som skal ‘kondenseres. ' : : :

T tillegg til kj6ling av gass- strommen ved. den ovenfor be-
skrevne kaskadeprosess blir det av en enkel komponent bestéende - .
‘kjalemiddel videre anvendt til kjdling og .delvis kondensering av.
det av flere komponenter ‘bestlende kj6lemiddel som derefter an-
vendes for kondenserlng og underkjéling av gass~strdmmen i varme-
veksleren 50. ' Denne kj6éling av det av flere komponenter bestdende
kjélemiddel_ved'hjelp'avfet'av en enkel komponent bestdende kjéle-
middelifinnar sted ‘i varmevekslerme 86 og 88 ved hjelp av den
annen ‘del av den flytende propan fra varmeveksleren 12 som til-
fores gaennom hovedlednlngen 70 og grenledningen 90. Denne del
av propankgolemlddelet ekspenderes i ventilen 92 til et trykk av
en storrelsesorden Pa 4,3 kg/cm og innféres i varmeveksleren 86
ved en temperatur av en stérrelsesorden p& +3, 9 C. En del av pro-
panen fordampes under kjoling av det av flere komponenter be-
stdende kjolemiddel og tas ut fra varmeveksleren 86 gjennom led-
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‘ningen 87 og ledes tilbake til sugesiden av kompressoren 62.

Den gjenverende flytende propan ledes fra varmeveksleren 86 til
varmeveksleren 88 gjennom ledningen 93 og ekspensjonsventiel 94
slik at propanen trer inn i varmeveksleren 88 ved et trykk av

en stoérrelsesorden pid 1,27 kg/cm2 og en temperatur pd omkring

+37 °C. Denne del fordampes under partiell kondensering av det
av flere komponenter bestlende kjdélemiddel og propandampen tas

ut og féres tilbake til sugesiden av kompressoren 60 gjennom led-
ningene 96 og 84. Den del av systemet som arbeider med propan
som kjolemiddel omfatter sldledes et lukket kretsldp i hvilket
gass-strommen som skal kondenseres kjoles ved hjelp av propan i
varmevekslerne 12,24 og 36 mens det av flere komponenter bestiende
kjolemiddel kondenseres partielt i varmevekslerne 86 og 88 som
arbeider med propan som kjdlemiddel. For & kompensere for even-
tuelt tap av kjtlemiddel i propankretslépet kan det anordnes en
tilfoérselsledning 97 pd nedstrdmssiden av ventilen 66 slik at flyt-
ende propan kan tilféres .i den utstrekning det er nadvendig.
Alternativt kan gassformet propan tilféres til sugesiden av kom-
pressoren hvis flytende propan ikke er tilgjengelig. o ’

| Nedenfor skal den del av systemet.som arbeider med et av
flere komponenter 5ammensatt kjélemiddel beskrives. Mens mange“
forskjellige gassblandinger kan anvendes i det ovenfor beskrevﬁé
system, har det vist seg at det. oppnas en meget hsy v1rkn1ngsgrad
hvis blandingen bare bestdr av flre komponenter nemllg nltrogen,
metan, etan og. propan. Videre er det funnet at en foretrukken
sammensetning av disse fire kompqnenter skal omfatte,po til 12 mol
prosent nifrogen, 35-45 mol prosent metan, 32-42 mol prosent etan
0og 9 -19 mol prosent propan.. F.eks. vil en optimal sammensetning
av kjolemidlet for en bestemtvnatungasé type'vist”sgg_é omfatte
tilnermet 10 mol prosent nitrogen, 40 mol prqéent metan, 35 mol
prosent etan og 15 mol prosent propan. Denne kjﬁlemiddelblanding
ble funnet & ha en gjennomsnittelig molekylvekt pa 26,30 som er

beregnet som félger:
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KOMPONENT MOLEKULARVEKT X MOL PROSENT

Nitrogen .28 x 10 -
Metan 16 - x 40 =
Etan 30 X 35 =
Propan 44 x 15 -

TOTAL MOLEKULARVEKT

2630 TOTAL MOLEKULARVEKT
100

280
640
1050
660

2630

= 26,30 GJENNOMSNITLIG MOLEKULAR

VEKT

For naturgasgsser med litt annen sammensetning blir det
funnet andre optimale sammensetninger av kjélemidlet innenfor
de ovenfor antydede grenser for komponentenes mol prosent. I
hvert tilfelle ble det overraskende.funnet at deﬁ gjennomsnit-
lige molékularvekt skulle vere mellom 24 og 28 ndr det ble an-
vendt et kjélemiddel bestéende av en enkel komponent til for-
kj6ling av gaséen som skulle kondenseres og et av flere kompo-
nenter bestdende kj6lemiddel for varmeutveksling mellom kompo-

nentene.

Som illustrert pd tegningen blir det av flere komponenter
bestdende kjolemiddel komprimert i kompressortrinnene 100 og 102
med en mellomliggende kjdéler 104 og en efterfélgende kjéler 106.
Med hensyn til trykket av det komprimerte, av flere komponenter
begstdende kjélemiddel ved dette punkt i prosessen ble det funnet
at kjolemiddelblandingen med den forholdsvis lave molekularvekt
skulle komprimeres til et hoyere trykk enn vanlig ved tidligere
kjente prosesser. Dvs. det ble funnet at det ble oppnaddd en
vesentlig Sket Vvirkningsgrad nér kjolemidlet med den forholdsvis
lave molekularvekt ble komprimert til et trykk p& mellom 35 og
84 kg/cm2 med det optimale omrdde av en stirrelsesorden pa 42
til 70 kg/cma. F.eks. kan det komprimerte av flere komponenter
besthende kjolemiddel i ledningen 108 ha et trykk p& 43 ke/em®
og en temperatur pid omkring 41,7°C. Kj6lemidlet ledes derefter
gjennom ledningen 108 til varmeveksleren 86 hvor det kjoles ved
hjelp av propanen til tilnzrmet + 1,1 ®Cc. Derefter ledes det
direkte gjennom den annen propanvarmeveksler 88 fra hvilken den
gdr ut med en temperatur pd omkring + 30°C og féres gjennom led-
ningen 109 til faseseparatoren 110. Pi dette sted er det av.flere
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komponenter bestiende kjdlemiddel partielt kondensert slik at
det flytende kondensat ved bunnen av separatoren 110 fortrinng-
vis omfatter omkrlng 2 mol prosent nltrogen. 24 mol prosent
metan, 48 mol prosent etan og 26 mol prosent propan. Denne ett-
trinns partielle kondenserlng.av det av flere komponenter be-
stdende kjolemiddel kondenserer en vesentlig del av det samlede
kj6lemiddel f.eks. 30-70 volumprosent. Det er derfor nédvendig
at det av flere komponenter bestaende kjolemiddel forkjoles til
en temperatur vesentlig under vannets frysepunkt og fortrinnsvis
til en temperatur pd mellom % l7,8°G'og +73°C. Mere spesielt er
det funnet at kjolemidlet bdr for-kjbles i varmeveksleren 88 til
tiln®zrmet samme temperatur-nivi som gass-strommen som skal kon-
denseres har i varmeveksleren 36 og som er innenfor omrddet pa

+ 17,8°%C og + 45,6°¢C.

Som det videre er antydet pd tegningen, ledes det flytende
kondensat fra separatoren 110 gjennom ledningen 112 til rérkveilen
114 i varmeveksleren 50 hvor det nedkjbéles til en temperatur pd
omkring + 112°C. Denne underk jolte veske ekspenderes i ventilen
116 til et trykk pd omkring 3,4 kg/cm2 hvorved en liten del av
veesken brafordampes og temperaturen synker til + 119°C. Denne
vaeske og den dannede damp innféres i varmeveksleren 50 gjennom
ledningen 118 og spréytehodet 52 og danner et kjélemiddel som
flyter ned over rérkveilene 48, 122 og 114.

Dampen i faseseparatoren 110 har fortrinnsvis en sammenset-
ning pd 20 mol prosent nitrogen, 538 mol prosent metan, 19 mol pro-
sent etan og 3 mol prosent propan. Denne damp féres gjennom led-
ningen 120 til rdrkveilen 122 hvor dampen kjdles og kondenseres
ved hjelp av det nedadstrdémmende kjolemiddel som nettopp beskrevet.
Det kondengerte av flere komponenter bestdende kjolemiddel i rér-
kveilen 122 passerer direkte inn i en annen rérkveil 164 hvor det
nedk jéles til en temperatur pa omkring + 163 C. Denne underkjélte
veskefraksjon ekspenderer i ventilen 128 til et trykk av en stér-
relsesorden pd 3,6 kg/cm2 hvorved en liten del brafordampes og
temperaturen synker til omkring 167°C. Denne vaske og dampen inn-
fores i varmeveksleren 50 gjennom ledningen 130 og sprdytehddet
56 slik at kjolemidlet vil stromme ned over roérkveilene 54 og
124. Under denne nedadrettede strémning over disse to rérkveiler
fordampes den flytende fraksjon av kjolemidlet bestdende av flere
komponenter som kommer fra sprdytehodet 56 og underkjéler derved
bide gass~strémmen som skal kondenseres i rérkveilen 54 og den
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flytende fraksjon av det av fiere komponenter bestéende kjﬁie-
middel i rérkveilen 124. PA lignende mate blir den flytende
fraksjon av det av flere komponenter bestdende kjolemiddel som
sproytes fra kjolehodet 52 fordampes under varmeveksling med
rorkveilene 48, 122 og 144. Som resultat av dette, vil hele
mengden av det av flere komponenter bestlende kjolemiddel pd ny
kombingres i dampfase ved bunnen av varmeveksleren 50 og tappes
ut og ledes gjennom ledningene 136 og 138 til sugesiden av
kompressoren 100. Det av flere komponenter bestiende kjolemiddel
i systemet danner sédledes et separat lukket kretsldp og gass-
strémmen gom skal kondenseres kjdles pad den mest effektive mite
fra temperaturnivéet for propanen ned til den endelige temperaturen
pa + 163°c.

Det kan anordnes en tilférselsledning 140 med ventil 142 for
til~setning av ndédvendige mengder av det av flere komponenter
bestdende kjolemiddel for & kompensere for uunngdelige tap. Som
tidligeré nevnt kan dette kjblemiddel som skal tllsettes dannes
ved fraksjonering av hydrokarbonene som tappes ut gjennom led-
ningen 30 fra Benzolvasketdrnet 58 og tilsetning av ekstra nitrogen.
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Patentkrav:

1. Fremgangsmate for total kondensering av en gasstrgm
som angitt i norsk 'patent 126 452, karakterisert

ved at gasstrgmmen kjgles ved suksessiv varmeveksling med minst

2 sukséssivt kondenserte fraksjoner av ett av flere komponenter
bestdende kijglemedium, som komprimeres til et trykk pa 35,2 til
84,4 kg/cmz, fortrinnsvis 42,2 til 84,4 kg/cm2 fgr fraksjoneringen
og at det av flere komponenter bestlende kjglemediums gjennomsnit-
lige molekylvekt opprettholdes innenfor omradet 24 til 28, for-
trinnsvis omkring 26.

2. Fremgangsmdte som angitt i krav 1, karakte -
risert ved at kjglemediet komprimeres til relativt hgye
trykk innenfor de angitte trykkgrenser nar det innenfor det nevn-
te omrdde for den gjennomsnitlige molekylvekt av kjglemediet vel-
ges en molekylvekt ner den nedre grense for det angitte molekyl-

vektomrade,

3. Fremgangsmate som angitt i krav 1 eller 2,
karakterisezxrt ved at det av én komponent bestiende
kjglemedium utgjgres av et ¢, - C hydrokarbon.

2 4
4. Fremgangsmate som angitt i et hvilket som helst av
de foranstlende krav hvor det av flere komponenter begtaende
kjglemedium forkjgles ved hjelp av det av én komponent bestden-
de kjglemiddel, karakterisext ved at det av flere
komponenter bestldende kjglemiddel forkijgles til mellom -17,8%
til -45%%.

5. Fremgangsmdte som angitt i et hvilket som helst av

de foranst@ende krav, karakter isert ved at gasstrgm-
men kjgles ved varmeveksling med det av én komponent bestdende
kjglemedium til -17,8 - -45,6°%.

6. Fremgangsmite som angitt i et hvilket som helst av
de foranstiende krav hvor det av flere komponenter bestaende
kjglemedium bestar av fire komponenter, karakter i -

s e r t ved at tre komponenter bestar av Cy - c3 hydrokarboner,
mens den fjerde komponent utgjgres av en komponent som ikke er
et hydrokarbon og har et betydelig lavere normalt kokepunkt enn .

metan.

7. Fremgangsmate som angitt i et hvilket som helst av
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de foranstdende krav, kar akterisert ved at det av
flere komponenter bestiende kjglemedium bestdr av en blanding av
2 til 12 molprosent nitrbgen, 35 til 45 molprosent metan, 32 til
42 molprosent etan og 9 til 19 molprosent propan.

8. Fremgangsmate som angitt i et hvilket som helst av
de foranstdende krav, kar akterisert ved at det av
flere komponenter bestaende kjglemedium for-kjgles ved varme-
veksling med et av én komponent bestdende kjglemedium til en
tilstrekkelig lav temperatur til at mellom 30 til 70 % av det
av flere komponenter bestdende kjglemedium kondenseres.
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